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УРБАНДАЛҒАН ОРТАДА ӨСЕТІН КӘДІМГІ  
БАҚБАҚТА ҚОРҒАСЫННЫҢ ЖИНАҚТАЛУЫН  

БАҒАЛАУ

Қазiргi уақытта қала ортасының ластануы өзекті мәселе болуда, өйткенi көлiк құралдары 
мен өнеркәсiптің газ және шаң тәрiздi қалдықтарымен қарқынды қаныққан. Бұл адам мен басқа 
да организмдердің өмір сүру жағдайларының нашарлауына әкелуде. Сондықтан ластаушы 
заттардың әртүрлілігі мен техногендік әсер ету түрлеріне байланысты қоршаған ортаның жай-
күйіне экологиялық мониторинг жүргізуге биоалуантүрлілік спектрін кеңейту қажет.

Мақала автокөліктерден қорғасынның атмосфераға таралуы, оның топырақ қабаттары 
бойынша шоғырлануы, топырақтағы микроағзалалардың санына әсері, сондай-ақ кәдімгі 
бақбақтың вегетативті мүшелерін талдау негізінде екі қаладағы табиғи ортаның қорғасынмен 
ластану дәрежесін салыстыра отырып бағалауға негізделген.

Зерттеуге көлік ағыны жоғары Алматы қаласының топырағы және Талғар қаласының бау-
бақша учаскелерінің топырақтары, кәдімгі бақбақ өсімдігінің тамырлары, сабақтары мен 
жапырақтарының үлгісі жиналып, оларда қорғасынның жинақталу мөлшері зерттелді. Сонымен 
бірге автокөліктен шығатын ластаушы газдардың құрамындағы қорғасынның атмосферадағы 
мөлшері есептелді.

Урбандалған ортада автокөліктерден және басқа да көздерден шыққан қорғасын топырақ 
пен өсімдікте аккумуляцияланады. Сондай өсімдіктің бірі – кәдімгі бақбақ. 

Зерттеу мағлұматтары қала ортасының белсенді поллютанттармен ластануын айғақтайды. 
Сондай-ақ статистикалық және кеңістіктік талдаулар автокөлік жүктемесі жоғары ортада өскен 
кәдімгі бақбақтың, бұл түрді қала ортасының биомониторингінің көрсеткіші ретінде ұсынуға 
болатынын көрсетеді.

Түйін сөздер: қала ортасы, қорғасын, автокөліктер, кәдімгі бақбақ өсімдігі, өсімдіктің 
морфология-анатомиялық құрылысы. 

M.M. Dauletbayeva1, G.U. Baitasheva1, A.K.Tanybayeva2,  
A.A. Kulbekova1, M.O. Aitzhanova1, E.M. Imаnova1*

1Kazakh National Women’s Teacher Training University, Almaty, Kazakhstan 
2Al-Farabi Kazakh National University, Almaty, Kazakhstan 

*e-mail: imanovaelmira74@gmail.com

Assessment of lead accumulation  
in common dandelion growing in an urban environment

Currently, urban pollution is becoming an urgent problem, as it is intensively saturated with gas 
and dust-like waste from vehicles and industry. This leads to a deterioration in the living conditions of 
humans and other organisms. Therefore, it is necessary to expand the range of biodiversity used for envi-
ronmental monitoring, depending on the variety of pollutants and types of technogenic impact.

The article is based on an assessment and comparison of the degree of lead pollution in the natural 
environment of two cities based on data on the distribution of lead in the atmosphere, lead concentra-
tion in soil layers, the number of microorganisms in the soil, as well as vegetative organs of dandelion.

For the study, soil samples were collected from areas in Almaty with heavy traffic and from garden 
plots in Talgar, as well as samples of a common garden plant: roots, stems, and leaves. The accumula-
tion of lead in them was examined. In addition, the concentration of lead in the atmosphere, present in 
vehicle exhaust gases, was calculated.

In urbanized environments, lead from vehicles and other sources accumulates in the soil and plants. 
One of these plants is the common dandelion.
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The results of the study show that common dandelion, growing in an environment with a high trans-
port load, as well as statistical and spatial analyzes, can be recommended as an indicator for biomonitor-
ing the urban environment.

Keywords: urban environment, lead, motor transport, common dandelion plant, morphological-
anatomical structure of plants.
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Оценка накопления свинца в одуванчике обыкновенном,  
произрастающих в урбанизированной среде

В настоящее время загрязнение городской среды становится актуальной проблемой, так 
как она интенсивно насыщается газовыми и пылевидными отходами транспортных средств и 
промышленности. Это приводит к ухудшению условий жизни человека и других организмов. 
Поэтому необходимо расширять спектр биоразнообразия, используемого для проведения эко-
логического мониторинга состояния окружающей среды, в зависимости от разнообразия загряз-
няющих веществ и видов техногенного воздействия.

Статья основана на оценке и сравнении степени загрязнения свинцом природной среды двух 
городов на основе данных о распределении свинца в атмосфере, концентрации свинца в слоях 
почвы, численности микроорганизмов в почве, а также вегетативных органов одуванчика обык-
новенного.

Для исследования были собраны образцы почвы с территории Алматы, где интенсивное дви-
жение транспорта, и почвы садовых участков города Талгар, а также образцы обычного садово-
го растения: корней, стеблей и листьев. В них изучалось накопление свинца. Кроме того, была 
рассчитана концентрация свинца в атмосфере, содержащаяся в выхлопных газах автомобилей.

Урбанизированной среде свинец, поступающий от автотранспорта и других источников, на-
капливается в почве и растениях. Одним из таких растений является одуванчик обыкновенный.

Результаты исследования показывают, что одуванчик обыкновенный, произрастающая в сре-
де с высокой транспортной нагрузкой, а также статистического и пространственного анализов, 
может быть рекомендована в качестве индикатора для биомониторинга городской среды.

Ключевые слова: городская среда, свинец, автотранспорт, растение одуванчик обыкновен-
ный, морфологическое-анатомическое строение растений.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Кіріспе 
 
Индустрияландыру және урбандалу сияқты 

шектеусіз даму әрекеттері қоршаған ортаның 
ластануының күрделі мәселелерін туғызуда. 
Урбандалған ортада ауыр металдардың жи-

налуы ластанудың негізгі себебіне айналуда. Ал 
ауыр металл иондары экожүйедегі өсімдіктер 
мен жануарлар қауымдастығы үшін азды-көпті 
уытты әсер етеді. Қазіргі уақытта қала ортасы-
ның ең өткiр мәселелерінің негізгісі автокөлік 
жолдарының жүктемесi, себебі автокөліктердің 
пайдаланылған газдарында 200-ден астам 
қосылыстар мен заттар бар, олардың көпшілігі 
уытты. Автокөліктерден қоршаған ортаға кө-
міртегі, азот және күкірт диоксидтері, альдегид-
тер, күйе, қорғасын оксидтері және т.б. түседі. 
Сонымен қатар құрамында қорғасыны бар 
антидетонациялық қоспаларды пайдаланған 
автокөлік аэрозоль, органикалық емес тұздар 
және қорғасын тотықтары түріндегі қорғасын 

шығарындыларының негізгі көзі. Бұл атмо-
сфералық ауаның, сондай-ақ автожолдарға iрге-
лес аумақтардағы топырақ пен өсiмдiктiң қор-
ғасынмен едәуiр ластануына әкеп соқтырады 
(Онистратенко, 2021), (Дегодя, 2016).  

Антропогендік шөгінділер топырақтың 
беткі қабатының химиялық құрамы мен 
топырақтың сорбциялық, буферлік қасиеттеріне 
байланысты шоғырланады. Ал аккумуля-
цияланған потенциалды уытты металдар 
қоршаған ортаға өте қауіпті. Қала топырағының 
беткі қабаттарында қорғасынның шамадан тыс 
жиналуы биотаға экологиялық қауіп төндіруі 
мүмкін, өйткені қорғасын тірі организмдер 
үшін уыттылығы бар металл екендігі 
дәлелденген. Топырақтың сапасы сол ортаның 
фиотоценозының жай-күйіне тікелей әсер етеді 
(Ewelina, 2021), (Калимолдина, 2022). 

Қорғасынның микромолярлық деңгейі 
өсімдіктің өнуі мен өсуіне кері әсер етуі 
мүмкін. Pb2+-нің өте төменгі концентрация-
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Урбандалған ортада өсетін кәдімгі бақбақта қорғасынның жинақталуын бағалау

сының өзі Hordeum vulgare, Elsholtzia argyi, 
Spartina alterniflora, Pinus halepensis, Oryza 
sativa және Zea mays өсімдіктерінің тұқым-
дарының өнуін күшті тежейді. 

Өсімдіктердің қорғасынмен улануының 
айқын белгілері – тамыр өсуінің жылдам 
тежелуі, өсімдіктің қалыпты дамымауы, тамыр 
жүйесінің қараюы және хлороз болып 
табылады. Сонымен қатар фотосинтез үдерісі 
тежеледі, минералды қоректенуі, су балансы 
мен ферменттердің белсенділігі бұзылады. Бұл 
ауытқулар өсімдіктің қалыпты физиологиялық 
белсенділігін төмендетеді. Ал өсімдікте жоғары 
концентрацияда аккумуляцияланған қорғасын 
соңында жасушаның тіршілігінің тоқтауына 
әкеледі (Farouk S Nas, 2018), (Титов, 2020). 

Топырақ пен өсімдіктердің металлдарды 
сіңіру жылдамдығы биологиялық факторлар 
немесе геохимиялық факторлармен үйлесімде 
жүреді. Топырақтың рН көрсеткіші өсім-
діктерде қорғасынның жиналуын айқындайтын 
негізгі фактор. Топырақта металдың шекті 
мөлшерден жоғары болуы биогеоценозға 
зиянды. Әдетте қорғасын рН < 6 қышқыл 
топырақта еріген түрде болады, ал рН > 7 
сілтілі топырақта OH иондарымен комплекс 
түзеді. Топырақтың рН-ы қорғасынның 
жинақталуын көрсететін басты көрсеткіш 
(Kshyanaprava, 2023), (Курганбеков, 2022). 

Қалада мәдени өсімдіктермен қатар ерте 
көктемде өсетін және вегетациялық кезеңін 
жылдам аяқтайтын алғашқы көктемгі 
өсімдіктер де бар, соның бірі кәдімгі бақбақ 
өсімдігі. Ол араларды басқа өсімдіктер 
гүлдегенге дейін қорекпен қамтамасыз ететін 
биоценоздың маңызды құрамы. Кәдімгі 
бақбақтың қоршаған ортаны тұрақтандырудағы 
маңызы жоғары, себебі оның тамыры жерге 
терең еніп, оның аэрациясына ықпал етеді. 
Сондай-ақ қоршаған ортада шоғырланған ауыр 
металдарды өзінде жинақтап, қысқа мезгілде 
болса да қаланың тіршілігінің тұрақтануын 
қамтамасыз етуде маңызды.  

Қорғасынның атмосфераға ұзақ уақыт бойы 
антропогендік шығарындылары топырақтың 
жоғарғы қабатында, су қоймаларында және т.б. 
орталарда жиналуына әкеледі (Беляева, 2019; 
Какарека, 2018; Чомаева, 2020). Ол өз кезегінде 
қала ауасы мен топырағының сапасы 
өсімдіктердің жай-күйіне тікелей әсер етеді. 
Алайда ластаушы заттардан болған өзгерiстер 
мен зақымданулардың деңгейiн бағалау өте 

қиын. Сондықтан қалалардағы қоршаған 
ортаның жай-күйін бағалау кезінде экожүйеде 
болып жатқан өзгерістер туралы ақпарат 
беретін биоиндикацияны пайдалу тиімді. 
Ластаушы заттардың биоиндикатормен 
жинақталуы гомеостазға әсер ететін факторлар 
әсерінің нәтижесі болып табылады. 

Қала ортасының экологиялық жағдайына 
мониторинг жүргізуде атмосфераға жинақ-
талған газдардың құрамын есептеу, топырақта 
және Asteraceae тұқымдасына жататын 
Taraxacum officinale Wigg. - кәдімгі бақбақ 
өсімдігінде шоғырлануын талдау маңызды. 
Қала ортасында ерте көктемде өсетін кәдімгі 
бақбақты экологиялық көрсеткіш ретінде 
қолданатын зерттеулер кеңінен жүргізілуде 
(Онистратенко, 2021), (Дьякова, 2021), (Pisman, 
2020) себебі кәдімгі бақбақ ұлпаларында 
топырақ пен ауадағы ластаушы заттардың 
жоғары концентрациясын жинақтайтын қабілеті 
бар екені анықталған.  

 
Зерттеу материалдары мен әдістері 
 
Алматы және Талғар қалаларындағы 

көліктің қоғалысы бойынша шығарындылары 
талданды (Молодцов, 2014). Есептеу жұмысы 
төмендегі формула бойынша жүргізілді: 

 

𝑀𝑀𝑀𝑀𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 =
1
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мұндағы:  
𝑀𝑀𝑀𝑀𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 – қозғалып келе жатқан автокөлік 

жолындағы автокөліктен шыққан ластаушы 
заттың шығарындысы, г/с, ал қашықтығы 𝑀𝑀𝑀𝑀𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 
км бойынша есептеледі; 

𝑀𝑀𝑀𝑀𝑘𝑘𝑘𝑘,𝑖𝑖𝑖𝑖
𝐿𝐿𝐿𝐿  – бойынша анықталатын 𝑘𝑘𝑘𝑘, 𝑖𝑖𝑖𝑖 -ші 

топтағы автомобильдермен ластаушы заттың 
шығарындысы, г/км;  

𝐺𝐺𝐺𝐺𝑘𝑘𝑘𝑘 – нақты ең жоғарғы қозғалыс қарқын-
дылығы, яғни барлық қозғалыс жолақтары 
бойынша екі бағытта да (20 мин) автокөлік 
жолының таңдалған учаскесінен өтетін k 
тобындағы автокөліктер саны; 

𝑟𝑟𝑟𝑟𝑉𝑉𝑉𝑉𝑘𝑘𝑘𝑘,𝑖𝑖𝑖𝑖 – автокөлік қозғалысының орташа 
жылдамдығы, (км/сағ). 

Ет пептонды агар және Чапека қоректік 
орталарында микороағзалар егіліп, термостатта 
өсірілді. Клеткалардың таза дақылдары бөлініп 
алынып, топырақ микробоценозының екі нүкте 
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бойынша ерекшелігі талданды (Шентерова, 
2020).  

Алматы және Талғар қалаларының аумағын-
дағы топырақтың горизонтальді қабаттарында 
қорғасынның жинақталуын анықтау үшін 
сынамалар алынды. Топырақтың құрамындағы 
қорғасынды анықтау МУ 08-47/2013 әдістемесі 
бойынша атомдық абсорбциялық әдіспен 
анықталды (Количественный химический 
анализ методики и измерений, 2021).  

Алматы және Талғар қалаларының 
аумағында өскен кәдімгі бақбақта қорғасынның 
аккумуляциялануын анықтауда өсімдіктің 
тамыры, сабағы мен жапырақтары өсімдіктің 
вегетациялық кезеңінде сәуір айында жиналды. 
Бақбақ өсімдігінің тамыры, сабағы, жапырағы 
және гүлінің құрамындағы қорғасын атомдық 
абсорбциялық әдіспен анықталды (Барсуков, 
2017).  

Өсімдіктің анатомиялық-гистологиялық 
талдауы (көлденең кесінділері және оның беттік 
ауданы) Biobase 5MP USB 2.0 маркалы 
бинакулярлы микроскоптың (4/0.10 160/0.17 

және 10/0.10 160/0.17) көмегімен жүргізілді. 
Өсімдіктің жерүсті және жерасты мүшелері 
көктемде сәуір айында жиналып, 70% этил 
спиртінде фиксацияланды. Өсімдіктің сабағы-
ның, жапырағының және тамырының анато-
миялық структурасын сипаттауда ғалымдар 
(Мухитдинов Н., 2023:241), (Румянцева, 2023) 
еңбектері пайдаланылды.  

 
Зерттеу нәтижелері және талқылау 
 
2024 жылы сәуір айында Алматы және 

Талғар қалаларынының бірқатар көшелеріндегі 
көлік ағындарынан шоғырланған қорғасынның 
мөлшері бағаланды, ол есептеулер төменде 1-
кестеде сипатталған. Қозғалып келе жатқан 
көліктен қоршаған ортаға қорғасынның шығу 
мөлшері төмендегі формула бойынша 
анықталды.  

 

𝑀𝑀𝑀𝑀𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 =
1

1200
�𝑀𝑀𝑀𝑀𝑘𝑘𝑘𝑘,𝑖𝑖𝑖𝑖

𝐿𝐿𝐿𝐿
𝑘𝑘𝑘𝑘

1

∙ 𝐺𝐺𝐺𝐺𝑘𝑘𝑘𝑘 ∙ 𝑟𝑟𝑟𝑟𝑉𝑉𝑉𝑉𝑘𝑘𝑘𝑘,𝑖𝑖𝑖𝑖 

 
 

1-кесте  
Жеңіл және жүк көліктерінен таралатын қорғасын шығарындысының есептеулері 
 

Көлік түрлері, қорғасынның 
мөлшері 

Алматы қ., 
әл–Фараби-

Гагарин 

Алматы қ., 
Абай-

Алтынсарин 

Алматы қ., 
Абай-Сайын 

Алматы қ., 
Төле би 

Сейфуллин 

Талғар қ., 
Малькеев-

Майлин 

Жеңіл көлік 530 490 548 299 11 
Қорғасынның мөлшері, м3 0,0031 0,0028 0,0032 0,00181 0,00006 
Жүк көлігі, м3 20 14 26 10 3 
Қорғасынның мөлшері, м3 0,0002 0,0001 0,0003 0,0001 0,00003 
Қорғасынның жалпы мөлшері, м3 0,0033 0,0029 0,0035 0,0019 0,00009 

 
Ескерту: автор құрастырған. 
 

 
Алматы қаласында талдауға алынған жеңіл 

көліктің қорғасын шығарындысының орташа 
тәуліктік шамасы барлық көшелерде ШРК-дан 
жоғарылаған. Алматы қаласындағы автокөлік-
тен таралатын қорғасынның мөлшерін талдау 
мәліметі негізінде қорғасын ластанудың 
жоғарғы сыныбына жатады (Sadyrova G.A., 
2022:38). Қауіптілік деңгейі бойынша қорғасын 
1-ші өте қауіпті ластаушы заттар сыныбына 
кіреді (Дерябин В.А., 2016:51). Талдау жұмы-
сының мағлұматтарында қорғасынның тәу-
ліктің ішінде 20 минуттағы шамасы ШРК-нан 
жоғары, яғни ауадағы шектік концентрациясы 

0,0003 мг/м3 екенін ескерсек Алматы қаласы-
ның қорғасынмен ластануы 0,0116 мг/м3 
жеткен. Оның бір тәуліктегі жинақталған 
мөлшерін есептесек ол жоғары ластанған 
аумаққа жетуі мүмкін.  

Автокөліктерден таралған қорғасын топы-
рақта да жинақталады. Ғалымдардың тұжыры-
мы бойынша қорғасынның жылжымалылығына 
топырақтың қасиеттері, яғни саздық құрамы, 
рН және органикалық заттар айтарлықтай әсер 
ететінін көрсеткіш, мұнда олар мөлшеріне 
қарай оң және теріс корреляцияда болады 
(Bondar, 2019). Топырақтың pH көрсеткіші 
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оның қышқылдық немесе сілтілік қасиеттерін 
айқындауына байланысты маңызды. Себебі бұл 
топырақта қорғасын иондарның аккумуляция-
лануына, өсімдіктердің және микроорганизм-
дердің дамуына, сондай-ақ топырақтағы 
қоректік заттардың қолжетімділігіне тікелей 
әсер етеді. Ауытқулар металдардың шығу 
тегіне байланысты әртүрлі болуы мүмкін 
(Baghdadi, 2012).  

Қорғасын топырақтағы ең аз жылжымалы 
элементтердің бірі. Ол топырақтың көптеген 
компоненттерiмен, негiзiнен Fe және Mn 
конкрецияларымен тығыз байланысты, сондай-
ақ сазды минералдармен, органикалық заттар-
мен және темiр, алюминий гидроксидтерiмен де 
адсорбцияланады. 

Табиғи жағдайда топырақ профилінде 
қорғасын концентрациясы аналық жыныстарда 
жинақталады. Алайда топырақтың беткі қабат-
тарында да шоғырланады, ол көбіне антро-

погендік әрекеттердің нәтижесі болуы мүмкін 
(Galušková, 2011). Қорғасын уытты ауыр металл 
ретінде топырақ процестерін бұзуы және 
микроэлементтердің биожетімділігіне ықпал 
көрсетуі мүмкін, бұл өз кезегінде өсімдік 
тіршілігіне теріс әсер етеді. 

Қалада өнеркәсіптер мен көліктерден 
шыққан поллютанттар қала ортасының 
топырағының қабаттарында жинақталып, 
ластану дәрежесінің артуын туындатады. Соған 
байланысты Алматы және Талғар қалаларының 
аумағындағы топырақтың А, В қабаттарында 
қорғасынның жинақталу деңгейі зерттелді, ол 
мағлұматтар 1-кестеде сипатталған.  

Алматы қаласындағы топырақтың горизон-
тальді қабаттарынан Pb-ды анықтау үшін алын-
ған топырақтың 0-20 см қабатындағы мөлшері 
24,09±0,34 мг/кг, ал 20-40 см тереңдігінде 
28,35±0,57 мг/кг шамасында жинақталған, ол 
мағлұматтар 1-кестеде көрсетілген. 

  
 

1-кесте   
Алматы және Талғар қалаларындағы талдау жүргізілген топырақтың құрамындағы қорғасынның мөлшері 
 

Мекен, топырақтың қабаттары Тереңдігі, см Қорғасынның мөлшері, мг/кг 
Талғар қаласы А/ 20 0-20 20,48±0,31 
Талғар қаласы В/40 20-40 19,28±0,25 
Алматы қаласы А/20 0-20 24,09±0,34 
Алматы қаласы А/40 20-40 28,35±0,57 

 
Ескерту: автор құрастырған. 

 
 
Ал Талғар қаласының топырағындағы 0-20 

см горизонтындағы қорғасынның мөлшері 
20,48±0,31 мг/кг, ал 40 см тереңдігінде 
19,28±0,25 мг/кг қорғасын аккумуляцияланған. 
Талдау нәтижелерінің көрсеткіштері негізінде 
Алматы қаласының топырағында Pb Талғар 
қаласының топырағына қарағанда топырақтың 
төменгі бөлігінде 9,07 мг/кг көп жинақталған. 
Талғар қаласының топырағының 20 см 
қабатында көп мөлшерде аккумуляцияланған, 
ал 40 см тереңдікте оның мөлшері азайған. 
Қорғасын табиғи жағдайда топырақтың төменгі 
қабатында түзіледі, ал антропогендік факторға 
байланысты топырақтың А, В қабаттарында 
жинақталатыны анықталған. Алматы қаласы-
ның топырағының 40 см тереңдігінде де оның 
мөлшері артқан, бұл табиғи түзілуімен сәйкес 
келеді, дегенмен топырақтың А, В профилінде 
көп шоғырлануы ластануды көрсетеді.  

Топырақтың pH деңгейі өсімдіктердің 
қоректік заттарды сіңіру мүмкіндігіне әсер 
етеді. Қышқыл топырақта темір, марганец көп 
болуы мүмкін, ал сілтілі топырақта фосфор мен 
темірдің тапшылығы орын алуы ықтимал. 
Топырақтың рН-на көрсеткішіне байланысты 
қорғасын топырақта жинақталады, сондықтан 
топырақтың рН-ы екі орта топырағынан 
анықталды. Зерттеу мағлұматы негізінде 
Алматы қаласындағы топырақтың pH-6, яғни 
қышқылды, ал Талғар қаласының топырағының 
pH-7 нейтралды болатыны белгілі болды.  

Сонымен қатар, pH деңгейі топырақтағы 
микроорганизмдердің тіршілігіне де ықпал 
етеді, себебі алуан түрлі микроорганизмдер тек 
белгілі бір pH деңгейінде белсенді тіршілікте 
болады.  

Сондықтан екі нүкте топырағында акку-
муляцияланған қорғасынның микроағазалардың 
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сан мөлшеріне әсері талданды, ол 1-суретте 
көрсетілген. Талғар қаласының топырағындағы 
ет пептонды агар ортасында өсіп жетілген 
жалпы микроағзалар саны 7·105 кл/мл, ал 
Алматы қаласынан алынған топырақта 5·105 
өскен. Чапека ортасында өскен актиномицеттер 

Талғар қаласындағы топырақтағы микроағзалар 
саны 6·105, Алматы қаласындағы 4·105 өскен. 
Талғар қаласының топырағында микроағза-
лардың санының жоғары болуы бұл аймақтың 
топырағының биологиялық белсенділігінің 
жоғары болуын айғақтайды. 

  
 

1-сурет  
Алматы және Талғар қалаларының топырақтарындағы микроағзалар 
динамикасы 
 

 
Ескерту: автор құрастырған. 

 
 
Зерттеу мәліметтері қорғасынның топырақ 

микроағзаларына айтарлықтай тежегіш әсер 
ететінін көрсетеді. Яғни, микроағзалардың жа-
сушалық мембраналарына еніп, метаболизмдік 
үдерістерді бұзады және ферменттердің 
белсенділігін төмендетеді (Плешакова, 2020). 
Бұл олардың динамикасын тежейді немесе 
тіршілігінің тоқтатуына әкеледі. 

Талдау жұмысы Алматы және Талғар 
қалаларының аумағында өскен кәдімгі бақбақ 
өсімдігінің тамыры, сабағы мен жапырақ-
тарында қорғасынның шоғыралану мөлшерін 
талдаумен жалғасты. Артық жинақталған 
поллютанттар сол ортада өсетін өсімдіктердің 
флоэма және ксилема өткізгіш шоқтары арқылы 
өсімдіктің бойында таралып, 1-1,5 айға дейін 
сақталуы мүмкін. Осы аралықта қорекке 
пайдаланғанда трофикалық тізбекпен әр түрлі 
звенодағы жануарларға одан адам ағзасына өтуі 
ықтималдығы жоғары болады (Титов, 2020).  

Алматы және Талғар қалаларында өсетін 
бақбақ өсімдігінің жер асты және жер үсті 
мүшелері өсімдіктің вегетациялық кезеңі 
бойынша жиналды және талданды. Топырақ-

тағы металдардың динамикасы және элемент-
тердің фитоаккумуляциялануы зерттеулерде 
маңызды (Pietrzykowski, 2014). Фитоаккумуля-
ция бұл өсімдіктердің тіршілігіне және эко-
жүйеге жүктеме түсіруі мүмкін. 2-сурет қорға-
сынның өсімдіктің тамыры, сабағы, жапырағы 
және гүлінде аккумуляциялануы сипатталған.  

Алматы қаласында өскен кәдімгі бақбақтың 
сабағындағы Pb-ның мөлшері 0,074±0,0025 
мг/кг, тамыр бөлігінде 0,50±0,032 мг/кг, 
жапырағында 0,23±0,019 мг/кг шамасында, ал 
гүлінде 0,14±0,011 мг/кг. Талғар қаласында 
өскен бақбақ өсімдігінің сабағындағы оның 
концентрациясы 0,004±0,0003 мг/кг, тамырында 
0,18±0,005 мг/кг, жапырағына 0,32±0,030 мг/кг, 
гүлінде 0,13±0,009 мг/кг шамасында 
акумуляцияланған.  

Алматы қаласынан алынған кәдімгі бақбақ 
өсімдігіне жүргізілген зерттеу нәтижелері 
бойынша қорғасынның мөлшері Талғар 
қаласындағы өсімдікке қарағанда жоғары 
концентрациясы анықталды. Яғни, өсімдіктің 
тамырында қорғасынның көп жинақталатыны 
белгілі болды. 
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2-сурет  
Өсімдік мүшелерінде жинақталған қорғасынның мөлшері 
 

 
 
Экологиялық жағдайы екі түрлі ортада 

өскен өсімдіктерде қорғасын өсімдіктің тамыры 
мен жапырағында шоғырлатыны байқалады. 

Бұл өз кезегінде өсімдіктің морфологиялық 
құрылымының қалыптасуына да әсерін тигізеді, 
ол 3-суретте көрсетілген. 

 
 

3-сурет  
Алматы және Талғар қалаларында өскен бақбақ өсімдігінің морфологиялық ерекшелігі  
 

 
 

А – Алматы, Б – Талғар қалаларында өскен өсімдіктер 
Ескерту: автор құрастырған. 
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Екі түрлі экологиялық ортада өскен кәдімгі 
бақбақтардың морфологиялық дамуында 
ерекшеліктер бар. Алматы қаласында өскен 
кәдімгі бақбақтың жапырақтарының саны 8 
дана, түсі қошқыл және өсімдіктің биіктігі 
шамамен 19,3 см, ал Талғар қаласындағы 
нұсқада жапырақ саны 14 дана, түсі ашық 
жасыл, өсімдіктің биіктігі 24,0 см. Талғар 
қаласында өскен өсімдіктің дамуына қолайлы 
экологиялық орта әсер етуі байқалады. 

Өсімдіктің өсуіне сол ортаның экологиялық 
жүктемесі ықпал етеді. Соның бірі автокөліктерден 
шығатын ластаушылардың әсері. Автокөліктен 
шығатын тетраэтил қорғасын өсімдіктің сабағы, 
тамыры және жапырағының анатомиялық құры-
лысына да әсер етуі мүмкін. Төменде 4-сурет, 2-
кестеде кәдімгі бақбақтың екі ортада өскен жапы-
рағының анатомиялық құрылысы көрсетілген. 

Кәдімгі бақбақ (Taraxacum officinale Wigg.) 
өсімдігінің тамыр, сабақ және жапырағының 

анатомиялық құрылысы бойынша Талғар қала-
сы маңынан алынған өсімдік жапырағының өт-
кізгіш шоқ ауданы бойынша Алматы қаласынан 
алынған үлгіден 65%-ға артық екендігі 
анықталды. 

Жапырақтың эпидермисінің қалыңдығы 
Талғар қаласынан алынған үлгіде 30,7 мкм, 
Алматы қаласынан алынған үлгіде 20,6 мкм (са-
лыстырмалы көрсеткіш – 33%) көрсетті. Жапы-
рақтың паренхималық жасушаларының қалың-
дығы бойынша Талғар қаласындағы үлгіде са-
лыстарымалы көрсеткіш шамамен 60% басым 
екендігі байқалды. Жапырақтың орталық ауа 
қуысының ауданы бойынша Алматы қаласынан 
алынған үлгі 64% жуық басым екендігі 
анықталды. 

Топырақта және өсімдіктің мүшелерінде 
жиналған қорғасынның мөлшері бойынша 
өсімдіктің анатомиялық құрылысының 
ерекшелігі болатыны анықталды. 

 
 
 4-сурет  
Кәдімгі бақбақ (Taraxacum officinale Wigg.) өсімдігі жапырағының анатомиялық құрылысы 
 

       
 

                                               А                                                                                                               Б 
 
1 – эпидермис; 2 – паренхималық жасуша; 3 – өткізгіш шоқ (3.1 – ксилема, 3.2 – флоэма,  
3.3 – склеренхима); 4 – ауа қуысы. 
Ескерту: автор құрастырған. 

 
 
Сабақтың анатомиялық құрылысында Талғар 

қаласынан алынған өсімдік сабағының эпидермис 
қалыңдығы – 19,1 мкм, Алматы қаласында өскен 
үлгіде – 16,5 мкм екендігі анықталды. 

Салыстырмалы талдау бойынша 13% айыр-
машылықты көрсетті. Екі ортада өскен бақбақ 
өсімдігінің анатомиялық құрылысы туралы 
мағлұматтар 5-сурет, 3-кестеде келтірілген. 
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2-кесте   
Кәдімгі бақбақ (Taraxacum officinale Wigg.) өсімдігінің жапырағының анатомиялық көрсеткіші, мкм2 
 

№ Үлгі Талғар қаласы Алматы қаласы 
1 Өткізгіш шоқ  65264,1±25,05 22420,8±7,08 
2 Эпидермис  30,7±0,6 20,6±0,3 
3 Паренхималық жасуша  850,9±8,06 342,7±3,15 
4 Орталық ауа қуысы  96039,07±31,09 267927,3±9,25 

 
Ескерту: автор құрастырған. 

 
  
5-сурет  
Кәдімгі бақбақ (Taraxacum officinale Wigg.) өсімдігі сабағының анатомиялық құрылысы 
 

    
                                                             А                                                                                              Б 
 
А – Талғар қаласынан алынған үлгі; Б – Алматы қаласынан алынған үлгі.  
1 – эпидермис; 2 – паренхималық жасуша; 3 – өткізгіш шоқ; 4 – ауа қуысы. 
Ескерту: автор құрастырған. 

 
 
Сабақтың өткізгіш шоқ ауданы бойынша 

Талғар қаласы маңында өскен кәдімгі бақбақ 
өсімдігінде 38% артық екендгі анықталды. 

Паренхималық жасуша қалыңдығы бойынша 
алынған нәтижеде 14% Талғар қаласы маңынан 
алыған үлгіде басым екендігі анықталды. 

 
 

3-кесте   
Кәдімгі бақбақ (Taraxacum officinale Wigg.) өсімдігі сабағының анатомиялық құрылысының ерекшеліктері, мкм2 

 
№ Үлгі Талғар қаласы Алматы қаласы 
1 Өткізгіш шоқ  37419,6±13,03 22895,3± 
2 Эпидермис  19,1±0,02 16,5±0,01 
3 Паренхималық жасуша 750,7±7,84 639,7±6,009 

 
Ескерту: автор құрастырған. 
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Талғар және Алматы қалаларында өскен 
бақбақтың өткізгіш шоғы, эпидермис 
қалыңдығы, паренхималық жасушалары және 
орталық ауа қуысының ауданы бойынша әр 
түрлі қалыптасатыны зерттеу мағлұматтары 
негізінде белгілі болды. 

Екі ортада өскен бақбақтың тамырындағы 
өзгешелік салыстырмалы түрде талданды, оны 
6-суреттен көреміз. 

Өсімдік тамырының анатомиялық құрылы-
сының салыстырмалы талдау нәтижелері Ал-
маты қаласында өскен өсімдіктің тамырының 
анатомиялық құрылысында жылдық сақина-
ларының түзілуі Талғар қаласынан алынған 
үлгімен (230 мкм) салыстырғанда тығыз (91,7 
мкм) және біркелкі емес. Бұл қорғасынның 
тамырда көп жинақталуы корреляциялық 
көрсеткішті айқындайды.  

 
 
6-сурет   
Кәдімгі бақбақ (Taraxacum officinale Wigg.) өсімдігі тамырының анатомиялық құрылысы 
 
 

     
                                                             А                                                                                     Б 

 
А – Талғар қаласынан алынған үлгі; Б – Алматы қаласынан алынған үлгі. 
Ескерту: автор құрастырған. 

 
 
Қорытынды 
 
Қоршаған ортасының экологиялық жағдайы 

ерекшеленетін Талғар және Алматы қалала-
рының автокөліктерінен шығатын қорғасынның 
әсеріне зерттеу жүргізілді. Топырақта қорға-
сынның аккумуляциялануы топырақтың рН-на 
байланысты болады, сондықтан алдымен 
топырақтың рН ортасы анықталды. Талдау 
нәтижесінде Алматы қаласының топырағының 
pH-6, қышқылды, ал Талғар қаласының 
топырағының pH-7 нейтралды екені дәлелденді.  

Қорғасынның топырақта шоғырлану мөл-
шерін талдауда Талғар қаласына қарағанда Ал-
маты қаласының топырағының 20 см қабатында 
3,61 мг/кг және 40 см қабатында 9,07 мг/кг кон-
центрациясы жоғары жинақталған. Бұл автокө-
лік жүктемесі жоғары Алматы қаласының қор-
ғасынмен ластануы жоғары болатынын 
айғақтайды. 

Екі қала топырағындағы микроағзалардың 
жалпы санында және актиномицеттерде 
ерекшеліктер бар. Талғар қаласындағы жалпы 
микроағзалар 162 данаға, актиномицеттер 176 
данаға басым жетілген.  

Алматы және Талғар қалаларында өскен 
кәдімгі бақбақтың мүшелерінде жиналған 
қорғасын концентрациясын талдауда ол 
алдымен тамырда кейіннен жапырақта, сабақта 
және гүлінде жиналғаны белгілі болды. Алматы 
қаласында өскен кәдімгі бақбақтың сабағында-
ғы 0,07 мг/кг, тамырында 0,32 мг/кг, жапыра-
ғында 0,09 мг/кг және гүлінде 0,01 мг/кг қор-
ғасын жиналған. Антропогендік жүктемесі жо-
ғары Алматы мегаполисінде өскен кәдімгі бақ-
бақта қорғасын жоғары деңгейде аккумуляция-
ланған. 

Алматы және Талғар қалаларының топыра-
ғында қорғасынның шоғырлануына байланыс-
ты сол орталарда өскен кәдімгі бақбақтың 
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экологиялық-анатомиялық ерекшелігі зерттел-
ді. Жапырақтың эпидермис қалыңдығы Талғар 
қаласынан алынған үлгіде 33%-ға, жапырақтың 
паренхималық жасушаларының қалыңдығы 
шамамен 60% басым екендігі байқалды. 
Жапырақты орталық ауа қуысының ауданы 
Алматы қаласы үлгісінде 64% жуық жоғары 
көрсеткіште болды. Сабақтың анатомиялық 
құрылысында Талғар қаласынан алынған 
өсімдік сабағының эпидермис қалыңдығы 13%, 
ал паренхималық жасушаның қалыңдығы 14% 
жоғары болды. Алматы қаласында өскен өсім-
діктің тамырының анатомиялық құрылысында 
жылдық сақиналарының түзілуі Талғар 
қаласынан алынған үлгіде 138,3 мкм жоғары 
көрсеткіште анықталды. 

Қорытындылай келе, өсімдіктің биоэколо-
гиялық ерекшеліктері қоршаған ортаның эко-
логиялық жағдайымен тығыз байланыстылығы 
нақтыланды. Ауыр металдардың топыраққа 
жинақталуы ондағы микроағзалардың санына 
және өсімдіктің өсуіне кері әсерін тигізеді. 
Талдау нәтижелері бойынша кәдімгі бақбақ 
өсімдігін таза экологиялық ортадан тағам, 
дәрілік мақсатта, косметикада пайдалануға алу 
ұсынылады.  

Ластанған топырақ үлгілерін зерттеу, бір 
жағынан, қалалық агломерация топырақтары-
ның техногендік уыттылығының физиология-
лық маңызды деңгейін, ал екінші жағынан, 
жақсы саралануына байланысты кәдімгі бақ-
бақты ластаушы заттарға талдауда индикатор 

ретінде пайдалану мүмкіндігі расталды. Түрлі 
қалалық экожүйелерде топырақтан түсетін 
қорғасынның жақсы биоаккумуляциясымен 
үйлескен кәдімгі бақбақтың морфологиялық-
анатомиялық ерекшеліктері қалалық топырақ-
тың мониторингі үшін биоиндикаторлар ретінде 
ұсынылатын өсімдіктерге жатқызуға мүмкіндік 
береді. 

 
Мүдделер қақтығысы 
 
Авторлар мүдделер қақтығысының жоқ 

екенін мәлімдейді. 
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