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Ши ро кие воз мож нос ти ГИС-тех но ло гий  
в ди на ми чес ком кар тог ра фи ро ва нии

В статье при ве де ны све де ния о раз ви тии тех ни ки кар тог ра фи ро ва ния, поз во ляющие по лу чать 
но вые прост ранст вен но-вре мен ные ди на ми чес кие мо де ли, от ве чающие тре бо ва ниям ус лож няю-
щих ся научных изыс ка ний и ежед нев но воз ни кающих прак ти чес ких за дач.

Клю че вые сло ва: геоин фор ма ци он ные тех но ло гии, кар тог ра фи ро ва ние, муль типли ка ция, ди-
на ми ка, трёхмер ное изоб ра же ние.

Kh.M. Kassymkanova, G.K. Jangulova, D.Zh. Bastaubaeva, G.K. Baidauletova 
Ample opportunities of GIS of technologies in dynamic mapping

The data on mapping development of technology allowing to receive new existential dynamic models, 
meeting the requirements of the becoming complicated scientific researches and daily arising practical 
tasks are provided in article.
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Х.М. Қа сым қа но ва, Г.Қ. Джан гу ло ва, Ж.Ж. Бас тау баева, Г.Қ. Бай дау ле то ва 
ГАЖ-тех но ло гияла ры ның ди на ми ка лық кар тог ра фия лау да ғы кең мүм кін ші лік те рі
 
Ма қа ла да кар тог ра фия лау тех ни ка сы ның да муы ту ра лы мә лі мет тер кел ті ріл ген, олар жа ңа ке-

ңіс тік ті уа қыт ша ди на ми ка лық мо дель ді алу ға мүм кін дік бе ре ді, күр де лен ген ғы лы ми зерт теу лер дің 
жә не күн сай ын пай да бо ла тын тә жі ри бе лік мә се ле лер дің та лап та ры на сай ке ле ді. 

Түйін сөз дер: геоақ па рат тық тех но ло гиялар, кар та лау, муль типли ка ция, ди на ми ка, үшөл шем-
ді лік бей не леу. 

Вве де ние

Раз ви тие тех ни ки кар тог ра фи ро ва ния, прог-
ресс ме то дов дис тан ци он но го зон ди ро ва ния и 
средс тв ком пью тер ной гра фи ки поз во ляет по-
лу чать все но вые и но вые прост ранст вен но-вре-
мен ные ди на ми чес кие мо де ли, от ве чающие тре-
бо ва ниям ус лож няю щих ся научных изыс ка ний 
и ежед нев но воз ни кающих прак ти чес ких за дач. 
При ме не ние ГИС-тех но ло гий отк ры вает ши ро-
кие воз мож нос ти для внед ре ния в пов сед нев ную 
исс ле до ва тель скую прак ти ку ди на ми чес ко го 
кар тог ра фи ро ва ния, прин цип ко то ро го зак лю-

чает ся в отоб ра же нии ди на ми чес ких кар тог ра-
фи чес ких се рий, соз даю щих эф фект дви же ния и 
из ме не ния объек тов, яв ле ний и про цес сов, что 
поз во ляет мо де ли ро вать и прос ле жи вать пос ле-
до ва тель ные эта пы их раз ви тия.

Впе чат ле ние дви же ния при ди на ми чес ком 
кар тог ра фи ро ва нии воз ни кает при быст рой сме-
не карт-кад ров, сним ков-кад ров, мо де лей-кад-
ров, ко то рую мож но про во дить с раз лич ной 
ско рос тью. Ряд за ру беж ных исс ле до ва те лей 
счи тает, что се рии ста тич ных карт по своей при-
ро де ск ры вают час ть ин фор ма ции для поль зо-
ва те ля при по ка зе ди на ми ки объек тов, яв ле ний 
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и про цес сов и час то пред ла гают ис поль зо ва ние 
«ожив ле ния» (ани ма ции) для за вер ше ния ком-
му ни ка цион но го про цес са [1].

Кор ни ди на ми чес кой кар тог ра фии, бе зус-
лов но, сле дует ис кать в раз ви тии муль типли ка-
ции, ко то рая ос но вы вает ся на хо ро шо из ве ст ной 
спо соб нос ти сис те мы «глаз-мозг» сох ра нять об-
ра зы объек тов при быст рой сме не кад ров (оп ти-
маль ной счи тает ся ско рос ть де мо нс тра ции 30-
33 кад ра в се кун ду), на ко то рых изоб ра же ны эти 
объек ты с нез на чи тель ны ми из ме не ниями, что и 
соз дает ил лю зию дви же ния. В свя зи с этим ди-
на ми чес кое кар тог ра фи ро ва ние мож но наз вать 
так же муль типли ка ци он ным кар тог ра фи ро ва-
нием. В боль шинс тве за ру беж ных пуб ли ка ций 
[2] расп рост ра нен тер мин «ани ма ци он ная кар-
тог ра фия» (animated cartography), а кар тог ра фи-
чес кие ди на ми чес кие се рии на зы вают ся «ани-
ма ци он ны ми пос ле до ва тель ностя ми» (animation 
sequences).

Пер вые опы ты по соз да нию кар тог ра фи чес-
ких ди на ми чес ких филь мов бы ли вы пол не ны 
уже в кон це 1950-х го дов в США, ког да аме ри-
ка нс кий уче ный Н. Троуэр впер вые исс ле до вал 
при ме не ние муль типли ка ци он ных прин ци пов в 
кар тог ра фии [3]. Его ме то ди ка соз да ния карт-
филь мов бы ла реали зо ва на на ком пьюте рах 20 
лет спус тя. Все теоре ти чес кие пред по ло же ния 
Н. Троуэра ба зи ро ва лись на карт филь ме, сос-
тоя щем из двух карт, прос мат ри вае мых че рез 
стан дарт ную филь мо ка ме ру. При даль нейших 
исс ле до ва ниях им был соз дан карт фильм, сос-
тоя щий уже из пя ти де ся ти карт и по ка зы ваю-
щий ди на ми ку на се лен нос ти не ко то рых шта тов 
США меж ду 1936 и 1957 гг. [3]. Фильм длил ся 
15-20 ми нут, но в ос нов ном соз да ваемые тог-
да карт филь мы де мо нс три ро ва лись не бо лее 
2-3 ми нут. Филь мы Н. Троуэра об ла да ли ин те-
рес ны ми осо бен нос тя ми по срав не нию с тра-
ди ци он ны ми ста ти чес ки ми кар та ми, в них не 
ука зы ва лись масш та бы, хо тя ис поль зо вал ся вре-
мен ной масш таб (нап ри мер, «од на се кун да рав-
на де ся ти го дам»); ред ко при ме ня лись сис те мы 
коор ди нат ной при вяз ки (па рал ле ли и ме ри ди-
аны): ле ген ды прак ти чес ки от су тс тво ва ли. 

Прог ресс ком пью тер ных тех но ло гий по вы-
сил ин те рес к об ра бот ке дан ных и их ана ли зу и, 
в част нос ти, пос лу жил сти му лом для раз ви тия 
муль типли ка ци он ной кар тог ра фии. Ком пьюте-
ры поз во ли ли ана ли зи ро вать боль шие мас си вы 
дан ных, выяв лять и кор рек ти ро вать ошиб ки, 
про пус кая всю ди на ми чес кую пос ле до ва тель-
ность изоб ра же ний на эк ра не дисп лея за ко рот-
кий про ме жу ток вре ме ни.

Объект исс ле до ва ния

Реальные ус ло вия для раз ви тия муль типли-
ка ци он но го кар тог ра фи ро ва ния соз да лись лишь 
с раз ви тием ав то ма ти зи ро ван ных ме то дов кар-
тог ра фи ро ва ния, в осо бен нос ти с ис поль зо ва-
нием мик ро ком пью тер ной тех ни ки. Уве ли че ние 
мощ нос ти, быст ро дей ст вия и эф фек тив нос ти 
ЭВМ, пе ре ход к су пер компьюте рам, улуч ше ние 
ка че ст ва дисп леев и но вые раз ра бот ки в об лас-
ти ви де оза пи си соз да ли бла гоп рият ные ус ло вия 
для бо лее ши ро ко го расп рост ра не ния, по лу че-
ния и ис поль зо ва ния ди на ми чес ких кар тог ра фи-
чес ких произ ве де ний.

Ис ход ные дан ные и ме то ды исс ле до ва ния

Су ще ст вует нес колько ме то дов соз да ния ди-
на ми чес ких се рий с по мощью ЭВМ:

- фор ми ро ва ние се рии дви жу щих ся изоб ра-
же ний на дисп лее ЭВМ при не пос редст вен ном 
учас ти опе ра то ра. При этом ком пью тер фор ми-
рует пос ле до ва тель ность от дель ных карт-кад-
ров, ко то рые мо гут быть лег ко из ме не ны или 
под кор рек ти ро ва ны в ин те рак тив ном ре жи ме;

- при ме не ние спе ци аль ных ани ма ци он ных 
кар тог ра фи чес ких прог рамм, ког да от дель ные 
кар ты-кад ры хра нят ся на жест ком дис ке, а за тем 
пов тор но вы зы вают ся для соз да ния дви жу щих-
ся ди на ми чес ких пос ле до ва тель ностей с лю бой 
за да ваемой опе ра то ром ско рос тью. В нас тоящее 
вре мя су ще ст вует раз нооб раз ное прог рамм ное 
обес пе че ние для это го ва ри ан та ди на ми чес ко го 
кар тог ра фи ро ва ния, вк лю чая ряд ком мер чес ких 
прог рамм [4];

- за пись кар тог ра фи чес ко го изоб ра же ния с 
ком пьюте ра на ви деокас се ту. 

В нас тоящее вре мя ве дут ся поис ки но вых 
ре ше ний, ка сающих ся соз да ния дви жу щих ся 
се рий двух-, трех мер ных изоб ра же ний в чер но-
бе лом и цвет ном ва ри ан тах ди на ми чес ких кар-
тог рамм, изо ли ней ных карт с нес кольки ми пе ре-
мен ны ми, карт взаи мос вя зей, го лог ра фи чес ких 
изоб ра же ний, пе ре да вае мых в реаль ном масш-
та бе вре ме ни.

Соз да нием ЭВМ-филь мов весь ма ус пеш но 
за ни мают ся кар тог ра фы Ка за х стана [5]. В ка че-
ст ве ис ход но го ма те ри ала для кар тог ра фи ро ва-
ния ис поль зуют ся дан ные геоин фор ма ци он ной 
сис те мы, ко то рая функ цио ни рует в инс ти ту те 
кос ми чес ких исс ле до ва ний в МОН РК. В ла бо-
ра то рии дис тан ци он но го зон ди ро ва ния и геоин-
фор ма ци он но го мо де ли ро ва ния при род но-тех-
но ген ных сис тем сос тав ляют ся ди на ми чес кие 
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кар ты при по мо щи ПАКС. Соз да ны кар ты: Се-
ве ро-Вос точ ный Кас пий, где по ка за ны из ме не-
ния ок ру жаю щей сре ды за пе ри од 1963-2000 гг.; 
эко ло ги чес кие кар ты про мыш лен ных го ро дов 
Ка за х стана, где по ка за ны вы па де ния аэро золь-
ных час тиц; райони ро ва ния опас ных лес ных и 
степ ных по жа ров в Ка за х стане; оцен ки се ле во го 
рис ка; про цес сов опус ты ни ва ния Юж но го При-
бал хашья и др. Уче ны ми-кар тог ра фа ми раз ра-
бо та на мо дель се зон ной ди на ми ки ланд шаф тов 
зем ной по ве рх нос ти. Теоре ти чес кой ос но вой 
мо де ли яв ляет ся кон цеп ция прост ранст вен но-
вре мен но го ана ли за и син те за при род но-тер ри-
то ри аль ных комп лек сов (ПТК). Уз ло вое по ня-
тие этой кон цеп ции – сос тоя ния ПТК. При этом 
ос нов ное вни ма ние уде ляет ся стек сам – су точ-
ным сос тоя ниям ст рук ту ры функ цио ни ро ва ния 
при род но-тер ри то ри аль ных комп лек сов. Сме ны 
сос тоя ний ПТК в этой кон цеп ции расс мат ри-
вают ся в за ви си мос ти от внеш них фак то ров и 
внут рен ней пре ду го тов лен нос ти при род но-тер-
ри то ри аль ных комп лек сов. Ос но ву бан ков дан-
ных для пост рое ния мо де ли сос та ви ли кар ты 
Зем но го ша ра с груп па ми ти пов ланд шаф тов и 
ланд шафт но-это ло ги чес ких ре гионов, а так же 
сред нем но го лет ние дан ные ба зо вых ме те ос-
тан ций. С по мощью ПАКС, об ла даю щей хо ро-
шим прог рамм ным обес пе че нием, про ве де ны 
экс пе ри мен ты по соз да нию дисп лей-филь мов, 
даю щих воз мож нос ть ана ли зи ро вать из ме не ния 
сос тоя ний ланд шаф тов Зем ли во вре ме ни. Ин те-
ре сен фильм, по ка зы ваю щий ди на ми ку стек сов 
в на ча ле мус сон но го пе ри ода в Вос точ ной Азии. 
«Де ко ром» (от но си тель но не ме няющей ся час-
тью кар ты) слу жат гид рог ра фи чес кая сеть, гра-
ни цы ланд шаф тов и тер ри то рии, не под вер жен-
ные влия нию мус сон но го кли ма та, объек том 
(дви жу щим ся пред ме том на эк ра не дисп лея) – 
плю ви альные стек сы, свя зан ные с мус сон ны ми 
дож дя ми, а «мас кой» (ме няющей ся час тью кар-
тог ра фи чес ко го фо на) – сос тоя ния ланд шаф тов, 
под вер жен ных влия нию мус со на. Ана лиз это го 
дисп лей-филь ма поз во ляет по нять мно гие осо-
бен нос ти фор ми ро ва ния ланд шаф тов, на хо дя-
щих ся в сфе ре мус сон но го кли ма та.

Ре зуль та ты

Из ска зан но го вы ше сле дует, что в нас-
тоящее вре мя уже реально су ще ст вует зна чи-
тель ное раз нооб ра зие ди на ми чес ких геои зоб ра-
же ний. К ним от но сят ся се рии сним ков и карт, 
муль типли ка ции (кар тог ра фи чес кие, те ле ви-

зион ные, сте ре ос ко пи чес кие), ки но филь мы кар-
тог ра фи чес кие.

Прог ресс кар тог ра фи чес кой ав то ма ти ки 
дает все ос но ва ния пред по ла гать, что в бли-
жай шем бу ду щем ди на ми чес кие геои зоб ра же-
ния  станут не ме нее при выч ны ми средс тва ми 
поз на ния ок ру жаю щей дей ст ви тель ности, чем 
аэро кос ми чес кие сним ки, пе чат ная кар тог ра фи-
чес кая про дук ция и ком пью тер ные кар ты. Внед-
ре ние ди на ми чес ких геои зоб ра же ний зна ме нует 
со бой пе ре ход на но вый уро вень – прост ранст-
вен но-вре мен ное кар тог ра фи ро ва ние, но их 
при ме не ние ста вит но вые для кар тог ра фии и 
ком пью тер ной гра фи ки проб ле мы, свя зан ные 
с раз ра бот кой ди на ми чес ких ус лов ных зна ков 
(осо бо го язы ка карт-филь мов), вре мен ной ге-
не ра ли за цией, со че та нием прост ранст вен но го 
и вре мен но го раз ре ше ния ди на ми чес ких изоб-
ра же ний соот но ше нием диск рет нос ти и кон ти-
ну аль нос ти в про цес се об ра бот ки геоин фор ма-
ции вы бо ром но си те лей для расп рост ра не ния 
вы бо ром тех ни чес ких средс тв и прог рамм но го 
обес пе че ния соз да ния и ви зу али за ции ани ма ци-
он ных пос ле до ва тель ностей и др. [6].

Осо бо го вни ма ния тре буют проб ле мы восп-
риятия и по ни ма ния ди на ми чес ких кар тог ра-
фи чес ких изоб ра же ний. Ле ген ды ти по ло ги чес-
ких карт мо гут быть дос та точ но слож ны ми и 
вк лю чать ка че ст вен ную ха рак те рис ти ку ти па 
из ме не ний, ко ли че ст вен ные по ка за те ли их ин-
тен сив нос ти и эле мен ты прог но зи ро ва ния даль-
нейше го про те ка ния про цес са и вы зы ваемых им 
из ме не ний (ри су нок 1). 

Ди на ми чес кие филь мы на ви деокас се тах 
мог ли бы ис поль зо вать ся в учеб ных ауди то риях 
в до пол не ние к тра ди ци он ной гра фи ке (нас тен-
ным кар там, слай дам и т.д.). На за па де это му 
уде ляет ся мно го вни ма ния. Раз ра ба ты вают ся 
но вые обу чающие средс тва и мо ду ля кар тог ра-
фи чес кой ви зу али за ции ди на ми чес кой ин фор-
ма ции, вк лю чая элект рон ные ат ла сы, циф ро вые 
кар тог ра фи чес кие ви деофиль мы и др.

Од ним из при зе ров ди на ми чес ко го обу-
чающе го карт филь ма в об лас ти ес те ст вен ных 
наук яв ляет ся фильм «Terra Mobilis» («Зем ля 
дви жу щаяся») и его про дол же ние «Fast Past» 
(«Быст ро дви жу щееся прош лое»), соз дан ный в 
Те ха сс ком уни вер си те те. Фильм по мо гает по-
нять ди на ми чес кие яв ле ния и про цес сы в геоло-
гии и по ка зы вает геог ра фи чес кое по ло же ние 
кон ти нен тов в раз ные эпо хи [7].

Бо лее со вер шен ные учеб ные кур сы долж ны 
вк лю чать в се бя быст ро раз ви вающуюся вет вь 
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прог рамм но го обес пе че ния, ко то рая на зы вает-
ся «multimedia» (мно гос ред ная) и пред по ла гает 
ис поль зо ва ние зри тель ных, зву ко вых, ани ма ци-
он ных и дру гих средс тв для уси ле ния ком му ни-
ка цион ных воз мож нос тей вы чис ли тель ной тех-
ни ки. Циф ро вые ин те рак тив ные ви деофиль мы 
имеют осо бое зна че ние для раз ра бот ки мно гоп-
ла но вых сис тем и вмес те с ни ми край не перс-
пек тив ны для по вы ше ния ка че ст ва геог ра фи чес-
ко го обу че ния.

 
Вы во ды

В зак лю че ние мож но ска зать, что муль-
типли ка ци он ная кар тог ра фия – мощ ное средс-
тво ви зу али за ции ди на ми чес кой ин фор ма ции. 
Ди на ми чес кие кар тог ра фи чес кие изоб ра же ния 
– не за ме на тра ди ци он ной ста тич ной кар тог ра-
фии, а ее до пол не ние. Для изу че ния ди на ми ки 
геог ра фи чес ких яв ле ний и про цес сов они имеют 
бо лее ши ро кие воз мож нос ти. Связь меж ду яв ле-
ниями и про цес са ми мо жет быть проана ли зи-

ро ва на как в те че ние вре ме ни, так и в пре де лах 
конк рет но го вре мен но го от рез ка. При ра бо те 
на ком пьюте ре исс ле до ва тель имеет воз мож-
нос ть уп рав лять ди на ми чес кой пос ле до ва тель-
ностью, останав ли вать ее, за мед лять, пус кать в 
об рат ном нап рав ле нии, из ме нять па ра мет ры в 
реаль ном или близ ком к реально му масш та бах 
вре ме ни. Появ ляет ся воз мож нос ть экс тра по ля-
ции ди на ми чес ких ря дов в бу ду щее с за дан ны-
ми на чаль ны ми ус ло виями, то есть по лу че ния 
своеоб раз ных прог ноз ных карт-филь мов. Впол-
не воз мож на и экс тра по ля ция «на зад», ре ко нст-
рук ция прош лых си туаций [8].

В нас тоящее вре мя от ме чает ся уси ле ние ин-
те ре са к ди на ми чес кой кар тог ра фии. Есть ос но-
ва ния счи тать, что сов ре мен ная кар тог ра фи чес-
кая нау ка и произ во дс тво долж ны по пол ниться 
осо бым раз де лом, пос вя щен ным соз да нию и 
ис поль зо ва нию прог рамм но-уп рав ляе мых ди-
на ми чес ких кар тог ра фи чес ких изоб ра же ний 
– прост ранст вен но-вре мен ных мо де лей ок ру-
жающе го ми ра.
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