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Карс то вые яв ле ния и про цес сы в За пад но-Ка за хс танс кой об лас ти

В статье расс мат ри вают ся карс то вые и псев до ка рс то вые про цес сы на тер ри то рии За пад но-
Ка за хс танс кой об лас ти, свя зан ные с со ля но ку поль ной тек то ни кой При кас пийс кой впа ди ны. В ре-
зуль та те про ве ден ных исс ле до ва ний выяв ле ны три участ ка с про валь ны ми но во об ра зо ва ниями 
суф фо зи он но го проис хож де ния. Ме ха низм об ра зо ва ния во ро нок свя зан с разг руз кой над со ле вых 
го ри зон тов и сме ще нием из ве ст ня ко во го элю вия под дей ст вием эро зи он ных и де ну да цион ных 
про цес сов.

Клю че вые сло ва: геог ра фия, гео мор фо ло гия, рель еф, карст, псев до ка рст, суф фо зия, Ин дер.
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Karst phenomena and processes in West Kazakhstan region

This article discusses and psevdokarstovye karst processes in the territory of West Kazakhstan region 
associated with salt dome tectonics of the Caspian Basin. The studies identified three areas with failures 
neoplasms suffusion origin. Funneling mechanism associated with the unloading and post-salt horizons 
offset limestone eluvium under the influence of erosion and denudation processes.
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К.М. Ах ме де нов, А.Ғ. Кө шім 
Ба тыс Қа зақ стан об лы сы аума ғын да ғы карст құ бы лыс та ры мен үр діс те рі

Ма қа ла да Кас пий ойпа ты тұз ды күм без тек то ни ка сы мен бай ла ныс ты Ба тыс Қа зақ стан об лы-
сын да ғы карст жә не псев до ка рст үр діс те рі қа рас ты рыл ды. Зерт теу не гі зін де суф фо зиялы түр де қа-
лып тас қан жа ңа ой пат жер ле рі (шұң қыр лар) анық тал ды. Шұң қыр лар дың қа лып та су ме ха низ мі тұз 
үс ті қа бат та ры ның бо сауы жә не ті лім де ну мен де ну да ция лық үр діс тер дің әсе рі нен әк тас ты элю вий-
дің ығы суымен бай ла ныс ты.

Түйін сөз дер: геог ра фия, гео мор фо ло гия, жер бе де рі, карст, псев до ка рст, суф фо зия, Ін дер. 

Вве де ние

Как из ве ст но, под тер ми ном «карст» по ни-
мают со во куп ность спе ци фи чес ких форм рель-
ефа и осо бен нос тей на зем ной и под зем ной гид-
рог ра фии, свой ст вен ной не ко то рым об лас тям, 
сло жен ным раст во ри мы ми гор ны ми по ро да ми, 
та ки ми, как ка мен ная соль, гипс, из ве ст няк, до-
ло мит и др. 

Карс то вые фор мы рель ефа мо гут быть бес-
по ря доч но разб ро са ны по по ве рх нос ти карс то-

во го мас си ва или сос ре до то че ны вдоль оп ре де-
лен ных ли ний, обус лов лен ных нап рав ле нием 
под зем но го сто ка или за ле га нием карс тую щих-
ся по род. Эти фор мы не яв ляют ся «зас тыв ши-
ми». Они мо гут пе ре хо дить од на в дру гую. Так, 
карс то вое блюд це в ре зуль та те уг луб ле ния, а 
карс то вый ко ло дец в ре зуль та те вы по ла жи ва-
ния ск ло нов мо гут прев ра тить ся в карс то вую 
во рон ку. Карс то вые шах ты и ко лод цы не ред ко 
дос ти гают очень боль шой глу би ны (в нес колько 
де сят ков или со тен мет ров). 
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Карс то вые про цес сы свя за ны с раст во ре-
нием кар бо нат ных по род, карс то во-суф фо зи-
он ные – с вы мы ва нием и вы но сом за пол ни те ля 
из гли нис той и суг ли нис той грун то вой тол щи, 
про цес сы ме ха ни чес кой суф фо зии – с вы но-
сом мел ко зе ма под зем ны ми во да ми из пес ча ной 
тол щи и тре щи но ва тых из ве ст ня ков. Они час то 
сти му ли руют ся на ру ше нием геоди на ми чес ко-
го ре жи ма, из ме не нием уров ня грун то вых вод 
в ре зуль та те от ка чек и прояв ляют ся на по ве рх-
нос ти в ви де за па дин, тре щин, во ро нок т.п.; при-
во дят к опас ней шим и труд но прог но зи руемым 
яв ле ниям на тер ри то рии го ро да – об ра зо ва нию 
глу бо ких про ва лов, ям и не рав но мер но му осе-
да нию от дель ных участ ков по ве рх нос ти зем ли.

Ос нов ная час ть

На ми в лет ний пе ри од 2012 го да бы ли про-
ве де ны комп лекс ные геог ра фи чес кие исс-
ле до ва ния карс то во-про валь ных яв ле ний в 
За пад но-Ка за хс танс кой об лас ти. В ка че ст ве ин-
фор ма ци он ной ба зы для ана ли за осо бен нос тей 
рель ефа За пад но-Ка за хс танс кой об лас ти бы ли 
ис поль зо ва ны мно го чис лен ные ли те ра тур ные 
ис точ ни ки [1-3].

В соот ве тс твии це ля ми исс ле до ва ния бы ли 
оп ре де ле ны мес та ло ка ли за ции карс то во-про-
валь ных яв ле ний, в ко то рых про во ди лись ре-
ког нос ци ро воч ные по ле вые обс ле до ва ния. Ло-
ка ли за ция то чек обс ле до ва ния про во ди лась с 
ис поль зо ва нием сис те мы GPS с по мощью 12-ка-
наль но го GPS-приёмни ка мо де ли Garmin eTrex. 

Учи ты вая геоло гию тер ри то рии За пад но-Ка-
за хс танс кой об лас ти [1], прояв ле ние карс то вых 
форм рель ефа в раз лич ных ее час тях яв ляет ся 
не так уж и ред ким яв ле нием. Сог лас но райони-
ро ва нию карс та Русс кой рав ни ны, тер ри то рии 
За пад но-Ка за хс танс кой об лас ти прак ти чес ки 
пол ностью на хо дят ся в пре де лах ниж не во лж-
ско-Уральс кой карс то вой об лас ти, она, в свою 
оче редь, под раз де ляет ся на про вин цию Пре ду-
раль ско го пе рек ли наль но го про ги ба (се ве ро-
вос точ ная час ть об лас ти) и бо лее об шир ную 
про вин цию При кас пийс кой си нек ли зы.

На край нем юге об лас ти, на гра ни це с Аты-
раус кой об лас тью раз ви та со ля но ку поль ная тек-
то ни ка, ко то рая предс тав ле на се вер ной час тью 
Ин де рс ко го под ня тия. Ин де рс кое под ня тие, 
ис хо дя из вы шеп ри ве ден ной схе мы райони ро-
ва ния, тер ри то ри ально от но сит ся к Ин де рс ко-
Эм би нс ко му ок ру гу про вин ции При кас пийс кой 
си нек ли зы. За пад ная ок ра ина со ля но го ку по ла 

вп лот ную при мы кает к р. Урал, вос точ ная час-
ть до хо дит до со лен но го озе ра Жал тыр коль. 
По доб но пя ти круп ней шим со ля но ку поль ным 
ланд шаф там При кас пийс кой впа ди ны Ин де рс-
кий со ля но ку поль ный рай он предс тав ляет со бой 
па ра ди на ми чес кое соп ря же ние, сос тоящее из 
силь но за ка рс то ван ных Ин де рс ких гор, соот ве-
тс твую щих круп но му диапи ро во му под ня тию, и 
круп но го эл лип соид но го по фор ме Ин де рс ко го 
озе ра пло щадью 115 км2 и уре зом во ды – 23 м 
ни же уров ня мо ря (рис. 1).

Карс то вое по ле Ин де рс ких гор яв ляет ся 
круп ней шим в При кас пийс кой низ мен нос ти 
(рис. 2). Об щее чис ло карс то вых форм дос ти-
гает 5000. Плот ность по ве рх ност ных карс то вых 
форм дос ти гает 200-300 шт/км. Об щая ве ли чи-
на сни же ния по ве рх нос ти под дей ст вием карс-
то вых про цес сов сос тав ляет 1,87 мм/год. Сре ди 
карс то вых во ро нок вы де ляют ся че ты ре ви да – 
блюд цеоб раз ные, ко ну со об раз ные, по но ро об-
раз ные и ко лод цеоб раз ные. Блюд цеоб раз ные 
во рон ки, расп рост ра нен ные пов се ме ст но, но 
наибо лее час то по пе ри фе рии Ин де рс ких гор, 
дос ти гают в диа мет ре 10-15 м и глу би ны 2-3 м. 
Ко ну со об раз ные во рон ки имеют в глу би ну до 
20 м и 30-40 м в по пе реч ни ке. По но ро об раз ные 
во рон ки имеют ко ну со вид ную фор му с уз кой 
щелью (по но ром) в дни ще, слу жа щем в ка че ст-
ве дре ни рующе го ка на ла. Своеоб раз ны карс то-
вые ко лод цы – при не боль ших раз ме рах (до 5 м 
в диа мет ре) их глу би на дос ти гает 15 м. От дель-
ные карс то вые за па ди ны и во рон ки имеют ся на 
юге и юго-вос то ке от озе ра Ин дер.

Вы де ляет ся ряд фак то ров, спо со бс твую щих 
раз ви тию карс та на Ин де рс ком под ня тии [4]: 

1) сос тав по род кеп ро ка (се рый сред нек рис-
тал ли чес кий гипс); 

2) тре щи но ва тос ть по род кеп ро ка (глу бо кие 
отк ры тые тре щи ны до 10-16 м глу би ной и да же 
бо лее); 

3) при под ня тос ть карс тующе го ся мас си-
ва над ба зи сом эро зии (до 35-40 м над озе ром 
Ин дер); 

4) кли ма ти чес кие осо бен нос ти (кон ти нен-
таль нос ть и арид ность кли ма та, лив не вой ха рак-
тер осад ков); карст ин тен си вен в пе ри од тая ния 
сне га и лив не вых дож дей; 

5) ма лая мощ ность пок ров ных (хва лы нс ких) 
об ра зо ва ний и их пес ча нистый (су песь и лег кий 
суг ли нок) сос тав.

Мор фо ло ги чес кая ст рук ту ра Ин де рс ко го со-
ля но ку поль но го ланд шаф та до пол няет ся двух ъ- 
я рус ной озер ной тер ра сой, про тя нув шейся 
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вдоль юж но го и юго-за пад но го по бе режья озе-
ра. Ин де рс кая де ну да цион ная карс то вая воз вы-
шен ность, оче вид но, яв ляет ся ре лик том древ-
не го пе неп ле на, ко то рый под воз дейст вием 
со ля ной тек то ни ки сна ча ла был при под нят и 
эро ди ро ван, а за тем под верг ся карс то во-де ну да-
цион но му пре па ри ро ва нию с об ра зо ва нием раз-
нооб раз ных мик ро- и ме зо форм рель ефа. Фор-
ми ро ва ние са мо го круп но го на При кас пийс кой 
низ мен нос ти Ин де рс ко го карс то во го по ля свя-
зы вает ся преиму ще ст вен но с вто рич ным кеп ро-

ком, пок ры вающим пол ностью со ля ное зер ка ло 
ку по ла на пло ща ди око ло 230 км2. Мощ нос ть 
карс то во-тек то ни чес кой брек чии, сла гающей 
кеп рок, сос тав ляет око ло 50-60 м. Кеп рок сло-
жен ка мен ной, ка лий ны ми и ка лий но-маг ниевы-
ми со ля ми (га ли том, силь ви ном, кар нал ли том, 
суль фа та ми ка лия и маг ния), ан гид ри том и дру-
ги ми по ро да ми. В пач ках ка лий ных и ка лий но-
маг ние вых со лей прояв ле на бор ная ми не ра ли за-
ция (ка ли бо рит, бо ра цит, гид ро бо ра цит и др.) с 
со дер жа нием В2О3 в по ро дах на уров не 1-5%.

Ри су нок 1 – Расп рост ра не ние карс то вых яв ле ний и про цес сов на тер ри то рии За пад но-Ка за хс танс кой об лас ти
 

Ри су нок 2 – Карс то вые во рон ки на Ин де рс ком со ля но ку поль ном под ня тии
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Кеп рок Ин де рс ко го ку по ла об вод нен тре-
щин но-карс то вы ми над со ле вы ми во да ми, свя-
зан ны ми с тре щи но ва ты ми за ка рс то ван ны ми 
гип са ми, ан гид ри та ми и пес ча ни ка ми. Об ра-
щает вни ма ние иск лю чи тель но вы со кая (300-
500 л/сут) филь тра ци он ная спо соб ность по род 
Ин де рс ко го кеп ро ка [4]. Пи та ние во до нос но го 
го ри зон та осу ще ст вляет ся за счет ат мос фер ных 
осад ков и тран зит ных во до то ков, нап рав лен ных 
в сто ро ну Ин де рс ко го озе ра. У се вер но го бе ре га 
озе ра вы хо дят на по ве рх нос ть 32 род ни ка раз-
лич но го де би та де би том от со тых до лей лит ра 
до нес коль ких де сят ков лит ров в се кун ду. Сум-
мар ный де бит всех род ни ков сос тав ляет в сред-
нем 35,25 л/с (или 1,1 млн м /год). Наибо лее 
мощ ным яв ляет ся род ник Аще бу лак (22,5 л/с).

Ха рак тер ной гео мор фо ло ги чес кой осо бен-
ностью Ин де рс кой де ну да цион но-карс то вой 
воз вы шен нос ти слу жат раз ли чия меж ду се ве-
ро-за пад ной и юго-вос точ ной час тя ми. Ес ли се-
ве ро-за пад ная час ть воз вы шен нос ти предс тав-
ляет со бой сла бо вол нис тую рав ни ну, пок ры тую 
мно же ст вом не боль ших во ро нок и за па дин, то 
к юго-вос то ку по ве рх нос ть пок ры вает ся реб-
рис ты ми гря да ми, ко то рые предс тав ляют со бой 
ск ло ны круп ных карс то вых впа дин и кот ло вин, 
за пол нен ных тер ри ген ны ми от ло же ниями.

Для Ин де рс ких гор ха рак тер ны фор мы внут-
рен не го ме зо- и мик ро рель ефа, при над ле жа щие 
к раз лич ным вы сот но-ге не ти чес ким уров ням. 
Внут рен няя ст рук ту ра рель ефа Ин де рс ких гор 
оп ре де ляет ся в ос нов ном не ров нос тя ми со ля но-
го зер ка ла со ля но ку поль но го под ня тия, ко то рое 
ос лож не но как диаге не ти чес ки ми фор ма ми вто-
рич ной со ля ной тек то ни ки (со ля ны ми ши па ми и 
што ка ми), так и фор ма ми под зем но го и по ве рх-
ност но го карс тооб ра зо ва ния. 

В юго-за пад ной час ти За пад но-Ка за хс танс-
кой об лас ти рас по ло жен со ля ной ку поль ный 
мас сив г. Ма лая Бог до (аб со лют ная вы со та – 37 
м), сло жен ный дис ло ци ро ван ны ми, раз би ты-
ми тре щи на ми и раз ло ма ми плас та ми древ них 
па леозойс ких и ме за зойс ких оса доч ных по род, 
так же на этом участ ке ши ро ко расп рост ра нен 
карс то вый рель еф, предс тав лен ный гип со вы ми 
карс то вы ми во рон ка ми. 

На тер ри то рии со сед ней Аты раус кой об-
лас ти И.В. Го ло ва че вым был изу чен карст и 
пе ще ры воз вы шен нос ти Бис-Чо хо [3]. Карс то-
вые пе ще ры на Биш-чо хо, сог лас но мор фо ге-
не ти чес кой клас си фи ка ции В.Н. Дуб лянс ко го, 
от но сят ся к кор ро зи он но-эро зи он но му и кор ро-
зи он но-раз рыв но му клас сам. Поч ти все пе ще ры 

предс тав ляют со бой меш кооб раз ные по лос ти с 
од ним вхо дом, за ло жен ные в гип со вых по ро дах 
кеп ро ка со ля но го ку по ла.

Кро ме от ме чен ных вы ше карс то вых форм 
рель ефа, про валь ные но во об ра зо ва ния бы ли 
за фик си ро ва ны на тер ри то рии Сы ры мс ко го и 
Бур линс ко го райо нов За пад но-Ка за хс танс кой 
об лас ти Рес пуб ли ки Ка за хс тан. 

Воп рос о свя зи обс ле до ван ных во ро нок с со-
ля но ку поль ны ми про цес са ми, выс ка зы ваемый 
уче ны ми Инс ти ту та сей смо ло гии, спор ный. 
Фор ма во рон ки ко лод цеоб раз ная – в из ве ст ня-
ках та кая фор ма ред кость, и нуж но боль шое ко-
ли че ст во осад ков. В Сы ры мс ком рай оне ЗКО их 
яв но не дос та точ но. Ку по ла за ле гают на глу би не 
400-600 м – слиш ком глу бо ко для зо ны аэра ции. 
Да же ес ли есть под зем ные про сад ки в пре де лах 
ку по лов (а они ха рак тер ны, нап ри мер, для ку по-
ла Шал кар), то вы ра жают ся они в ви де круп ных 
деп рес сий (как синк ли на ли осе да ния на Арал-
со ре). Воз мож но, ко неч но, за ло же ние про ва-
лов вдоль зо ны тре щин но ва тос ти, но тог да это 
долж на быть се рия во ро нок – карс то вое по ле. 
Да же в бо лее ув лаж нен ных райо нах из ве ст ня ко-
вый карст прояв ляет ся в фор ме тре щин и за па-
дин. Сп лош но го расп рост ра не ния из ве ст ня ков 
нет – мы имеем толь ко из ве ст ня ко вый элю вий, 
ко то рый мо жет сме щать ся и под дей ст вием эро-
зи он ных и де ну да цион ных про цес сов. 

Во рон ки в пре де лах Ка ра шы га на кс ко го ку-
по ла (у п. Жа на та лап) свя за ны с зо ной разг руз-
ки как ак ча гыль ско го, так и верх неюрс ко го во-
до нос ных го ри зон тов, при чем разг руз ка идет 
в сто ро ну р. Илек. Все во рон ки на хо дят ся на 
од ной ли нии, нап рав лен ной от яд ра со ле нос-
ной ан тик ли на ли к ее вос точ но му кры лу, под-
хо дя ще му к до ли не р. Илек. Воз мож но, что на-
ру ше ние це ло ст нос ти го ри зон тов вс ледс твие 
тех но ген ных про са док выз ва ло воз ник но ве ние 
суф фо зи он ных об ра зо ва ний. Сму щает то, что 
вдоль ли нии во ро нок про хо дит цепь ск ва жин с 
воз ду хо за бор ни ка ми. Вряд ли это карст, т.к. глу-
би на за ле га ния со лей – 200 м, над ни ми юрс кие 
из ве ст ня ки, а вы ше неоге но вые и чет вер тич ные 
лег кие суг лин ки. Они-то и про ва ли вают ся. То 
же са мое оче вид но свя за но с во рон ка ми юж нее 
п. Бе ре зов ка. Они так же свя за ны с разг руз кой 
над со ле вых го ри зон тов, нап рав лен ных к бли-
жай ше му во до то ку – р. Бе ре зов ка.

По пер во му участ ку – во рон ке у п. Ко ныр, 
мы приш ли к вы во ду, что во рон ка яв но суф фо зи-
он но го проис хож де ния. Она об ра зо ва лась вдоль 
по ло сы, по ко то рой сг ре ба ли грунт для до ро ги, а 
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сам про вал свя зан с по но ра ми гры зу нов, в ко то-
рые уст ре ми лась та лая во да вдоль грей де ра.

Та ким об ра зом, пря мой свя зи с со ля ной тек-
то ни кой ни в пер вом, ни во вто ром, ни в треть-
ем слу чае мы не ви дим. От ме тим так же, что вы-
во ды о ге не зи се об на ру жен ных на тер ри то рии 
Бур линс ко го и Сы ры мс ко го рай она про ва лов 
пред ва ри тель ны, поэто му установ ле ние дос то-
вер ных при чин столь опас ных для на се ле ния и 
граж данс ко го ст рои тель ст ва про валь ных форм 
рель ефа тре бует их тща тель но го изу че ния. 

Вы во ды

Ос нов ные вы во ды по при чи нам воз ник но ве-
ния карс то вых и псев до ка рс то вых яв ле ний в За-
пад ном Ка за х стане сво дят ся к сле дующе му:

1. В За пад ном Ка за х стане карс то вые яв ле-
ния свя за ны с со ля но ку поль ной тек то ни кой. На 
со ля но ку поль ных ланд шаф тах При кас пийс кой 

впа ди ны – Ин де рс ких го рах, г. Ма лая Бог до, 
воз вы шен нос ти Бис-Чо хо ши ро ко расп рост ра-
нен карс то вый рель еф, предс тав лен ный гип со-
вы ми карс то вы ми во рон ка ми. 

2. Выяв лен ные на ми про валь ные но во об-
ра зо ва ния имеют раз лич ное, не свя зан ное с со-
ля но ку поль ной тек то ни кой проис хож де ние. 
Во рон ка у п. Ко ныр суф фо зи он но го ге не зи са, 
обус лов лен ная ант ро по ген ным воз дейст вием. 
Об ра зо ва ние во ро нок у п. Бе ре зов ка, п. Ко ныр, 
п. Жа на та лап свя за но с разг руз кой над со ле вых 
го ри зон тов и сме ще нием из ве ст ня ко во го элю-
вия по дей ст вием эро зи он ных и де на ду цион ных 
про цес сов.

3. Появ ле ние во ро нок у п. Жа на та лап, рас-
по ло же но го вб ли зи Ка ра шы га на кс ко го неф те-
га зо кон ден сат но го мес то рож де ния, воз мож но 
свя за но с тех но ген ны ми при чи на ми в свя зи с ак-
ти ви за цией суф фо зи он ных про цес сов в ре зуль-
та те ос воения дан но го мес то рож де ния.
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