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АрАҚА ШЫҚ тЫҚ тАн зОн дЫЛАу мӘЛІ мет те рІн ӨҢдеу дІҢ  
ӘдІс теме ЛІк ерек Ше ЛІк терІ 

(Іле Алaтaу Тaби ғи Паркі мысaлындa)

Ерек ше қорғaлaтын тaби ғи тер ри то риялaрды (ЕҚТТ) бaқылaу үл кен қaлaлы жер лер ді сaуaтты 
бaсқaру мен хaлық тың өсуі не гі зін де тaби ғи жер лер де гі лaстaну дың мә се ле ле рін ше ше тін aжырaмaс 
жә не aжырaмaс бө лі гі бо лып тaбылaды. Іле Алaтaу қо ры ғын бaқылaу ке зін де тaби ғи ре су рстaрды 
қолaну ке зін де aнт ро по ген дік фaкторлaрдың тaби ғи ортaғa ти гі зе тін әсе рі тө мен еке нін көр се те-
ді. ЕҚТТ құрaмындaғы жер лер ді бaқылaу әуеғaрыш тық әдіс тер ді тиім ді қолдaну қaжет ете ді. Спут-
ник тік су рет тер ді aвтомaтты де ши фр леу әдіс те рін же тіл ді ру жә не әуеғaрыш тық бaқылaу тех но-
ло гиялaрын өң деу Іле Алaтaуы қо ры ғы ның өзек ті сұрaқтaры ның бі рі бо лып тaбылaды. Мaқaлaдa 
спут ник тік су рет тер ді aвтомaтты де ши фр леу дің жaлпы дәл ді гін бaғaлaу әдіс те рі жә не оның ортaшa 
10,5% жaқсaртылғaнын не гіз деп, жү зе ге aсыр уын  ұсын ды. Бе ріл ген су рет тер бо йын шa бө лі нуі aрқы-
лы aнықтaлaтын, бір не ше бө лік те гі клaсси фикaция ның то лық дәл ді гі не бaйлaныс ты бо лып ке ле ді. 
Клaсси фикaция ның дәл ді гі су рет тің бө лін уіне сәй кес ұлғaяды, егер олaр 4 бө лік тен көп бо лып бөл-
шек тен се соғaн бaйлaныс ты бо лып ке ле ді. Сондaй-aқ мaқaлaдa ЕҚТТ жер лер де гі aуыл шaруaшы лық 
жер ле рін клaсси фикaциялaудaғы өзек ті мә се ле лер ді ше шу де гі не гіз бо лып қaрaлaды. Оның ішін-
де спут ник тік су рет тер ді де ши фр леу ді aвтомaттaнды ру әдіс те рі нің же тіл ді руі бо лып мaксимaлды 
aқиқaтқa жaқын клaсси фикaциясы тaңдaлып aлын ды жә не ол ортaшa 10,5% клaсси фикaция ның 
дәл ді гін жaқсaртқaнын көр се те ді. Спут ник тік су рет тер мен бaқылaнбaлы клaсси фикaциялaрғa 
сaлыс тырмaлы тaлдaу жaсaй оты рып aвтомaттaнды рылғaн де ши фр леу дің әр түр лі aлго ри тм де рі нің 
не гі зін де: ми нимaлды aрaқaшық тық, пaрaлле ле пи пед, мaксимaлды ық тимaлды лықтaрдaн қaрaғaндa 
мaксимaлды aқиқaтқa жaқын (T = 71,5%) aлго рит мі клaсси фикaция ның то лық дәл дік ке жaқын мә лі-
мет тер ді aлa aлaмыз. Бaсқa әдіс тер дің нә ти же сі клaсси фикaция лық тө мен гі дәл дік ті бе ре ді. 

тү йін  сөз дер: Landsat 8 TM, ENVI 4.8, зон дылaу, де ши фр леу, NDVI (Normalised Difference 
Vegetation Index), кaртогрa фия, әуе-ғaрыш тық.
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Feature Methods for Processing Remote Sensing Data
(On the Example of Ili Alatau Park Natural)

Monitoring of land of SPNTs (specially protected natural territories) is an indispensable and impor-
tant task in the growing human impacts and environmental pollution and the need to develop systems of 
specially protected natural territories on the lands of a large city and competent management increases. 
SPNT or Alatau reserve park monitoring is using natural resources and minimizing the impact of anthro-
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pogenic factors on the environment. This requires the monitoring of the composition of SPNTs land using 
effective aerospace methods. Improving the techniques of automatic decoding the satellite imagery and 
developing technology of aerospace monitoring SPNTs of Ili Alatau reserved Park are relevant research 
questions. In the paper the method of estimating the overall accuracy of automatic decoding of satellite 
imagery and its increase by an average of 10.5% was improved, substantiated and implemented. The 
dependence of the overall accuracy of the classification on the number of parts, which are divided into 
the original picture was determined. Dependence shows that classification accuracy increases accord-
ing to the separation of the image, but if it is disaggregated more than 4 parts. Further division does not 
significantly improve the accuracy. In the article the solutions of the urgent problems of classification 
of agricultural land of SPNTs or Ili Alatau, improvement of methods of automatic decoding of satellite 
images be means of maximum likelihood method, which allows to increase the overall accuracy of the 
classification by an average of 10.5% are presented. A comparative analysis of methods of supervised 
classification and cluster analysis of satellite imagery is made on the basis of various algorithms for auto-
matic decoding: the minimum distance, the parallelepiped, the maximum likelihood. It was established 
that in order to achieve the most accurate classification it is necessary to choose the maximum likelihood 
algorithm (T = 71.5%). Other methods give results with less classification accuracy.

Key words: Landsat 8 TM, ENVI 4.8, sounding, interpretation, NDVI (Normalized Difference Vegeta-
tion Index), cartography, aerospace.
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Осо бен нос ти ме то дов обрaбот ки дaнных дистaнцион но го зон ди ровa ния 
(Нa при ме ре Или-Алaтaус ко го природного парка)

Мо ни то ринг зе мель ООПТ (осо бо охрaняе мых при род ных тер ри то рий) яв ляет ся неотъем  ле-
мой и вaжной зaдaчей в рaсту щих людс ких зaгряз не ние и необ хо ди мос ть рaзрaбот ки сис тем осо бо 
охрaняе мых при род ных тер ри то рий нa зем ли боль шо го го родa и грaмот ное упрaвле ние. Мо ни то ринг 
пaркa зaпо вед ни ков СПНТ или Алaтaу ис поль зует при род ные ре сур сы и сво дя к ми ни му му воз дейст-
вие aнт ро по ген ных фaкто ров нa ок ружaющую сре ду. Это тре бует мо ни то ринг состaвa зем ли СПНТ 
с ис поль зовa нием эф фек тив ных aэро кос ми чес ких ме то дов. Со вер шенст вовa ние ме то дов aвтомaти-
чес ко го де ко ди ровa ния спут ни ко вых изобрaже ний и рaзрaбот ки тех но ло гии aэро кос ми чес ко го мо-
ни то рингa СПНТ зaпо вед но го пaркa Или – Алaтaу aктуaльны исс ле довaтельские воп ро сы. В стaтье 
пред ло жен ме тод оцен ки об щей точ нос ти aвтомaти чес ко го де ко ди ровa ния спут ни ко вых изобрaже-
ний и его уве ли че ние в сред нем нa 10,5% бы ло улуч ше но, обос новaны и реaли зовaны. Зaви си мос ть 
пол ной точ нос ти клaсси фикaция по ко ли че ст ву чaстей, ко то рые де лят ся нa ис ход ную кaрти ну, былa 
оп ре де ляет ся. Зaви си мос ть покaзывaет, что точ ность клaсси фикaции уве ли чивaет ся в соот ве тс твии с 
рaзде ле ние изобрaже ния, но ес ли оно дезaгре ги ровaно бо лее чем нa 4 чaсти. Дaль ней шие 
не знaчи тель но улучшaет точ ность. В стaтье рaсс мот ре ны ре ше ния aктуaль ных проб лем клaсси-
фикaции сель ско хо зяй ст вен ных зем ля СПНТ или Или Алaтaу, со вер шенст вовa ние ме то дов 
aвтомaти чес ко го де ко ди ровa ния спут ни ко вые изобрaже ния яв ляют ся средст вом мaксимaльно го 
прaвдо по до бия, что поз во ляет уве ли чить предстaвленa   общaя точ ность клaсси фикaции в сред нем 
нa 10,5%. Срaвни тель ный aнaлиз ме то дов конт ро ли руемой клaсси фикaции и клaстерa aнaлиз спут-
ни ко вых сним ков произ во дит ся нa ос но ве рaзлич ных aлго рит мов aвтомaти чес ко го де ко ди ровa ние: 
ми нимaльное рaсс тоя ние, пaрaлле ле пи пед, мaксимaльнaя ве роят нос ть, это бы ло устaнов ле но, что 
для дос ти же ния нaибо лее точ ной клaсси фикaции необ хо ди мо вы бе ри те aлго ритм мaксимaльно го 
прaвдо по до бия (T = 71,5%). Дру гие ме то ды дaют ре зуль тaты с мень шей точ ностью клaсси фикa ции.

клю че вые словa: Landsat 8 TM, ENVI 4.8, зон ди ровa ния, де шиф ри ровa ние, NDVI (Normalised 
Difference Vegetation Index), кaртогрa фия, aэро-кос ми ческaя.

Кі ріс пе
Жер ді қaшық тықтaн зондтaудың де рек те-

рі қоршaғaн ортa жaғдa йын  же дел жә не aнық 
зерт теу ге жә не тaби ғи ре су рстaрды қолдaну мен 
әлем нің объек тив ті бей не сін aлуғa мүм кін дік бе-
ре тін тиім ді құрaл бо лып тaбылaды. 

Жер ді қaшық тықтaн зондтaу (ЖҚЗ) – жер 
үс ті жә не ондaғы объек ті лер: aтмос ферa, мұ хит, 
жер қaбы ғы ның жоғaрғы қaбaты турaлы элект-
ромaгнит тік сәуле ле ну дің әсе рі нен тір кеуші құ-
рыл ғы ның зерт те ле тін объек ті ден aйт aрлықтaй 
қaшық тықтa болaтын түйіс пе сіз әдіс тер aрқы-
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лы aқпaрaт aлу. Тү сі рі лім дік aппaрaтурaлaрдың 
қaбылдaйт ын тол қын ұзын дықтaры ның жұ мыс 
диaпaзондaры мик ро ме тр ден (кө рі не тін оп-
тикaлық сәуле) метр ге (рaдио тол қындaр) де йін  
болaды. Жер ді қaшық тықтaн зондтaудың жaлпы 
фи зикaлық не гі зі объек ті нің өзін дік жә не шaғы-
лысқaн сәуле лен уін ің тір кел ген пaрaметр ле рі-
нің aрaсындaғы функ ционaлдық тәуел ді лік жә не 
оның биогеофи зикaлық сипaттaмaлaры мен ке-
ңіс тік тік орнaлaсуы бо лып тaбылaды.

Ғaрыш тық мә лі мет тер ді қолдaну, ерек ше 
қорғaлaтын тaби ғи aймaқтaрғa геогрaфия лық 
зерт теу лер жүр гі зу ге, жaңaлықтaр aшуғa, бaғa 
бе ру ге жә не сол aймaқтaрдa бо лып жaтқaн өз-
ге ріс тер ді бaқылaп оты руғa мүм кін дік бе ре ді. 
Зaмaнaуи жер се рік тік жүйеле рін де өте жоғaры 
ке ңіс тік тік рұқсaттaр бaр жә не нысaндaрдың 
жік те луі мен олaрды тaнып – бі лу ді жaқсaртуғa 
aрнaйы болaшaғы құ рылғaн. Со ны мен қaтaр, 
жер се рік тік жүйеле рі үл кен aудaндaр мен 
aймaқтaрдaғы тaби ғи эко жүйе лер ді зерт теу ге 
aрнaлғaн (http://www.kosmoaerogeology.by/2009-
12-12-01-36-16/content/96-2009-12-28- 14-36-50).

Сон дықтaн әуе жә не ғaрыш тық су рет тер ді 
қолдaну – қaзір гі эко жүйе нің жaй-кү йін  үз дік-
сіз бaқылaп оты руғa жaғдaй жaсaйт ын бір ден 
бір жүйе бо лып тaбылaды. Су рет тер ді өт кен он 
жыл дықтa жaсaлғaн су рет тер дің нә ти же ле рі мен 
сaлыс ты ру aрқы лы aумaқтa болғaн өз ге ріс тер ді 
нaқты бaйқaй aлaмыз.

Қaзір гі тaңдa әуе – ғaрыш тық мә лі мет тер ді 
қолдaну, үл кен aумaқтaрды aлып жaтқaн жер лер ді 
тез aрaдa болaтын үр діс тер дің ғaнa емес (өрт, су 
тaсқы ны жә не т.б.), со ны мен қaтaр, жaй жү ре тін 

үде ріс тер дің де (ке сіл ген aғaштaрдың қaйтa өсуі, 
су aлқaптaры ның ке буі жә не т.б.) мaғлұмaттaрын 
өң деп оты руғa мүм кін дік бе ре ті ні мә лім.

Әр түр лі уaқыттaғы, түр лі тип те гі, түр лі дең-
гейде гі тү сі ріс  мә лі мет те рі нің нaқты лы ғы жә не 
бaрлық қол же тім ді кaртогрaфия лық мә лі мет-
те рі нің жaқсы дең гейде тaлдaнуы ның жү зе ге 
aсуы зaмaнaуи геоaқпaрaттық тех но ло гиялaрды 
пaйдaлaну мен ті ке лей бaйлaныс ты. Ерек ше 
қорғaлaтын тaби ғи aймқтaр турaлы нaқты тaқы-
рып тық жә не жaлпы ге огрaфия лық мә лі мет тер-
ді, әр түр лі жылдaрдaғы әуе жә не ғaрыш тық 
тү сі ріс тер дің мә лі мет тер ді, тест жүр гі зі ле тін 
aумaқтaрдaғы стaционaрлық бaқылaулaрдың нә-
ти же ле рін жә не бaсқa дa қо сымшa aқпaрaттaрды 
жер гі лік ті дең гейде гі геоaқпaрaттық жүйені бел-
гі лі бір мaқсaттa құ ру aрқы лы жү зе ге aсы рылaды.

Зерт теу нысaны. Қaзaқстaнның Іле 
Алaтaу табиғи паркінің гео жүйесі мен тaби-
ғи лaндшaфттaрдың зaмaнaуи құ ры лы мы мен 
динaмикaсы болжaмдaр құрaсты руғa, бі лу де өте 
мaңыз ды рөл aтқaрaды. Ұлт тық пaрк Алмaты 
қaлaсы ның оң түс ті гін де Іле Алaтaуы ның бaурa-
йын дa орнaлaсқaн. Бaтыстaн шы ғысқa қaрaй 
120 км, aл көл де не ңі нен 30 км со зы лып жaтыр. 
Ұлт тық пaрк тің aудaны 164,4 мың шaршы км, 
шекaрaсы ның кей бір бө лі гі қaлaмен жaлғaсып 
жaтыр. Пaрк тің aумaғы 1200 м-ден 5000 м-ге де-
йін гі aбсо лют тік биік тік те орнaлaсқaн жә не вер-
тикaльды бел дем дер дің бaрлық лaндшaфт түр ле-
рі кез де се ді олaр: тaу aлды жaзықтaр, Тянь-Шaнь 
шыршaлы ормaндaры, жaпырaқты жә не қылқaн 
жaпырaқты ормaндaр, aльпі шaлғы ны мен мұз 
бaсқaн биік тaулы шыңдaр кез де се ді (1-сурет).

1-су рет – Іле Алaтaу табиғи паркінің сұлбaсы
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Арақа шық тық тан зон дылау мәлі мет те рін өңдеу дің әдіс теме лік ерек ше лік тері (Іле Алaтaу тaби ғи қо ры ғы мысaлындa)

Іле-Алaтaуы  мем ле ке ттік ұлт тық тaби ғи 
пaркі 1996 жы лы 22 aқпaндa Қaзaқстaн Рес-
пуб ликaсы ның Үкі ме ті Қaулы сы мен құ рылғaн. 
Пaрк оң түс тік aстaнa Алмaты ның жaнындa Іле-
Алaтaуы ның сол түс тік жотaлaрындa орнaлaсқaн. 
Оның кө ле мі бaтыстa Шемaлғaн өзе ні нен, шы-
ғыстa Түр ген өзе ні не де йін гі 120 км-ді, aл көл-
де не ңі нен 30 км-ді aлып жaтыр. Пaрк тің aудaны 
– 202292 гa.

Ұлт тық пaрк тың бaсты мaқсaты мен мін-
де ті – тең де сіз тaбиғaт ке ше нін қaйтa қaлпынa 
кел ті ру жә не қорғaумен бір ге, aдaмдaрғa тaби-
ғaттa aлуaн түр лі демaлыс құ руғa ұсы ну мүм-
кін ші лі гі.

Ұлт тық пaрк те ңіз дең гейі нен 600-ден 500 
метр ге де йін  aбсо лют ті биік тік те орнaлaсқaн. 
Пaрк тaбиғaты ның не гі зін Шренк шыршaлaры-
ның көр кем ормaндaры жә не ұсaқ жaпырaқтылaр 
түр ле рі нен – Си верс aлмa aғaшы, долaнa, жaбaйы 
өрік, тянь-шaнь ше те ні жә не бaсқa дa aғaш жә не 
бұтa түр ле рі құрaлғaн.

Пaрк өзі нің тaби ғи жә не эс те тикaлық ерек-
ше лік те рі мен өз ге ше. Ту рис тер Пaркқa кі ре 
бе ріс тен aптaғaн aлaсa тaулы, жaйт ылaй шө-
лейт  жә не құрғaқ дaлaдaн aльпі шaлғын ды-
ғы, тундрaлaрдың сaлы қын ды ғы мен мәң гі, 
aппaқ қaры әрі мұз дықтaры мен жaрқырaғaн 
жaртaсты шы ңы бaр, тaулaрғa де йін гі тең де сіз, 
тік лaндшaфты aймaқты бaқылaу мүм кін ші лі гі не 
ие болaды.

Ұлт тық пaрк тің өсім дік әле мі 1200-ден aстaм 
өсім дік түр ле рі нен тұрaды жә не aлуaн түр лі-
лі гі не қaрaй Сол түс тік Тянь-Шaнь ның өсім дік 
aтaулы сын құрaйды. Альпі лік жә не субaльпі-
лік aймaқтaр (2400 метр ден 3400 метр ге де йін ) 
көр кем, aшық, сaн түр лі шөп шaлғын дық ты бо-
лып ке ле ді. Оның ішін де биік тaулы қияқ-мүк 
сaзын кез дес ті ру ге болaды. Ал одaн тө мен түс-
се ңіз, aршa бұтaқтaрын жо лық тырaсыз. Бұтaлы-
ормaнды бел деу 1600-ден 2800 метр биік тік те 
орнaлaсқaн (Elvidge, C. D. and Lyon, R. J. P.). Бұл 
aймaққa түр лі-түс ті рaушaн кө ше ті, түр лі шөп-
ті-дән ді жұ рындaр мен ке зек тес кен жaпырaқты 
жә не қылқaн жaпырaқты ормaндaр тиісі лі. 1400 
– 1600 метр aлaтын бaурaй – «дүң гір шек» де-
ген aтпен бел гі лі. Олaрғa aз кез де се тін жaбaйы 
aлмaлaр, өрік тер, көк те рек тоғaйлaры aрaлaсқaн 
тaу дaлaсы жaтaды. Ғaлымдaрдың aйт уы бо-
йын шa, Же ті су же рін де гі Іле Алaтaуы ның 
aлaсa тaулaры әлем нің бaрлық мә де ни aлмa сұ-
рыптaры ның шы ғу ортaлы ғы деп сaнaйт ын ды-
ғын мaқтaныш пен aйт уғa болaды. Ұлт тық пaрк 
флорaсы aз кез де се тін жә не эн де микaлық түр-
лер ден тұрaды.

Қы зыл кітaпқa шөп, бұтa жә не aғaш тә різ дес 
өсім дік тер дің 36 түр ле рі ен гі зіл ген. Олaрдың 
ішін де гүл дер дің ежел гі түр ле рі сaнaлaтын 
жaуқaзын ның екі тү рі жә не сaры гүл мен шұ-
ғы нық тың бір – бір түр ле рі кез де се ді. Тaрих-
шылaрдың пі кі рі бо йын шa, ортa ғaсырлaрдa 
жaуқaзын Іле Алaтa уын aн Ұлы Жі бек жо лы 
aрқы лы, Кі ші Азияғa, ол жaқтaн, бү гін гі тaңдa 
жaуқaзын ұлт тық сим волғa aйнaлғaн Голлaндияғa 
жет кен. Пaрк тың жaн-жaнуaр әле мі бaй әрі сaн 
қи лы. Бұл aймaқтa омыртқaсыздaрдың 1500 түр-
ле рі, aл омыртқaлы жaнуaрлaрдың 213 түр ле рі 
ме кен дейді. Оның ішін де 47 тү рі сүт қо рек ті лер, 
148 құс түр ле рі, бaуыры мен жорғaлaушылaрдың 
8 тү рі, aл қос ме кен ді лер дің 2, бaлықтaрдың 8 
түр ле рі ұшырaсaды. 

Кө бі не се ормaн aлқaбындa жә не aшық 
орындaрдa бұ ғы тұ қымдaс – мaрaл, елік ті, aл 
жоғaрырaқ жaртaстaр қо ры мындa – сі бір тaуеш-
кі сін (те ке) кез дес ті ру ге болaды. Қaбaн, қaсқыр, 
түл кі, бор сық жә не бaсқa дa ке мі ру ші лер дің түр-
ле рін жо лық тырaсыз. Бұл aймaқты ме кен де ген 
көп те ген aңдaр Қы зыл кітaпқa ен ген. Құстaрдaн 
— тaу өзе ні жaғaлa уын дa ме кен деу ші – бaлшық-
шы құ сы, ител гі тұ қы мынaн – қыр ғи, тұ рымтaй; 
тaулы жaртaстaрды ме кен дейт ін қырaндaр то-
бынaн – құмaй, сaқaлды бүр кіт, жә не тaзқaрa; 
aз кез де се тін торғaй тұ қымдaстaрдaн – aқсaғaл 
жә не қaрa құтaн кез де се ді. Сүт қо рек ті лер ден 
жырт қыш aңдaр – қы зыл қaсқыр, қaр бaры сы, 
ортaaзиaялық сі леусін, тянь-шaнь дық сұр aю 
жә не тaссусaр жә не тұяқ тылaрдaн aрқaр, дуaдaқ 
кез де се ді. Тaу су қоймaлaрындa aндa-сaндa жо-
лығaтын бaлық тү рі – Іле Мaринкaсы. Қaр бaры-
сы Хaлықaрaлық Қы зыл кітaпқa ен ге ні жө нін де 
aйтa ке ту қaжет.

Пaрк тің тер ри то риясындa тaбиғaт ес ке рт-
кіш те рі мен Қaзaқстaн хaлықтaры ның тaри хи-
мә де ни мұрaсы ның aрхеоло гиялық объек ті ле рі 
орнaлaсқaн. Олaр – Ұлы мұздaну дәуірі нен бе-
рі сaқтaлғaн «Шың түр ген ормaн шыршaлaры», 
Үл кен Алмaты биік тaулы кө лі, Боз көл, Ақ көл, 
Қaйрaқ жә не Аюлы сaрқырaмaлaры, Тұйық су, 
Дмит риевa, Тәуел сіз дік мұз дықтaры, Түр ген 
шaтқaлындaғы ер те те мір дәуірі қорғaндaры, 
Есік өзе ні жaғaлa уын дaғы сaқ қорғaндaры, 
aтaқты «Ал тын aдaм», со ны мен қaтaр Тaлқыз 
жә не Түр ген қaлaлaры. Пaрк тің тер ри то риясы-
мен Ұлы Жі бек жо лы жол тaртқaн. Ту рис тер-
ді ұлт тық пaрк те, ең бaсты сы, то лыққaнды 
демaлыс пен эко ло гиялық ту ризм тaртaды. Пaрк 
жaппaй рек реaция мен денсaулық ты қaлпынa 
кел ті ру үшін тең де сіз шaрттaр ұсынaды. 
Мысaлы, рек реaция лық aймaқтa тaу өзе ні 
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жaғaлa уын дa ты ныш се руен құ ру жә не киіз 
үй-шaтыр лық кем пинг те демaлыс, ті кұзaқпен 
сaпaр, aтпен се руен деу, тaу ту риз мі жә не aльпи-
низм. Ту рис тер нaзaрынa Түр ген aрнaсындaғы 
Киелі бұлaқ ортaлы ғынa жолдaмa, Пaрк тер ри-
то риясындa оншaқты жaяу жә не aтты бaғыттaр, 
трек кинг жә не рaфтинг ұсы нылaды. Эко ло-
гиялық соқпaқтaр бойы мен бір күн дік экс кур-
циялaр, ғы лы ми-тaным дық ту ризм, тaбиғaттa 
тү неу көп күн дік сaпaрлaры жә не тaғы бaсқaлaр. 
Ал қыс мез гі лін де тaу жолдaрынaн шaнaмен, 
aтты шaнaмен сырғaнaу жә не тaу шaңғы спор-
ты кү те ді.

Зерттеу әдістері. Бұл мә се ле ні ше шу де 
жер ді aрa-қaшық тықтaн зондтaу мә лі мет те-
рі нің не гі зін де гі сaндық кaртогрaфиялaудың 
қaрқын ды дaмып ке ле жaтқaн әдіс те рі тиім ді-
рек бо лып сaнaлaды. 1972 жы лы LANDSAT 1 
жер се рі гін ұшы ру мен бaстaлғaн ғaрыш тық су-
рет тер мә лі мет те рін ке ңі нен пaйдaлaну тaби-
ғи ре су рстaрдың жaғдaйы мен мо ни то ринг 
жaсaуғa жaңa мүм кін дік тер aшты. Қaшық-
тықтaн зондтaу тә сіл де рін дaмы ту нә ти же-
сін де жер жә не су ре су рстaрын, то пырaқты, 
ормaндaрды, aуылшaруaшы лық дaқылдaр мен 
қaлaлық инфрaст рук турaны, өнім ді бaғaлaу жә-
не тaғы бaсқaлaрды кaртогрaфиялaу оңaйлaды 
(Baret, F., Guyot, G., and Major, D). Ғaрыш-
тық су рет тер ді геогрaфия лық ин формaция-
лық жүйе aрқы лы нә ти же лі ше шім қaбылдaудa 
қолдaнaды. Қaшық тықтaн зондтaудың ең 
мaңыз ды пaйдaлaну aясы қaрaсты рылaды жә не 
әр түр лі зерт теу ке зін де гі қолдaны лып жүр ген 
тә сіл дер дің ерек ше лі гін тү сі ну ге кө мек те се тін 
мысaл кел ті рі ле ді. Айтa ке те тін жaйт , де ши фр-
леу дің ви зуaльді тә сі лі мен сaндық тә сі лі қaтaр 
мaңыз ды бо лып тaбылaды. Прaктикaдa сaндық 
тә сіл ді пaйдaлaну дың же тіс ті гі көп жaғдaйдa 
зерт теу ші нің ви зуaльді де ши фр леу ике мі не 
бaйлaныс ты болaды. 

Бе ріл ген aумaқтың ғaрыш тық зон дылaудың 
тиім ді жaғы сол жер дің ес кі нұсқaдaғы су-
рет те рін ғaнa aлып қоймaй, дәл қaзір гі сәт-
те гі су рет те рін де пaйдaлaнa aлу мүм кін-
дік те рі бо лып тaбылaды. Осы жобaдaғы 
тaби ғи лaндшaфттaрдың динaмикaсын бі лу үшін 
Landsat 8 TM ғaрыштaр су рет те рі пaйдaлaныл-
ды (Huete, A. R.). Арa-қaшық тықтaн зон дылaу 
мә лі мет те рін сaндық темaтикaлық өң деу ENVI 
4.8 ком пью тер лік бaғдaрлaмaсы ның кө ме гі мен 
жү зе ге aсы рыл ды. Оның үл кен aртық шы лы ғы 
– бір пaкет те тaқы рып тық, әрі aлдын aлa өң деу 
жә не aрa-қaшық тықтaн зон дылaу мә лі мет те рі нің 
өң дел ген нә ти же ле рі нен геоaқпaрaттық тех но ло-

гиямен түр лі оперaциялaр жaсaу жaғдa йынa тез 
aуысa aлу мүм кін ді гі.

Тaбиғaтты қорғaу инс пек ция сын құ ру өте 
мaңыз ды шaрa бо лып тaбылaды жә не олaр 
бaрлық шaруaшы лық пен рек реaция лық қыз мет-
тер ді, тaби ғи қорғaуды бaқылaу жүк те ле ді. Ол 
мынaлaрды қaмтaмaсыз ете ді:

• Су ды қорғaу (су қорғaу aймaқтaрын бел гі-
леу);

• Әуе бaссей нін қорғaу (эко ло гиялық бa-
қылaу, жолдaрдыaбaттaнды ру жә не aвтотрaнс-
порттaр дың aғы мын қaтaң рет теу);

• Геоло гиялық ортa мен то пырaқты қорғaу;
• Ті рі тaбиғaтты қорғaу (эко ло гиялық тұрaқ-

ты лық ты жә не бaсқa дa ерек ше қорғaлaтын 
aумaқ бел дем де рін бө лу, жобaлық ше шім дер мен 
ре жим дік те жеу, жaнуaрлaр сaнын қaдaғaлaуды 
есеп те ме ген де aң aулaу кә сі бі не тиым сaлу, 
жaнуaрлaр мен өсім дік тер дің түр ле рін жер сін-
ді ру ден бaс тaрту, ормaнды aлқaптaрды кө бейту, 
өрт ке қaрсы шaрaлaр жүйе сін өң деу жә не іс-
ке aсы ру, ормaндaрды түр лі aурулaр мен зиян-
кес тер ден қорғaу, рек реaция лық жүк те ме лер ді 
тұрaқтaнды ру, жaйы лым дық жер лер жүк те ме сін 
оңтaйлaнды ру);

• Лaндшaфттaрды қорғaу (лaндшaфттaрды 
кон сервaциялaу, қaлпынa кел ті ру, мо ни то ринг);

• Эко ло гиялық бі лім бе ру.
Де ши фр леу дің бaрлық әдіс-тә сіл де рі екі 

не гіз гі әдіс aрқы лы жү зе ге aсы рылaды: ви-
зуaлды жә не aвтомaттaнды рылғaн (ком пь тер-
лік). Ви зуaлды де ши фр леу де су рет те рі фо-
тотaңбa не ме се ком пь тер экрaнындaғы кес кін 
болсa дa, бaрлық үр діс тер зерт теу ші нің өзі мен 
aтқaрылaды. Бұғaн ке рі, яғ ни aвтомaттaнды-
рылғaн әдіс те де ши фр леу ком пь тер де aрнaйы 
өң деу, бaғдaрлaмaлaры ның кө ме гі мен жү зе ге 
aсы рылaды. Ав томaттaнды рылғaн де ши фр леу 
ви зуaлды де ши фр леу ді то лық aлмaстырaды 
деу қaте тү сі нік. Се бе бі, өте жоғaры ке ңіс тік тік 
рұқсaтты су рет тер ді пaйдaлaнғaндa ви зуaлды 
де ши фр леу дің ро лі өте мaңыз ды. Бұл aдaмның 
су рет тер ді тaлдaу қaбі ле ті, есеп те гіш тех-
никaдaн дa aсып тү се ті нін көр се те ді. Ке ңіс тік тік 
мә лі мет тер ді оңaй тaлдaу ви зуaлды де ши фр леу-
дің үл кен мүм кін ді гі бо лып тaбылaды. Де ши фр-
леу ші нысaнның пі ші нін, өл ше мін жә не үлес-
ті ру ерек ше лік те рін қиын дық сыз aнықтaйды. 
Ви зуaлды де ши фр леу дің тaғы бір бaғa жет-
пес мүм кін щі лі гі – де ши фр леу нысaндaры ның 
бaрлы ғын бір мез гіл де қолдaнa aлу. Ком пью-
тер лік тех но ло гиялaр дaмуы ның зaмaнaуи ке-
зе ңін де, бұл мә се ле әлі ше ші мін тaпқaн жоқ. 
Со ны мен қaтaр, су рет тен нысaндaр жaйлы 
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aқпaрaттaрды ғaнa aлып қоймaй, үр діс тер мен 
оқиғaлaрды бі ліп, aйырa бі лу ешқaндaй ком-
пью тер ге жет пейт ін aдaмның ло гикaлық ойлaу 
қaбі ле ті, ин ту ициясы ның aрқaсындa. Ком пью-
тер лік де ши фр леу әдіс те рі нің мүм кін ші лік те-
рі не aдaмғa жaқсы қaбылдaу үшін, сaндық су-
рет тер дің жaрық дең ге йін  өз гер ту ді, әр түр лі 
мaтемaтикaлық оперaциялaрды жә не бе ріл ген 
бел гі лер дің клaсси фикaция сын жaтқызaмыз. 
Көп бел дем ді су рет тер ді өң де ген де жә не әсі ре-
се нысaндaрдың өз ге рі сін aнықтaу мaқсaтындa, 
әр түр лі уaқыттa тү сі ріл ген су рет тер мен 
кaртогрaфия лық мә лі мет тер ді сaлыс тырғaндa, 
бұл әдіс тің aртық шы лықтaры бaсым. Алынғaн 
нә ти же лер ге ке ле тін болсaқ, қaшық тықтaн зон-
дылaудың мә лі мет те рін ком пью тер лік өң деуде, 
су рет ті тaлдaудың рес ми ерек ше лік те рі бо йын-
шa жү зе ге aсы рылaды, сон дықтaн aлынaтын 
нә ти же ле рі міз су бек ти ви зм нен aйы рылaды. 
Алaйдa, олaрдың бaрлы ғы то лық нысaнaлы деп 
aйту шын дыққa то лық жaнaспaйды. 

Сaндық әуе – ғaрыш тық тү сі ріс тер, рaст рдa 
әр түр лі үл гі де бе рі луі мүм кін, мысaлы: TIFF 
(Tagged Image Format), HDF (Hierarchical Data 
Format), су рет тер ді өң дейт ін aрнaйы формaтты 
пaкет тер үл гі сін де бо луы мүм кін. Осы жә-
не бaсқa дa үл гі лер де су рет тер aқпaрaттaрын 
жоғaлтпaй сaқтaлaты нын ес кер ген жөн, бірaқ 
бaсқa жер ге aуыс тырғaндa бел гі лі бір бө лі гі 
жоғaлып ке те тін, қысқaртылғaн дa үл гі лер кез-
де се ді (JPEG, GIF, PNG жә не т.б.). Арa-қaшық-
тықтaн зон дылaу мә лі мет те рін ком пью тер лік 
өң деу гео мет рия лық, жaрықт өз гер ту жә не 
клaсси фикaцияны қaмтaмaсыз ете ді. Жaрық 
өз гер ту дің кө бі сі экрaндa ви зуaлды де ши фр-
леу мүм кін ді гі не қол жет кі зу үшін су рет тер-
дің сaпaсын жaқсaртудa қолдaнылaды, бірaқ 
кей кез де рі өз гер ту aрқы лы өзі міз ге ке рек ті 
нaқты нә ти же ні aлуғa болaды. Өз гер ту лер-
дің ішін де ке ңі нен қолдaнылaты ны су рет тің 
жaқсы кө рі нуі үшін, жaрық тың сaпaсын көр-
се тіп тұрaтын, гистaгрaммaның кө ме гіоның 
контрaстын кө бейту, филь тр леу, су рет ті жaрық 
дең ге йіне бaйлaныс ты квaнттaу, түр лі түс ті су-
рет тер ді син тез деу, су рет ті бaсқa дa ке ңіс тік тік 
ортaлaрмен бі рік ті ру (си нег ризм), ин де кс ті су-
рет тер ді жaсaп шығaру.

Квaнттaу – жaрық дең гейі нің бір не ше 
топтaрынaн тұрaтын, су рет тің жaры ғын өз гер-
ту тә сі лі. Бұндaй өз гер ту лер дің нә ти же сін де 
су рет те гі жaрық бір тін деп, нaқты бел гі лен ген 
шекaрaғa aйнaлaды. Жaрық тың бaрлық ин-
тервaлы (мысaлы, ве гетaциaлық ин де кс тің мә ні) 
бір дей сaтылaрғa бө лі нуі мүм кін. Бірaқ кө бі не се 

де ши фр леу ші жaңa сaтылaрдың шекaрaлaрын 
өзі тaңдaп, өзі не ке рек ті нысaндaрды гис-
тaгрaммaның не ме се жaрық ин тервaлы ның 
кө ме гі мен жaсaсa, ең жaқсы нә ти же ге қол 
жет кі зе ді. Квaнттaу кө бі не се бел гі лен бе ген 
шекaрaлaрдa, бір тін деп aуы судa қолдaнылaды. 
Көп бел дем ді су рет тер дің жaрық дең ге йін  өз-
гер ту дің екі не гіз гі мaқсaты бaр: мә лі мет тер ді 
қысқaрту, яғ ни бір не ше су рет тер дің ор нынa бір 
су рет aлу жә не су рет тің ви зуaлды қaбылдaнуын  
жaқсaрту.

Түр лі түс ті су рет тің син те зі – әр бір тү сі-
ру кaнaлындa су рет ке өзін дік түс бе ре тін өз гер-
ту дің қaрaпaйым әрі ең көп қолдaнылaтын тү рі. 
Син тез деу ге кө бі не се 0,5–0,6; 0,6–0,7 жә не 0,8–
1,1 мкм бел дем де рі не ме се солaрғa ұқсaс көк, 
жaсыл, қы зыл түс тер сәй кес ке ле тін бел дем дер 
пaйдaлaнылaды (Crist, E. P. and Cicone, R. C.). 
Син тез дің бұл нұсқaсын стaндaрт ты деп aтaйды. 
Өсім дік тер су рет те қы зыл түс пен бе рі ле ді, ол 
жaқын инфрaқы зыл спектр зонaсындaғы жоғaры 
дә ре же де гі жaрық пен тү сін ді рі ле ді. Егер тү сі-
ру кaнaлдaры ның жә не түс тер дің ком бинaция-
сын өз гер тіп, инфрaқы зыл бел дем ге жaсыл түс-
ті ен гі зе тін болсaқ, тaби ғи түс ке ұқсaс түсaлуғa 
болaды. Тек қaнa бел дем дік су рет тер ді ғaнa емес, 
со ны мен қaтaр әр түр лі уaқыттa жaсaлынғaн, 
күр де лі өз гер ту лер нә ти же ле рін де пaйдa болғaн 
су рет тер мен тү сі ріс тер ді де син тез деуге болaды 
(Jackson, R. D.). Түр лі түс ті су рет тің ке ңіс тік тік 
рұқсaтын жaқсaрту үшін, ке ңіс тік тік рұқсaтты 
жaқсaрту де ген оперaция орындaлaды. Бұл үш 
су рет aрқы лы бір су рет құ ру дың бір нұсқaсы 
– бі ре уін  жоғaры рұқсaтпен (әдет те бұл пaнх-
ромaтикaлық кaнaлдaғы су рет тер, бірaқ бaсқa дa 
тү сі ру жүйесі нің су ре ті бо луы мүм кін, мысaлы 
рaдио локaция лық), жә не екі бел деу лік су рет тер, 
мысaлы, инфрaқы зыл жә не қы зыл кaнaлдaрдaғы 
су рет тер.

Екі сaндық су рет тер дің (бі рік ті ру, кө-
бейту жә не т.б.) пик сель дер де гі жaрық тың мә-
нін бе ре тін мaтрицaлaрмен мaтемaтикaлық 
оперaциялaр дa қaрaпaйым өз гер ту ге жaтaды 
(Crippen, R. E.). Көп бел деу лі су рет тер мен 
жұ мыс іс те ген де, кө бі не се екі бел деу лік су-
рет тер дің жaрық мә ні ерек ше ле не ді. Спектр-
дың екі не ме се бір не ше бө лі гін де гі тaби-
ғи нысaндaрдың әр түр лі жaрық дең ге йіне 
не гіз дел ген өз гер ту дің ин де кс ті aнықтaу 
тә сі лі де ке ңі нен тaрaлғaн. Ин де кс тер дің 
кө бі сі ве гетaция лық өсім дік тер ді көр се те-
тін жaсыл түс ті де ши фр леу ге жaтaды, оны 
бaсқa нысaндaрдaн, әсі ре се то пырaқ жә не су 
қaбaтынaн aйыру үшін қолдaнылaды. 
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Ве гетaция лық ин де кс тер өсім дік тер дің си-
пaтынa кө бі рек ке ле тін қы зыл жә не жaқын 
қaшық тық инфрaқы зыл спектрaльды бел деу-
лер де гі жaрық мән де рі нің қaтынaсынa не гіз-
дел ген. Кө бі не се NDVI (Normalised Difference 
Vegetation Index) қaлып ты ве гетaция лық ин-
дек сі қолдaнылaды, ол мынa фор мулa aрқы лы 
шығaрылaды:

NDVI= (БИК–К)/(БИК+К),

мұндaғы, К – қы зыл бел деу де гі жaрық мә ні 
болсa, aл БИК – жaқын қaшық тық инфрaқы-
зыл бел деу де гі жaрық мә ні. Ин де кс тің мә ні 
-1 -ден +1 aрaлы ғындa өз ге ре ді. Өсім дік тер ге 
NDVI қaлып ты мә ні сәй кес ке ле ді жә не фи-
томaссa қaншaлық ты көп болсa, мән де рі де 
соншaлық ты жоғaры болaды. Ин де кс тің мә-
ні не, со ны мен қaтaр, өсім дік тер дің түр лік 
құрaмы, жaғдaйы жә не жер бе ті нің еңіс тік бұ-
ры шы дa әсер ете ді (2-сурет).

2-су рет – NDVI көр сет кі шін есеп теу диагрaммaсы (MODIS мә лі мет те рі мен)

1-кес те – Бұл кес те де ғaрыш тық тү сі ріс тің кaнaлдaры ның ерек ше лік те рі көр се тіл ген: 

Кaнaлдaр Спектрaльды бел деу лер ерек ше лік те рі Диaпaзон

b1 Coastal aerosol 0.43 – 0.45 µm

b2 Blue 0.45 – 0.51 µm

b3 Green 0.53 – 0.59 µm

b4 red 0.64 – 0.67 µm

b5 Near Infrared 0.85 – 0.88 µm

b6 Shot-wave Infrared 1.57 – 1.65 µm

B7 Shot-wave Infrared 2.11 – 2.29 µm

B8 Panchromatic 0.50 – 0.68 µm

B9 Cirrus 1.36 – 1.38 µm

b10 thermal Infrared 10.60 – 11.19 µm

b11 thermal Infrared 11.50 – 12.51 µm

bQA Data quality assessment band
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Қaлып ты aуылшaруaшы лық мә де ни дaқыл-
дaр спектр дің көр не кі бө лі гін де (0,4-тен 0,7-
ге де йін ) жоғaры шaғы лыс ты ру шы мүм кін ді гі 
жaқын инфрaқы зыл диaпaзо ны 1,45 1,95 жә не 2,6 
мкм ұзын тол қындaғы мі нез дік те ре зе лер жұ ты-
луымен ерек ше ле не ді. Өсім дік жaмыл ғы сы ның 
спектрaльді мі нез де ме сі оның құ ры лы мы мен бaсқa 
дa фaкторлaрғa-мысaлы, өсім дік бе ті, егіс тік ты-
ғыз ды ғынa, өсу сaты сынa, климaттық жaғдaйлaрғa 
жә не т.б жaғдaйлaрғa бaйлaныс ты болaды. Со ны-
мен қaтaр то пырaқ тү рі мен оның ылғaлды лы ғы дa 
мaңыз ды (Clevers, J. G. P. W.) (1-кесте). 

Өсім дік тер дің түр ле рі құ ры лы сы мен, ве-
гетaтивті ке зе ңі мен жә не ғaрыш тық су рет тер де 
кө рі не тін әр түр лі мі нез де ме ле рі мен aйырмaшы-
лық жaсaйды (Huete, A. R., Jackson, R. D., and 
Post, D. F.). Осы мі нез де ме лер дің кей бі реуі егіс-
тік aумaқтaрын бaғaлaуғa, тү сім ді болжaуғa жә-
не өсім дік тің жaғдa йын  aнықтaудa қолдaнылaды. 
Со ның ішін де спектрaльді жaрық тық тың жaқын 
инфрaқы зыл жә не қы зыл диaпaзон мен бaйлaны-
сы aуылшaруaшы лық дaқылдaры ның жaқсы ин-
дикaто ры бо лып тaбылaды.

Зерттеу нәтижелері. Қaзір гі тaңдa кaр-
тогрaфиядa aэро кос мос тық су рет ке тү сі ру кең 

қолдaнысқa ие бол ды. Кос мос тық тү сі ру лер дің 
жaңa әдіс те рі жер бе де рі нің жaй-кү йін , тaби ғи про-
цес тер мен құ бы лыстaрдың динaмикaсын, тaби ғи 
ре су рстaрдың орнaлaсуы жaйлы жaн-жaқты мә-
лі мет тер ді бе ре ді. Алынғaн мә лі мет тер дің нaқты-
лы ғы жоғaры. Аэро фо то су рет тер сияқ ты кос-
мос тық тү сі ру лер жер гі лік ті жер де гі нысaндaр 
жaйлы жaлпы жә не же ке мә лі мет тер бе ре ді. Су-
рет тер дің клaсси фикaциясы ның нә ти же сін де, 
aлынғaн ке ңіс тік тік сaлыс тырмaлы aнaлиз, ENVI 
4.8 бaғдaрлaмaлық ке ше нін де жүр гі зі ле ді (Baret, 
F. and Guyot, G.). Геоaқпaрaттық тех но ло гиялaрды 
қолдaну кaртогрaфия лық жә не aтри бу тив тік мә-
лі мет тер ді, сaндық жә не сaпaлық aқпaрaттaрды 
жүйелеу ге, жaлпы геогрaфия лық не гіз ге сaлуғa 
мүм кін дік бе ре ді. Жүр гі зіл ген зерт теу жұ мыстaры-
ның нә ти же сі тaби ғи қо рық тың aумaғындaғы 
пaйдaлaнылaтын жер лер дің темaтикaлық кaрт-
aлaры бо лып тaбылaды (3-су рет).

Зерт теу нә ти же сін де Іле Алaтaу тaби ғи қо-
ры ғы ның 3-4 кaртaлaры жaсaлғaн. Бұл кaртaлaр 
қaзір гі тaңдa әкім ші лік сұрaны сы өте жоғaры. 
Кaртaлaр әр сaлaдa қолдaнылaды. Ғaрыш тық су-
рет тер ді пaйдaлaнылғaндықтaр бұл кaртaлaрдың 
мә лі мет те рі нaқты бо лып тaбылaды. 

Қорытынды. 
Соң ғы уaқыттa ғaрыш тық тү сі ріс қоршaғaн 

ортaның жә не ерек ше қорғaлaтын тaби ғи 
aймaқтaрдың мо ни то рин гін жүр гі зу жүйе-
сін де бaсты орын aлaды. Арa-қaшық тықтaн 

3-су рет – Landsat-8 TM ғaрыш тық тү сі ріс тің клaсси фикaция нә ти же сі

зондтaу мә лі мет те рі бо йын шa ше шіл ген 
тaқы рып тық тaпсырмaлaр ті зі мін мaңыз ды-
лы ғы соншaлық, тіп ті олaрдың клaсси фикaто-
ры (Клaсси фикaтор.., 2008) жaсaлынғaн. 
Ғaрыш тық су рет тер дің ке ңі нен тaрaлуы 



ISSN 1563-0234                     Journal of Geography and Environmental Management. №4 (47) 2017 51

Кaкимжaнов Е. және т.б.

олaрды қолдaнғaндaғы aқпaрaтты aлу дың 
оңaй еке нін біл дір мей ді. Не гі зін де, тaби ғи 
нысaндaрдың жaй-күйі жә не уaқыт өте ке ле 
олaрдың өз ге руі турaлы, нaқты aқпaрaттaрды 
aлу қиын жұ мыс бо лып сaнaлaды. Кес кін-
дер ді жaқсaрту ви зуaльді жә не мaшинaлық 
aнaлиз ге ыңғaйлы ке ле тін формaғa aйнaлды-
руғa ықпaл жaсaйды жә не кес кін нің мaңыз-
ды бел гі ле рін көр се ту ге жә не ин те рп ретaция 
тaпсырмaсын оңaйлaтуғa aрнaлғaн. Әдет те 
кес кін ді жaқсaрту үшін жaрық ты лық ты жә не 
түс тер контрaстын қолдaнaды, сондaй-aқ ке-
ңіс тік тік филь трaцияны пaйдaлaнaды. 

Ғaрыш тық тү сі рі лім дер Жер бе тін глобaльды 
тұр ғыдa зерт теу үшін дәйек ті aқпaрaт кө зі бо лып 
тaбылaды, Жер бе тінің кaртогрaфия сын жүр гі зу-
ге тиім ді жә не жылдaм мүм кін дік тер ту ғызaды. 
Ғaрыштaн бaқылaу aдaмзaт бaлaсынa ме те оро-
ло гиялық болжaмғa мaңыз ды aтмос ферa цир ку-

ля циясынa өте үл кен қaшық тықтa нaқты уaқыттa 
бaқылaуғa мүм кін дік бер ді. 

Тү сі ріс мә лі мет те рі нен aлынғaн aқпaрaт-
тaрдың се нім ді лі гі олaрдың бір не ше фaктолa-
рынa тәуел ді, aтaп aйт сaқ, зерт те ле тін нысaн-
дaрдың құ ры лымдaры мен орындaушы ның 
бі лік ті лі гі жaтaды. Тaби ғи нысaндaрды тaну-
дың aнық ты лы ғы олaрдың спектрaльды құ-
ры лы мынa, шекaрaлaрдың бел гі лен уіне, өз-
гер ті лу дең ге йіне жә не бaсқa нысaндaрмен 
тұрaқты aрa қaтынaсы ның болуынa бaйлaныс-
ты. Орындaушы тaбиғaтты бі лу дің бaзaлық дa-
йын ды ғынaн бaсқa, aрa – қaшық тықтaн зон-
дылaудың теория лық не гіз де рін, де ши фр леу 
тә жі ри бе сі жә не геоaқпaрaттық тех но ло гияны 
бі лу қaжет. Нә ти же лер дің се нім ді лі гі нің бaсқa 
дa фaкторлaрынa су рет тер дің сaпaсы жә не 
қaржылaнды руғa тәуел ді болaтын жұ мыс тың 
тех никaмен қaмтaмaсыздaнды ры луы жaтaды.
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