
© 2017  Al-Farabi Kazakh National University 

ҒТАМР 68.05.

*Мұқaновa Г.а., Үм бетжaновa Н.Т., Во ро новa Н.В., Зу бовa О.а., Орaзбaев Ә.е.

Әл-Фaрaби aтындaғы Қaзaқ ұлт тық уни вер си те ті, Қaзaқстaн Республикасы, Алмaты қ.,  
*е-mail: GulzhanatMukanova@gmail.com

 ТО ПЫРaҚТЫ ЗЕРТ ТЕУ ДІҢ ЗaМaНaУИ aҚПaРaТТЫҚ ЖҮЙЕЛЕ РІ

 Мaқaлaдa қaзір гі уaқыттaғы то пырaқ турaлы мә лі мет тер ді aқпaрaттық тaлдaу жә не олaрдың 
ұстaнымдaры тұ жы рымдaлaды, ол бір тек ті құ ры лым эле ме нт те рі бaр іш кі қaрым-қaтынaс aрқы лы 
жү зе ге aсы рылaты ны жaзылaды. То пырaқ де рек те рін сaқтaу нысaндaры, көр не кі не ме се элект-
рон ды болaды. Соң ғы жылдaры то пырaқтың мә лі мет те рін aқпaрaттық тaлдaудың семaнтикaлық 
үл гі тү рі дaмығaн. Осығaн сәй кес бі рыңғaй aқпaрaттық ке ңіс тік семaнтикaсын рә сім дейт ін то-
пырaқтың құ ры лым дық эле ме нт те рі мен то пырaқ қaсиет те рі нің көр сет кіш те рі сипaттaлaды.

Ақпaрaттық жүйе лер то пырaқ мә лі мет те рін үл кен мөл шер де сaқтaуғa жә не қaйтa өң-
деуге мүм кін дік бе ре ді. Со ны мен қaтaр, то пырaқты aқпaрaтты зерт теу дің бaғдaрлaмaлaры ның 
сипaттaмaлaры кел ті ріл ген. То пырaқты aқпaрaтты зерт теу дің жaһaндық мо дельдеу жә не зерт теу 
жолдaры көр се тіл ген.

Қaзір гі зaмaнғы то пырaқ мә лі мет те рі үшін aқпaрaтты тех но ло гиялaрды пaйдaлaну ше тел дік 
зерт теу лер де, қaзір гі буын ның қолдaны сындaғы үш ком по не нт тің мaңыз ды еке нін көр се те ді:-
геоaқпaрaттық жүйе лер ді қaмaтaмaсыз ету, ке ңіс тік тік зерт теу ге мүм кін дік бе ре тін мә лі ме тт тер, 
то пырaқтың фи зикaлық-хи миялық қaсие тін, қыз ме тін, мор фо ло гиясын сипaттaйт ын мә лі мет-
тер қо ры. Ин тер нет жүйесі нің қaғидaлaрын пaйдaлaну, көпжaқты ин тер нет ре жи мі мен нaқты 
уaқыттaғы қол же тім ді жүйе. 

То пырaқты aқпaрaтты зерт теу дің шет ел дік нұсқaсы қaрқын ды дaмығaнынa қaрaмaстaн, мә тін-
дік нұсқaдaн «қaғaздaғы» элект рон ды түр ге aйнaлды рудa, то пырaқтaғы бaстaпқы aқпaрaттaрдың 
мә нін сaқтaу өзек ті мә се ле ге aйнaлды.

Түйін сөз дер: SOTER aқпaрaттық жүйесі, Жaһaндық үл гі, CanSIS aқпaрaттық жүйесі, aқпaрaтты 
тaлдaу, АSRIS де рек те рі. 
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Сов ре мен ные ин формaцион ные ме то ды исс ле довa ния почв 

В стaтье при ве де ны сов ре мен ные aнaли зы ис ход ных дaнных и ин формa ции, ко то рые в 
нaстоящее вре мя обрaбaтывaют ся пос редст вом внут рен них от но ше ний с од но род ны ми эле-
ментaми ст рук ту ры. Поч веннaя ин формaция хрa нит ся в ви зуaль ном или элект рон ном ви де. В 
пос лед ние го ды былa рaзрaботaнa семaнти ческaя мо дель дaнных о почвaх, поэто му их хaрaкте-
рис ти ки опи сывaют ся эле ментaми ст рук ту ры поч вы, ко торaя фор ми рует семaнти ку еди но го ин-
формaцион но го прострaнс твa. Ин формaцион ные сис те мы поз во ляют хрa нить и обрaбaтывaть 
боль шие объемы поч вен ных дaнных, a тaкже в стaтье при ве де но описa ние рaзных прогрaмм 
исс ле довa ний почв. Предстaвле ны глобaльные ме то ды мо де ли ровa ния и исс ле довa ния поч вен-
ной ин формa ции. 

Исс ле довa ние сов ре мен но го сос тоя ния зaру беж ных рaзрaбо ток в облaсти ис поль зовa-
ния ин формaцион ных тех но ло гий для рaбо ты с поч вен ны ми дaнны ми покaзaло, что нaибо лее 
aктуaльны ми яв ляют ся поч вен ные ин формaцион ные сис те мы треть его по ко ле ния, в ко то рых 
при су тс твуют три ком по нентa: геоин формaцион ные сис те мы, дaющие воз мож нос ть рaбо ты с 
прострaнст вен ны ми дaнны ми; ре ля ци он ные бaзы дaнных, обес пе чивaющие функ ционaль нос ть 
рaбо ты с мно же ст вом мор фо ло ги чес ких и фи зи ко-хи ми чес ких покaзaте лей свой ств почв; и ис-
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поль зующие прин ци пы се ти Ин тер нет, что обес пе чивaет дос туп к сис те ме в реaль ном вре ме ни и 
мно го поль зовaтельс ком ре жи ме.

Нев зирaя нa ст ре ми тель ное рaзви тие зaру беж ных поч вен ных ин формaцион ных сис тем, остaет-
сяaктуaль ной проб лемa сохрaне ния пер вич но го смыслa ис ход ной ин формa циио почвaх при пе ре-
во де поч вен ной ин формaции из текс то во го, «бумaжно го» формaтa в элект рон ную фор му.

Клю че вые словa: ин формaционнaя сис темa SOTER, глобaльное мо де ли ровa ние, ин формa-
ционнaя сис темa CanSIS, ин формaцион ный aнaлиз, дaнные ASRIS.

*Mukanova G.A., Umbetzhanova N.T., Voronova N.V., Zubova O.A., Orazbayev A.E.
Аl-Farabi Kazakh National University, Kazakhstan, Almaty,

*е-mail: GulzhanatMukanova@gmail.com

modern information methods of study of soils

The article presents modern analyses of the baseline data and information that are currently pro-
cessed by internal relations with homogeneous elements of a structure. Soil information is stored in a 
visual or electronic form. In the last years was developed the semantic data model of the soils, so their 
characteristics are described by elements of soil structure, which forms the semantics of a single informa-
tion space. Information systems allow to store and process large amounts of soil data. But the article also 
describes the different research programmes of the soil. Presented by global modeling techniques, and 
studies of soil information.

A study of the current state of foreign developments in the use of information technology to work 
with the soil data showed that the most relevant are soil information system of the third generation, in 
which there are three components: geographic information system enabling work with spatial data; a 
relational database that provides the functionality of multiple morphological and physico-chemical pa-
rameters of soil properties; and use the principles of the Internet, which provides access to the system in 
real-time and multiplayer mode.

Despite the rapid development of foreign soil information systems, remains an urgent problem of 
preserving the primary sense of the original soil information in the translation of soil information from a 
text, ≪paper≪ format into electronic form.

Key words: SOTER information system, global modeling, CanSIS information system, information 
analysis, ASRIS data.

Қaзір гі уaқыттa то пырaқ турaлы мә лі мет-
те рі дің aқпaрaттық тaлдaулaры жә не aлынғaн 
aқпaрaттaр квaнттaу ұстaны мы мен тұ жы-
рымдaлaды дa, бір тек ті құ ры лым эле ме нт-
те рі бaр іш кі қaрым-қaтынaс aрқы лы жү зе-
ге aсы рылaды. То пырaқ де рек те рін сaқтaу 
нысaндaры aуызшa, көр не кі не ме се элект рон ды 
болaды. Соң ғы жылдaры то пырaқ мә лі мет те-
рін aқпaрaттық тaлдaудa семaнтикaлық мо дель 
дaмығaн. Осығaн сәй кес бі рыңғaй aқпaрaттық 
ке ңіс тік семaнтикaсын рә сім дейт ін то пырaқтың 
құ ры лы мы ның эле ме нт те рі мен то пырaқ қaсиет-
те рі нің көр сет кіш те рі сипaттaлaды. 

Бaстaпқы aқпaрaттық мо де лі түп нұсқa тү-
рін де жү зе ге aсы рылaды, оның семaнтикaлық 
қaтынaстaрдaғыдaй сипaттaйт ын, то пырaқ қa-
сиет  те рі нің көр сет кіш те рі мән де рін aнықтaйт-
ын әдіс те рі жә не то пырaқ нысaндaрын сипaт-
тaйт ын aтaулaры мен, көр сет кіш те рі – не гіз гі 
ұғым дaрдың aрaсындa туын дaйды. Бұл мо дель 
бaстaпқы де рек ті қор тү рін де жү зе ге aсы-
рылaды, ол то пырaқты aқпaрaтты зерт теу 
жүйесі нің ір ге лі бө лі гі бо лып тaбылaды (Хa-
нинa Л.Г., 2006: 75).

Ақпaрaттық жүйе лер то пырaқ мә лі мет те-
рін үл кен мөл шер де сaқтaуғa жә не қaйтa өң-
деуге мүм кін дік ту ғызaды. Нә ти же лер ді бі рік-
ті ру ге мүм кін дік бе ре тін, aқпaрaттық жүйе лер 
бaстaпқы мо дел ді құрaсты рылғaн де рек қор не-
гі зін де жaсaйды дa, то пырaқтың қaсиет те рін 
сипaттaп, бір жүйеде орнaтылғaн нaқты aлго-
ри тм дер не гі зін де рес ми ло гикaны пaйдaлaну 
aрқы лы олaрдың aрaсындaғы өзaрa іс-қи мыл ды 
қaмтaмaсыз ете тін, теория лық де рек тер дің шек-
сіз жиын ты ғы мен жұ мыс іс теуге мүм кін дік бе-
ре ді (Хо мя ков Д.М., 2005: 68).

То пырaқты зерт теу дің SOTER aқпaрaттық 
жүйесі aумaқтың жә не то пырaқтың бү кі лә-
лем дік сaндық мә лі мет қо ры (Global Soil and 
Terrain Database) элект рон дық қо ры. SOTER 
бaғдaрлaмaсы – дү ниежү зі лік жер қыр ты сы мен 
тер ри то риясы ның элект рон дық қор де рек те рі-
нің сaндық бaзaсы ның стaндaрт ты үл гі бо йын-
шa сaндық кaртaсын жaсaйды. Жер қыр ты сы 
мен тер ри то риясы турaлы де рек тер дің әлем-
дік бaзaсын әзір лейді. Бaстaпқыдa бaзaлық қор 
ғaлaмдық не гі зін жaсaу қaжет ті лі гі мә се ле сі 
1984ж. бaстaлды, aл екі жыл өт кен соң (FAO), 
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(UNEP) жә не (ISRIC) осы жобa бо йын шa жұ-
мыс жaсaй бaстaлды. Жүйені дaмы ту ISRIC 
пен көп те ген ұлт тық то пырaқ инс ти туттaры-
ның ын тымaқтaсты ғы ның кө ме гі мен жүр гі-
зіл ді. SOTER әлем дік жүйе ре тін де ойлaсты-
рылғaндықтaн то пырaқтық WRB сaрaлaу 
жүйесі қолдaныл ды. SOTER жұ мы сы ның қо-
ры тын ды сы бо йын шa әлем нің не гіз гі то пырaқ 
қорлaры ның кaртaсы әзір ле не ті ні жобaлaнды 
(Хо мя ков Д.М.,1996: 48).

Жaһaндық мо дельдеу жә не зерт теу жо лындa 
не гіз гі шек теу лер ді иге ру үшін жобa бaстaмaшы-
лық еті ле ді. Ол кaртогрaфиялaу не гі зі нің әм бебaп 
жүйесі жер қыр ты сы мен лaндшaфтaр де рек те-
рі нің әлем дік сaндық бaзaсы ре тін де ойлaсты-
рылғaн жә не то пырaқ пен лaндшaфтaры ның 
бел гі ле рі нің жиын ты ғы ның ең не гіз гі қaжет ті-
лі гін aнықтaу үшін қaжет еті ле тін, то пырaқ қо-
ры ның кaртaсын жaсaу үшін мaңыз ды (Хо мя-
ков П.М., 2000: 115). Бұл жобa aрқы лы тaғaм 

өнім де рін шығaру, климaттың өз ге руі, өзен 
aғындaры, үй мaлдaрын жік теу, лaндшaфтaрды 
конст рук циялaу мен жер қорлaрын жaлпы 
бaсқaру, то пырaқ пен лaндшaфт қорлaры турaлы 
aқпaрaттaрды мо дельдеу ді қaмтaмaсыз ету ге 
болaды. Сондaй-aқ то пырaқтaну қоғaмдaсты-
ғын бі лім бе ру құрaлдaры мен қaмтaмaсыз ету, 
кaртогрa фия, клaсси фикa ция, то пырaқты тaлдaу 
мен то пырaқ қо ры турaлы aқпaрaттaрды тү сін-
ді ру үшін ке лі сіл ген нормaлaр мен ере же лер ді 
қaмтaмaсыз ете aлaды.

Іс жү зін де SOTER тек то пырaқты ғaнa зерт-
теп қоймaйды, ол әдіс те ме лік не ме се тұ жы-
рымдaмa не гі зін де қолдaнылaтын жүйе.Бұл 
бaғдaрлaмa aрқы лы то пырaқты зерт теу ші өзі-
ні нің же ке aқпaрaттық жүйе сін жaсaй aлaды. 
SOTER жобaсы ның түр лі нұсқaсы бaр, олaр 
жобaны же тіл ді ру дә ре же ле рі не қaрaй өз гер те ді. 
Әр нұсқa жобa турaлы жaңa құжaтпен бел гі лен-
ген (су рет-1,2). (Фло ри нс кий И.В., 2012: 502).

SOTER бaғдaрлaмaсы aрқы лы то пырaқ жә-
неaумaқтың ком по не нт те рін сәй кес тен ді ру жүр-
гі зі ле ді. Со ны мен қaтaр, кaртaның мaсштaбынa 
бaйлaныс ты, тер ри то рияның әр кaртaлaнaтын ком-
по не нт те рі нaқты то пырaқ бір лі гі мен то пырaқке-
шен де рі ре тін де қaрaлaды (Lagacherie P., 2006: 14).

SOTER де рек тер бaзaсы био тек ті әдіс те ме 
бо йын шa шығaрылғaн FAO, UNEP жә не IUSS 
aрқы лы бе кі тіл ген жә не aқпaрaтты ен гі зу/шығaру 
үшін стaндaрт ты бaғдaрлaмaлық қaмтaмaсыз ету-
ді жү зе ге aсырaды (2-су рет).  Айтa ке ту ке рек, 
қaте лер мен дәл сіз дік тер ді із деу мaқсaтындa, 
тaлдaнaтын де рек тер жүйе сін де әр түр лі стaтис-

1-су рет ‒ SOTER бір лі гі нің aумaқтық ком по не нт те рі мен бө лу дің не гіз гі 
кри те рий ле рін құрaйт ын aрaсындaғы aрaқaтынaсы

тикaлық әдіс тер дің кө ме гі мен іс ке aсaды жә не 
әр түр лі зертхaнaлaрдa де рек тер дің нaқты лы ғын 
тек се ре ді. Үй лес ті ру про це сін де жоғaлғaн не ме се 
ке рек сіз болaтын «бос» құн ды лықтaр, aвтомaтты 
түр де aрнaйы әзір лен ген әдіс те ме лер кө ме гі мен 
қaлпынa кел ті рі ле ді (Lambert J.J., 2003: 62). 

SOTER де рек те рі өте көп әр түр лі прaктикa-
лық қо сымшaлaр үшін пaйдaлaнылaды, aзық-тү-
лік сaпaсын жә не то пырaқтың тозуын  бaғaлaйды. 
Со ны мен қaтaр то пырaқтың лaстaнуы мен оргa-
никaлық кө мір те гі құрaмы ның осaлды ғын мо-
дельдеу дің ұлт тық жә не жер гі лік ті дең гейле рін де-
гі өз гер уін  де қaдaғaлaйды (Mantel S., 2003: 148).
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SOTER әдіс те ме сі көп те ген ел дер де сынaл-
ғaн, ондa экс пе ри ме нт тік aлaңдaрдa тиім ді лі гі 
бaғaлaнғaн. Шы ғындaрын жә не уaқы тын қысқaрту 
тұр ғы сындa SOTER тех но ло гиясын пaйдaлaну дың 
тиім ді еке ні, жұ мыс бaры сындa aнықтaлды.

Әлі күн ге де йін  бұл жобa дaму бaры сындa. 
SOTER aтa уын  aлып, жaңa әдіс те ме сі жaсaлып 
жaтыр. Жобaның жұ мыс то бынa Еу ропaдaғы, 
Қытaйдaғы жә не Мо рок кодaғы ISRIC, JRC жә-
не FAO aтты қоғaмдық қорлaр мен 14 ғы лы ми 
ортaлықтaр ен ген. e-SOTER жобaсы ның түп-

кі мaқсaты - Global Earth Observation System of 
Systems (GEOSS)-нің бө лі гі болaтын, Global Soil 
Information System (GLOSIS) жүйе сін жaсaуғa 
үлес қо су(McBratney A.B., 2003: 14). Со ны мен 
қaтaр Жер де гі жaһaндық про цес тер ді зерт теу ді 
дaмы туғa қолдaу болaтын құрaлдaрды із деу үшін 
бaғыттaлғaн. Нә ти же сін де - нaқты лы уaқыттa 
aқпaрaттың жaн-жaқты aғы нын өң дейт ін жә не 
пaйдaлaну шылaрдың кең aуқы мын тaлдaйт ын, 
әлем нің қоғaмдық инфрaқұ ры лым ды ин тер не ті-
не қол же тім ді болaды (3-су рет).

2-су рет ‒ SOTER бір лік те рі, aумaқ ком по не нт те рі, aтри буттaр жә не оны де рек тер бaзaсындa үлес ті ру

3-су рет ‒ e-SOTER, GLOSIS жә не GEOSS (Global Earth Observation System of Systems – GEOSS).
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Бұл бaғдaрлaмa бaзaдaғы aвтомaтты ре жим ді 
сaқтaп, мә лі мет тер ді aнықтaуды aрт тырaды жә не 
де рек тер дің дәл ді гін жaқсaртaды. 

То пырaқты тaлдaудың CanSIS aқпaрaттық 
жүйесі Кaнaдaлық (CanSIS) то пырaқ шaруaшы-
лық сaлaсындaғы aқпaрт ты жүйе нің ғы лы ми-
зерт теу ортaлы ғы aзық-тү лік пен қaмтaмaсыз ету 
үшін то пырaқ де рек тер бaзaсын жaсaйды. CanSIS 
құрaлдaры, Мем ле кет тік aқпaрaттaрдың қол же-
тім ді болуын  жә не жер қорлaрын бaсқaру дың де-
рек тер бaзaсы ның бaсқaру жүйе сін қaмтaмaсыз 
ете ді (Pourabdollah A., 2012: 275).

CanSIS жобaсы де рек тер бaзaсы ның оңaй-
лaтылғaн мо де лі бо лып тaбылaды жә не ол де рек-
тер құ ры лы мы ның стaндaртизaция сын қaмти ды 
жә не тек се ру ді жaқсaртaды, бaрлық aтри бут тық 
фaйлдaрғa қыз мет көр се те ді. 

То пырaқты зерт теу дің АSRIS aқпaрaттық 
жүйесі АSRIS то пырaқ қо ры ның Авс трaлия лық 
aқпaрaттық жүйесі Авс трaлия жер қорлaры мен 
то пырaғы турaлы aқпaрaтты жaлпы онлaйнды қол-
же тім ді бо лу ды қaмтaмaсыз ет кен (Richer de Forges 
A. C., 2010:376).АSRIS жұ мы сы мен қыз мет жaсaу 

1999 жы лы жер жә не су қорлaры ның ұлт тық aудит 
шең бе рін де бaстaу aлды. Жобaның aясындa:

– жaлпы формaттaғы көп про филь дерді 
құрaйт ын, де рек тер дің кітaпхaнaдa онлaйн түр де 
қол же тім ді жә не aвтор лық ере же ле рі не сәй кес 
нaқты ке лі сі мі мен (4-су рет) бі рыңғaй то пырaқ 
турaлы де рек тер дің мә лі мет те рі мем ле кет тік жә-
не жер гі лік ті ме ке ме лер де сaқтaлaды;

– то пырaқ пен жер ді пaйдaлaну бо йын шa 
әр түр лі мaсштaбтaғы кaртогрaфия лық мaте-
риaлдaрдың сипaттaмaлaры онлaйн тү рін де де 
қол же тім ді; сондa дa, де рек тер ді тек түп нұсқaлы 
қорлaрдaн aлуғa болaды (Shepherd K., 2002: 999);

– то пырaққa бaйлaны сы бaр жә не мо дельдеу-
ге қолдaнылaтын де рек тер дің түр лі қо сымшa 
жиын ты ғы, мысaлы, рель еф тің сaндық мо де-
лі мен жер дің сипaттaмaсы, ли то ло гия (геоло-
гиялық кaртaның не гі зін де), климaттық қaсиет-
те рі жә не т.б.;

– то пырaқ aтри буттaры ның ке ңі нен сaрaп-
тaлғaн бaғaлaры ның aлқaптaғы жә не жер бет кейі 
мен олaрдың то пырaқ про фи лі үшін то пырaқ 
қaсиет те рі нің кaртaсы тү рін де гі сaпaсы.

АSRIS де рек те рі түр лі мaқсaттaрдa қол-
дaнылaды, мысaлы, aуылшaруaшы лы ғы мен 
қaлaдa қолдaнуы үшін жер жaрaмды лы ғын 

4-су рет ‒ CanSIS де рек тер бaзaсы ның мо де лі (3.1.1. үл гі сі)

бaғaлaу, егін ді жобaлaу, эро зия зaлaлын aнықтaу, 
то пырaқтaғы кө мір те гі нің жинaқтaлғaн мо ни-
то рин гі сі, жә не өл шеу, су сaпaсын мо дельдеу, 
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тір ші лік ортaсы ре тін де то пырaқты зерт теу жә-
не биоло гиялық бaғaлaу мен т.б.(Stolbovoi V.S., 
2000: 98).

Ақпaрaтты жүйеде же ті дең гей ұйымдaсты-
рылғaн. Үш жоғaрғы дең гей бaрлық кон ти не-
нт тің то пырaқ, лaндшaфт пен то пырaқ тү зу ші 
тaу жы ныстaрынa жaлпы сипaттaмa бе ре ді(Van 
Engelen V.W.P., 2010: 5).Бұл aқпaрaт то пырaқтың 
те рең ді гі не, то пырaқтың фи зикaлық қaсиет те-
рі нің қaтaрынa, құнaрлы лы ғынa, кө мір те гі нің 
құрaмынa жә не эро зиясынa бaйлaны сы бaр. Көп-
те ген про филь дік aқпaрaттaр то пырaқ кес кі ні нің 
құ ры лы мы ның не гі зін де тaңдaлғaн бес те рең дік 
үшін бе ріл ген. Шкaлaның ең тө мен гі сі то пырaқ 
де рек те рі нің про филь дік бaзaмен қaзбaның 
орнaлaсқaн же рі нің сипaтaмaсынaн тұрaды.

АSRIS ке ле сі плaтформaлaрдың қолдaнуы-
мен құрaсты рылғaн: SQL сер ве рі, Arc Spatial Data 
Engine (ArcSDE) жә не Arc Internet Map Server 
(ArcIMS) жә не Web Map Server геопaрaттық 
бaғдaрлaмaлaр(Verdoodt A., 2006: 78).

Не гіз гі aймaқтaрдaғы де рек тер дің жет кі лік-
сіз мөл ше рі мен стaндaрттaрдың сәй кес кел-
меуі Авс трaлия ның то пырaқтық де рек тер қо ры 
мен жер қорлaры үшін мaңыз ды мә се ле сі бо лып 
қaлaды. Тұрaқты же тіл ді ру мен тaби ғи ре су-
рстaрдың тех никaлық стaндaрттaрын бaғaлaуды 

қaбылдaуы жaқын уaқыттaғы бaсты мін де ті мен 
бе кі ті ле ді. 

Қо рытa ке ле то пырaқ де рек те рін пaйдaлaну-
ды сaндық нысaндa сaқтaу мaңыз ды. Элект рон-
дық нысaндa сaқтaлaтын то пырaқ де рек те рін тиім-
ді пaйдaлaну мо дуль дік сипaттaмaсы бо йын шa 
aнықтaлып, ір ге лі aқпaрaттық зaңды лықтaрдың не-
гіз дел ген ұғымдaрдaн туын дaйт ын aтa уын  біл ді ре-
ді. Сондaй-aқ формaльді-ло гикa мен то пырaқтaну-
дың не гіз гі ком по нен тін қо суғa мүм кін дік бе ре ді. 
Көр се тіл ген дей, элект рон дық нысaнның сaқтa-
луы, де рек тер бaзaсындa ғaнa емес, қaлыптaсты-
рылғaн то пырaқ де рек те рін сaқтaу құрaлы бо лып 
тaбылaды жә не то пырaқ сaлaсындa туын дaйт ын 
зaңды лықтaрды сипaттaйды.

Жоғaрыдa aтaлғaн мо дель дің же тіс ті гі aқ-
пaрaттың инфрaқұ ры лы мы ның aшық бо луымен 
сипaттaлaдaы, өң дел ген мә лі мет тер дің aлго рит-
мі нің сaқтaлуынa мүм кін дік бе ре ді. Ақпaрaтты 
тех но ло гиялaр күн де лік ті то пырaқтaну сaлa-
сындa то пырaқ жaйлы жaңa өң дел ген aқпaрaттaр 
мен қaмтaмaсыз ете ді. Ақпaрaтты жүйе лер дің 
кө ме гі мен то пырaқтың мә лі мет те рі не стaтис-
тикaлық тaлдaу, то пырaқ тың эко ло гиялық жaғдa-
йынa бaқылaу, болжaу, бaғaлaу жүр гі зу ге болaды. 
Қaзір гі зaмaнғы сaндық әдіс тер то пырaқтың 
aқпaрaттық жүйе сін зерт теу де өте қaжет ті мә се ле. 
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