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ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ  
МОНИТОРИНГОВЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ ГРУНТОВЫХ ВОД  

ОБСОХШЕЙ ЧАСТИ АРАЛЬСКОГО МОРЯ

Безвозвратный забор вод Амударьи и Сырдарьи на орошение привел к уменьшению, а затем 
и к практически полному прекращению стока этих рек в Аральское море. Нарушение природного 
баланса стока и испарения, при котором существовал Арал, привело к Аральской экологической 
катастрофе – гибели экосистем дельт и моря и необратимым изменениям природной среды 
Туранской низменности. По мере снижения уровня моря ежегодно появляется новая суша, а та, 
которая расположена в тыловой части осушки, подвергается сушественной трансформации в 
экстрааридных климатических условиях. Основным природным фактором, влияющим на развитие 
и становление природных комплексов на обсохшем дне Аральского море, являются подземные 
грунтовые воды. Это сказывается на структуре формирующихся природных комплексов (ПК) 
или ландшафтов, образующихся на обсохшем дне ряда динамичных региональных полос и 
обособленных ареалов. 

В статье приведена оценка результатов мониторинговых исследований грунтовых вод 
обсохшей части Аральского моря. Характеристика уровенного и гидрохимического режимов 
грунтовых вод приводится по трем гидрогеологическим створам: Cудочье-Аджибайскому, 
Муйнакскому и Аккалинскому.

Ключевые слова: эоплистоценовые отложения, гидрогеология, грунтовые воды, дельта, 
экологическая кризис.
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Evaluation of the results of monitoring researches  
of ground waters on the dried part of the Aral sea

Irreversible collection of Amudarya and Syrdarya water for irrigation has led to a decrease, and 
then to almost complete cessation of the flow of these rivers into the Aral Sea. Violation of the natural 
balance of runoff and evaporation, under which the Aral existed, led to the Aral ecological catastrophe 
– the death of delta and sea ecosystems and irreversible changes in the natural environment of the Turan 
lowland. As the sea level decreases, a new land appears each year, and the one that is located in the rear 
part of the dehydration undergoes an extraordinary transformation in extra-arid climatic conditions. The 
main natural factor influencing the development and formation of natural complexes on the dried bed of 
the Aral Sea is underground groundwater. This affects the structure of the emerging natural complexes or 
landscapes that form a number of dynamic regional bands and isolated areas on the dried day. 
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In the article is given an assessment of the results of groundwater monitoring monitoring of the dried 
part of the Aral Sea. Characteristics of the level and hydrochemical regimes of groundwater are given for 
three hydrogeological sections: Sudochye-Adzhibay, Muinak and Akkalinsky.

Key worlds: Euplestocene deposits, hydrogeology, ground waters, Delta, Ecological catastrophe.
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Арал теңізінің құрғап қалған бөлігіндегі  
жер асты суларының мониторингтік зерттеу нәтижелерін бағалау

Амудария мен Сырдария өзендері суларын суаруға қайтымсыз тарту оның азаюына, содан 
кейін бұл өзендер ағысының Арал теңізіне толықтай тоқтатылуына алып келді. Аралдың 
тіршілігіне ықпал еткен ағынның табиғи балансы мен буланудың бұзылуы Арал экологиялық 
катастрофасына  – теңіз бен саға экожүйесінің бүлінуіне және Тұран ойпатының табиғи ортасының 
қайтымсыз өзгерістеріне алып келді. Теңіз деңгейінің төмендеуіне байланысты жыл сайын жаңа 
құрлық жер пайда болуда, ал құрғатудың тылдағы бөлігінде орналасқаны экстрааридті климат 
жағдайларында елеулі трансформацияға ұшырайды. Арал теңізінің құрғап қалған түбінде 
табиғи кешендердің қалыптасуы мен дамуына ықпал ететін негізгі табиғи фактор жерасты 
грунт сулары болып табылады. Ол құрғап қалған теңіз түбінде динамикалық регионалды сызық 
және оқшауланған ареал түзуші қалыптасушы табиғи кешендердің (ТК) немесе ландшафттардың 
құрылымынан көрінеді. 

Мақалада жер асты суларының мониторингі зерттеулер, Арал теңізінің кеуіп қалған бөлігі 
нәтижелерін бағалауды сипаттайды. Cудочье-Аджибай, Мойнақ және Аққаланың жер асты 
суларының функция деңгейі, гидрохимиялық режимін үш гидрогеологиялық теңестіру болып 
табылады.

Түйін сөздер: эоплистоцендік шөгінділер, гидрогеология, грунт сулары, дельта, экологиялық 
дағдарыс. 

Безвозвратный забор вод Амударьи и Сыр-
дарьи на орошение привел к уменьшению, а 
затем, и к практически полному прекращению 
стока этих рек в Аральское море. Нарушение 
природного баланса стока и испарения, при ко-
тором существовал Арал, привело к Аральской 
экологической катастрофе – гибели экосистем 
дельт и моря и необратимым изменениям при-
родной среды Туранской низменности (Рафиков 
1997, Гельдыева Г. 2000, Рубанов 1998, Zavialov, 
2005a, Zavialov, 2009b, Izhitskiy et al).

За последние 50 лет Аральское море прак-
тически исчезло. Его уровень упал на 26 м и в 
2009 г. приблизился к абсолютной отметке 27 
м. Море расчленилось на три остаточных водо-
ема, общей площадью 7704 км2, что в 8,5 раза 
меньше первоначальной акватории (66000 км2). 
В Причинковом желобе сохранился относитель-
но глубоководный (до 40 м) Западно-Аральский 
остаточный водоем (3876 км2). В центральной 
части Большого моря еле различимы контуры 
Восточно-Аральского мелководного остаточно-
го водоема (глубина < 1 м), который по существу 
превратился в большую рапную лужу площадью 
555 км2. Оба водоема солеродные, минерализа-

ция их вод 150-250 г/л. В ближайщие годы на 
месте Восточно-Аральского водоема возник-
нет громадный мокрый солончак Арал-сор. По-
следний будет являться областью региональной 
разгрузки высокоминерализованных грунтовых 
вод. Их испарение приведет к увеличению за-
пасов солей, которые перекроют осевшие из ис-
парившейся морской воды скигенетичные соли 
(мирабилит, галит). Поступление в остаточные 
водоемы сбросных вод с юга из оз. Жылтырбас 
и Акпеткинских озер прекратились в 2006-2007 
гг. Третий водоем на месте Малого моря, явля-
ется искусственным (3273 км2). Отгороженный 
плотиной в проливе Берга он сушествует за счет 
остатков стока Сырдарьи. В результате разраз-
ившейся Аральской экологической катастрофы 
и гибели моря его обсохшие дно превратились 
в самую молодую в мире высокодинамичную 
песчано-солончаковую пустыню Аралкум, явля-
ющуюся мощным очагом солепылевыноса, ос-
ложняющим экологическую обстановку в При-
аралье.

По мере снижения уровня моря ежегодно 
появляется новая суша, а та, которая распо-
ложена в тыловой части осушки подвергается 
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сушественной трансформации в экстраарид-
ных климатических условиях. Основным при-
родным фактором влияюшим на развитие и 
становление природных комплексов на обсох-
шем дне Аральского море является подземные 
грунтовые воды. Это сказывается на структуре 
формирующихся природных комплексов (ПК) 
или ландшафтов, образующих на обсохшем дне 
ряд динамичных региональных полос и обосо-
бленных ареалов. 

На режим грунтовых вод в пределах обсох-
шего дна Аральского моря оказывает влияние 
как падение уровня Аральского моря, которое 
является региональным базисом их разгрузки, 
так и периодические сбросы с озера Судочьего и 
Рыбацкого водоема.

Характеристика уровенного и гидрохими-
ческого режимов грунтовых вод первых от по-
верхности водоносных комплексов приводится 
по трем гидрогеологическим створам: Судочье-
Аджибайскому, Муйнакскому и Аккалинскому.

Гидрогеологические условия зоны разме-
щения створов характеризуются распростране-
ниями здесь водоносных комплексов морских 
новоаральского (ma) и подстелающих их аллю-
виально-озерных амударьинских (al) и морских 
(m1) голоценовых отложений, которые повсе-
местно распространены в пределах западной 
части обсохшего дна моря. Водовмещающие по-
роды представлены песками, супесями, суглин-
ками, глинами мощность комплекса 10-20 м. 
Водоносный комплекс эоплестоценовых (аты-
ныкольская свита) отложений (пески, алевроли-
ты, глины) являются вторыми от поверхности и 
подстилают голоценовые отложения, с которы-
ми образуют единую водоносную толщу. Во-
довмещающие породы представлены песками, 
алевролитами, глинами. Мощность отложений 
комплекса 10-18 м.

Подстилается комплекс мергелями и глина-
ми водонепроницаемого комплекса верхнемело-
вых (компанский и мастрихский ярусы) олого-
ценовых отложений.

Судочье-Аджибайский гидроствор. Створ 
расположен в западной части обсохшего дна 
моря между чинком Устюрт и Арало-Кызыл-
кумским валом и состоит из 10 гидрохимкустов. 
Скважины характеризуют режим подземных вод 
голоценовых, эоплистоценовых и верхнемело-
вых (туранский, коньякский и сантонский яру-
сы) отложений (ГХК-801-803).

Изменение глубины залегания уровня за 
многолетний период (2004-2009 гг.) характери-

зуется снижением уровня на 1,53-1,90 м. обу-
словленным снижением горизонта Аральского 
моря. Минерализация подземных вод (ПВ) в 
2004-2009 гг. в скважинах ГХК-801-803 со-
ставляла 72,6-76,8 г/л, в скважинах 1-2 уровни 
ПВ находилась на глубине 2,6 м в 2007 г. и по-
степенно снижались до 3,35 м в 2009 г. от по-
верхности земли, а минерализация была равна 
76,1  г/л. 

В скважинах ГХК-3-4-5, расположенных в 
средней части створа уровни подземных вод за 
многолетний период (2004-2009 гг.) находились 
от 6,61-6,34 до 6,44-6,88 м, снижение УГВ за 
2004 по 2009 гг. составляло 0,17-0,54 м, и было 
связано со снижением уровня Рыбацкого водо-
ема, влияющим на режим ПВ пунктов данного 
наблюдаемого створа. Изменения минерали-
зации происходили с юга на север, постепенно 
увеличиваясь от 54,13-49,8 до 76,57-84,92 г/л.

Изменение глубины залегания уровня и ми-
нерализации грунтовых вод на скважинах ГХК-
6-7, расположенным на юге створа происходит 
за счет влияния Судочье-Караджарской поль-
дерной системы, если сравнить тенденцию ди-
намики уровня грунтовых вод, то она составляла 
в 2004 г. 3,7-5,5 м и постепенно снижась до 4,3-
5,8 м, т.е. с амплитудой колебания 0,15 м в год. 
Отмечался подъем уровня на 0,6-0,8 м в 2008 г., 
минерализация подземных вод меняется в ши-
роких пределах и составляет от 54,7 до 19,1 г/л. 
Тенденция изменения уровня и минерализации 
подземных вод на скважинах Судочье-Аджибай-
ского створа за отчетный период приводятся в 
таблице 1. Как видно из таблицы снижение уров-
ня отмечается по скважинам, расположенным на 
периферии дельты р. Амударьи за предельным 
обсохшего дна моря, и на скважинах, располо-
женным на севере створа. 

Режим уровня подземных вод за период 
исследований меняется с юга на север. В сква-
жинах расположенных в южной части створа 
(ГХК-6-7) отмечается подъем уровня на 0,37 м, 
который продолжался до осени 2008 г., а в 2009 
г. уровень снизился до первоначальных отметок.

Сбросы с озера Судочье оказывают влияние 
на режим уровня грунтовых вод, которое прояв-
ляется в подъеме уровня и снижении минерали-
зации.

В северном направлении, по мере приближе-
ния к современному урезу моря влияние сбросов 
уменьшается и режим изменения уровня грунто-
вых вод (УГВ) северных скважин определяется 
естественным снижением уровня моря.
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Муйнакский гидроствор. Створ располо-
жен восточнее полуострова Муйнак и включает 
две одиночные скважины и 4 гидрохимкуста. 
Многолетние режимные наблюдения по Муй-
накскому гидроствору показывают, что в преде-
лах части Муйнакского гидроствора, охватыва-
ющего собственно обсохшее дно моря, динамика 
уровенного и гидрохимического режимов ГВ на 
скважинах ГХК-3-5, расположенным на севе-
ре створа лишь частично зависит от грунтово-
го потока, идущего со стороны Муйнакского и 
Рыбацкого польдеров и русел р. Амударьи. Но, 
в основном, динамика УГВ и гидрохимический 
режим определяется здесь отступлением берего-
вой линии Аральского моря.

Изменения глубины залегания уровня и ми-
нерализации приводятся в таблице 2. Как видно 
из таблицы, здесь, как и на западе (Судочье-Ад-
жибайский створ) снижение уровня отмечается, 
в основном, на скважинах ГХК-5, расположен-
ных на севере створа.

Режим всех рассматриваемых пунктов от-
личается временем наступления максимумов 
уровня за 2008 г. Если сравнивать тенденции из-
менения УГВ в многолетнем разрезе, то с 2004 
г. отмечается общее снижение уровня по всему 
фронту гидроствора от 3,96 до 5,96 м, т.е. с ам-
плитудой колебания 0,4 м в год.

Минерализация ПВ увеличивается в север-
ном направлении, т.е. с юга на север, она была 
ровна в 2004 г. 71,0 г/л, а в 2009 г. она умень-
шилась на 3 г/л. Таким образом, практически 
на всем протяжении створа режим уровня и 
минерализации находятся под влиянием сбро-
сов с Рыбацкого водоема и притока со стороны 
дельты р. Амударьи. Влияние моря проявляется 
только на скважинах ГХК-5.

Соотношение снижения УГВ по отно-
шению к снижению уровня моря составляет 
1,71-0,67 м за год, т.е. снижение УГВ в су-
глинисто-глинистых породах Муйнакского 
гидроствора происходит в 1,5 раза медлен-
нее, чем снижение уровня моря (таблица 2). 
К северу и северо-западу от гидроствора, и 
по мере погружения водовмещающих пород, 
аллювиально-озерных, аллювиально-морских 
и эоплистоценовых отложений, в сторону об-
сохшего дна моря минерализация ГВ возрас-
тает от 55-65 до 74-88 г/л.

Подробно тому, как сложно распределение 
минерализации ГВ по площади, также сложно ее 
изменение с глубиной, что во многом зависит от 
литолого-фациального строения и фильтрацион-
ных свойств водовмещающих пород. 

Аккалинский гидроствор. Размещены в об-
сохшей зоне Аральского моря и состоит из трех 
гидрохимических кустов (103,111,112). На этом 
гидростворе изучается режим ГВ аллювиально-
морских и эоплейстоценовых водоносных гори-
зонтов и комплексов.

На створе на динамику ГВ оказывает вли-
яние проток Казахдарья и частные прорывы и 
разливы Майпост-Думалакской и Жылтырбас-
скойпольдерных систем, а на севере от мыса 
Аккала (ГХК 103) и до береговой линии (27,7 
м. абс.) уровень и химический состав ГВ нахо-
дятся под непосредственным влиянием сброса и 
разлива с Жылтырбасской и Майпост-Думалак-
скойпольдерных систем. Многоводные годы эти 
системы часто затапливаются речными водами 
р. Амударьи, и многие наблюдательные пункты 
оставалось подтопленными.

За многолетний период (2004-2008 гг.) по 
всему фронту Аккалинского створа наблюдалось 
общее снижение уровня ПВ, что составляла: от 
0,19-0,33 мв ГХК- 111, 0,15-0,23 м в ГХК- 112 и 
0,37-0,46 в ГХК -103 до 0,34-0,91 мв ГХК- 111, 
0,16-1,92 м в ГХК- 112 и 0,53-0,94 м в ГХК- 103 
(таблица 3).

Амплитуда колебания уровня подземных вод 
данного гидроствора по сравнению с предыду-
щими годами исследование составило: по ГХК 
111-0,43 м в ГХК 112-1,68 м и в ГХК 103-0,32м.

Изменение минерализации ПВ за период на-
блюдения (2007-2008 гг.) незначительные, от 1,2 
до 2,4 г/л в нижних горизонтах (N2

3), а на верх-
них аллювиально-озерных, морских отложениях 
минерализация во много раз больше: от 24,6-
36,6 до 26,5-35,3 г/л.

Анализ результатов режимных наблюдений 
по Аккалинскому створу за 2007-2009 гг. пока-
зывает, что снижение уровня моря на изменение 
уровней, химического состава и минерализации 
ГВ аллювиально-озерных аллювиально-морских 
отложений прямое влияние оказывает только в 
пределах обсохшего дна моря, т.е. между бере-
говыми линиями 53,0 м. (1960 г.) и до 27,0 м. 
абс.. (2009 г.).
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