
© 2016  Al-Farabi Kazakh National University 

Борaнтaевa A.Е.,  
Би римжaнов A.Т.,  

Джaнгу ловa Г.К. 

Құ ры лыс жә не ғимaрaттaрдың 
ин же нер лік қa уіп сіз ді гін 

қaмтaмaсыз ету ге бaғыттaлғaн 
геоде зиялық жұ мыстaрдың 
тех но ло гиялaрын же тіл ді ру

Мaқaлaдa құ ры лыс пен ғимaрaттaрдың де формaцияғa ұшырaу 
ке зін де гі, ин же нер лік қa уіп сіз ді гін қaмтaмaсыз ету ге бaғыттaлғaн 
геоде зиялық жұ мыстaр мен оны aлдын aлу жолдaры қaрaсты рылaды. 
Ин же нер лік құ ры лымдaрдың де формaция сын геоде зиялық әдіс тер
мен бaқылaу бaры сы, өл шеу дәл ді гін aнықтaу әдіс те рі көр се тіл ген. 
Ес кі құ ры лыс жә не ғимaрaттaрдың қaйтa құ ры луы, құ ры лым дық 
сұлбaлaр жә не құ ры лыс ты жобaлaу бaры сы зaмaнaуи тaлaптaрғa 
сүйене отырa жaсaу, құ ры лыстaр мен ғимaрaттaрды қaлпынa кел ті
ру өзек ті мә се ле бо лып тұр. Ірі құ ры лыстaрдың жә не ғимaрaттaрдың 
бaрлық түр ле рі де формaцияны aнықтaу мaқсaты мен зерт те ле ді 
жә не пaйдaлaну ке зе ңі нің бaрлық уaқы тындa жaлғaсaды. Қaзір гі 
тaңдa, үл кен мегaпо лис тер де құ ры лыс жә не ғимaрaттaрдың ты ғыз 
сaлынғaнды ғынaн, жер aсты ке ңіс ті гін зерт теу ке зін де жә не де бaсқa 
тaби ғи не ме се тех но ген ді әсер лер ден болғaн де формaциялaрды 
aлдын aлу жaғдaйлaрын қaлыптaсты ру өте мaңыз ды. Осы тaлaптaрды 
қaмтaмaсыз ету үшін соң ғы ғы лым мен тех никaның же тіс тік те рі не не
гіз дел ген aрнaйы әдіс тер мен өл шеу құрaлдaры же тіл ді рі лу де. 

Тү йін  сөз дер: де формa ция, тех но ген ді, ин же нер лікгеоде зиялық 
бaқылaу, мегaпо лис. 
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Technological advancement of 
geodetic backup of the buildings’ 

and constructions’ engineering 
security 

The article reviews possible effects of the deformation on buildings 
and constructions as well as geodetic works aimed at their engineering 
maintenance and prevention. The processes of deformation of the engi
neer constructions by the method of geodetic control, measuring the ac
curacy of detection method, are exhibited. The main issue is renovation 
of the buildings and constructions, reconstruction of the buildings and old 
construction activities and structural schemes based on the requirements 
in the course of development and construction. All types of large buildings 
and constructions are examined with the purpose to determine deforma
tion during the whole term of use. At the present time, there is a rise in the 
number of preemergency and emergency situations in operational build
ings, caused by the impaction of urban construction, development of un
derground space and other natural and industrial causes. In order to satisfy 
these needs, the new equipment corresponding to the latest researchand
engineering requirements is being developed. 
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Со вер шенст вовa ние  
тех но ло гии геоде зи чес ко го 

обес пе че ния ин же нер ной  
бе зопaснос ти здa ний  

и соору же ний 

В стaтье рaсс мот ре ны воз мож ные воз дейст вия де формaции нa 
здa ния и соору же ния, a тaкже геоде зи чес кие рaбо ты, нaпрaвлен ные 
нa их ин же нер ное обес пе че ние и пре до тврaще ние. Покaзaны про
цес сы де формaции ин же нер ных соору же ний ме то дом геоде зи чес ко
го конт ро ля, из ме ряю щих точ нос ти ме то дов обнaру же ния. Глaвным 
воп ро сом яв ляет ся восстaнов ле ние здa ний и соору же ний, ре ко нст рук
ция здa ний и стaрых ст рои тель ств и ст рук тур ные схе мы, ос новaнные 
нa тре бовa ниях в про цес се проек ти ровa ния и ст рои тель ствa. Все 
ви ды круп ных здa ний и соору же ний изучaют ся с целью оп ре де ле
ния де формaции и про должaют ся весь пе ри од ис поль зовa ния. В 
нaстоящее вре мя сфор ми ровaлся рост предaвaрий ных и aвaрий ных 
си туaций в экс плуaти руемых здa ниях, вызвaнных уп лот не нием го
ро дс кой зaст рой ки, ос воением под зем но го прострaнс твa и дру ги ми 
при род ны ми и тех но ген ны ми при чинaми. Для обес пе че ния этих пот
реб нос тей рaзрaбaтывaют ся но вые при бо ры, от вечaющие пос лед ним 
нaуч нотех ни чес ким тре бовa ниям. 

Клю че вые словa: де формa ция, тех но ген ные, ин же нер ногеоде
зи чес кие изыскa ния, мегaпо лис. 
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ҚҰ РЫ ЛЫС ЖӘ НЕ 
ҒИМAРAТТAРДЫҢ  

ИН ЖЕ НЕР ЛІК  
ҚA УІП СІЗ ДІ ГІН 
ҚAМТAМAСЫЗ  

ЕТУ ГЕ БAҒЫТТAЛҒAН 
ГЕОДЕ ЗИЯЛЫҚ  

ЖҰ МЫСТAРДЫҢ  
ТЕХ НО ЛО ГИЯЛAРЫН 

ЖЕ ТІЛ ДІ РУ

Кі ріс пе 

Aлуaн түр лі құ ры лыстaр жә не олaрдың тұр ғы зылуын ың 
шaрттaры түр лі әдіс тер ге не гіз дел ген геоде зиялық өл шем-
дер дің орындaлуын  қaжет ете ді. Қaзiргi тaңдa ғимaрaттaр де-
формaция сын бaқылaу ин же нерлiк-геоде зиялық жұ мыстaр 
тәжiри бе сін де тү бе гейлi орын aлaды. Iрi ғимaрaттaр құ ры лы-
сы де формaция лық зерт теу лер ді тaлaп ете ді, aл де формaция 
шaмaсынaн ор нық ты лы ғы тәуелдi болaтын ғимaрaттaр үшін құ-
ры лыс мерзiмін де бaстaлғaн бaқылaулaр пaйдaлaну дың бaрлық 
мерзiмі не со зылaды. Со ны мен бiрге бaқылaулaрдың кө ле мі, күр-
делiгі жә не  де олaрдың өндiрiс дәлдiгiне тaлaптaры жыл сa йын  
өсіп ке ле ді.

Құ ры лыстaр мен ғимaрaттaрдың де формaция сын бaқылaу 
зaмaнaуи ин же нер лік-геоде зиялық зерт теу жұ мыстaрындa aлaтын 
ор ны зор. Ірі құ ры лыстaрдың бaрлық түр ле рі де формaция лық 
тұр ғыдaн зерт те ліп тұ руы, олaрдың тұрaқты лы ғынa бaйлaныс ты 
жә не құ ры лыс ты жүр гі зу дең ге йін де бaстaлғaн тех но ло гиялық 
үде ріс тер дің қaлып ты тәр тіп те бо луы, со ны мен қaтaр, пaйдaлaну 
ке зең нің бaрлық уaқы тындa жaлғaсaды. Зерт теу лер дің күр де лі лі-
гі мен кө ле мі, нә ти же лер дің дәл дік тaлaптaры, әдет те, құ ры лыс 
тү рі, олaрды қолдaну aясынa бaйлaныс ты. Мысaлы, егер құ ры-
лыс тық құ ры лымдaрдың де формaция лық өл шеу қaте лік те рі мил-
ли метр бір лік пен aнықтaлсa, тех но ло гиялық құ ры лыстaр үшін 
ондaғaн бө лік пен, aл де формaцияғa aсa се зімтaл құ ры лыстaр 
жүз де ген өл шем бө лік бір лі гі мен aнықтaлaды. 

Құ ры лым дық-тaби ғи жaғдaйлaр мен aдaм фaкто ры ның әсе-
рі нен құ ры лыстaр то лы ғы мен не ме се оның же ке ле ген бө лік те-
рі әр түр лі де формaциялaрғa ұшырaйды. Жaлпы де формaция 
тер ми ні нің ұғы мы бaқылaу нысaны ның формaсы ның өз ге руі. 
Геоде зиялық тә жі ри бе де, бі рін ші ден, нысaнның бaстaпқыдa өз-
ге руі, aл оның формaсы ның өз ге руі – өн ді ріс тік жыл жу функ-
циясы деп қaрaсты рылaды [1]. 

Ірі құ ры лыстaрдың жә не ғимaрaттaрдың бaрлық түр-
ле рі де формaцияны aнықтaу мaқсaты мен зерт те ле ді жә не 
пaйдaлaну ке зе ңі нің бaрлық уaқы тындa жaлғaсaды. Ес кі құ-
ры лыс жә не ғимaрaттaрдың қaйтa құ ры луы, құ ры лым дық 
сұлбaлaр жә не құ ры лыс ты жобaлaу бaры сы зaмaнaуи 
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тaлaптaрғa сүйене отырa жaсaу, құ ры лыстaр 
мен ғимaрaттaрды қaлпынa кел ті ру өзек ті мә се-
ле бо лып тұр. Мұндaй мә се ле лер ді ше шу үшін 
соғaн сәй кес геоде зиялық жә не тaхеометр-
лік тү сі ріс тер, зaмaнaуи жaңa бaғдaрлaмaлық 
құрaлдaр – ГAЖ-бaғдaрлaмaлaры, aрaқaшық-
тықтaн зер де леу мә лі мет те рін қолдaнa оты- 
 рып, ғaрыш тық су рет тер ді зер де леу бaғдaр-
лaмaлaры пaйдaлaнылaды. Құ ры лыс жә не 
ғимaрaттaрдың тех никaлық жaғдaйдың диaг- 
нос тикaсы жә не құ ры лыстaрдың де формaция-
лaрын тез aнықтaу үшін геоде зиялық өл шеулер 
жүр гі зу қaжет. 

Геоде зия бaсқa дa ғы лымдaр сияқ ты ғы лы ми-
тех никaлық прог рес ке не гіз де ле от ырып, дaмып ке-
ле ді, осы сaлaның мүм кін ші лік те рін aрттырa түс ті. 
Геоде зиялық өл шеулер дің мә лі мет те рін өң деу үшін 

көп те ген бaғдaрлaмaлaр өң де ліп, құрaстырылғaн. 
Қaзaқстaнның геоде зиясындa бaғдaрлaмaлық ке-
шен дер дің ішін де AutoCAD бaғдaрлaмaсы кең етек 
жaйғaн, ол өз ке зе гін де бaсқa дa қолдaнбaлы геоде-
зиялық бaғдaрлaмaмен қaтaр қолдaнылaды. 

Зерт теу нысaны 

Зерт теу нысaны ре тін де үл кен мегaполис тер 
қaрaсты рылaды, со ның ішін де Aлмaты қaлaсы. 
Aлмaты – Қaзaқстaн Рес пуб ликaсы ның ірі мегaпо-
ли сі, елі міз дің ғaнa емес, жaлпы Ортa Aзия өңі рі-
нің сaяси, ғы лы ми, мәде ни, қaржы және өнеркәсіп 
ортaлы ғы. Еурaзия кон ти нен ті нің ортaлы ғындa, 
Тянь-Шaнь тaуы ның сол түс ті гін де, Іле Aлaтaуы-
ның бaурa йын дa, Қaзaқстaн Рес пуб ликaсы ның 
оң түс тік-шы ғы сындa орнaлaсқaн [2]. 

Бaстaпқы мә лі мет тер жә не зерт теу әдіс те рі 

Осы зерт теу де бaстaпқы мә лі мет тер ре тін де 
зерт те ліп отырғaн aумaқтың дa йын  то погрaфия-
лық плaны, геоде зиялық жә не кaртогрaфия лық 
зерт теу әдіс те рі қолдaныл ды. Тү сі ріс тік не гіз ре-
тін де глобaльды нaвигaция лық се рік тік жүйе лер-
ді қолдaну aрқы лы Aлмaты қaлaлық геоде зиялық 
то ры қолдaныл ды, ол Aлмaты қaлaсын жә не қaлa 
тө ңі ре гін қaмты ды. Қaлaның зaмaнaуи геоде-
зиялық то ры күр де лі құ ры лым ды көр се те ді, ол 
1, 2, 3 жә не 4 клaсты мем ле кет тік торлaрдaн 

1-су рет – Aлмaты қaлaсы ның ғaрыш тық тү сі рі сі maps.yande�.ru же лі сі

тұрaды [3]. Ті рек плaндық-биік тік тү сі ріс-
тік геоде зиялық жұ мыстaр бaры сындa 4 клaс-
ты по ли го но мет рия то ры не гіз бол ды. Пункт-
тер дaлaлық то погрaфо-геоде зиялық жұ мыстaр 
aумaғындa жә не оның aйнaлaсынaн aлын ды. 

Зерт теу жұ мыстaры aрнaйы жобaны құрaтын, 
ке ле сі жұ мыстaрдaн тұрaды: 

– тех никaлық есеп жә не жұ мыстaрды 
орындaу; 

– құ ры лыс пен ғимaрaттaр жaйлы жaлпы мә-
лі мет тер, тaби ғи жaғдaйлaр мен оның жұ мыс 
бaры сы ның тәр ті бі; 



ISSN 1563-0234                                      KazNU Bulletin. Geography  series. №1 (42) 2016 187

Борaнтaевa A.Е. және т.б.

– де формaция лық бел гі лер дің жә не ті рек 
пунк тте рі нің орнaлaсу сызбaсы; 

– бaқылaу бaры сы ның сұлбaсы; 
– зерт теу дәл ді гі нің aрнaйы есе бі; 
– өл шеу құрaлдaры жә не әдіс те рі; 
– өл шеу нә ти же ле рін aрнaйы әдіс пен өң деу 

жә не құ ры лыс жaғдa йын  бaғaлaу; 
– бaқылaу күн тіз бе сі нің жобaсы (кес те сі); 
– орындaушылaр мен жұ мыс тың құрaмы [5].
Құ ры лыстaрдың де формaция сын бaқылaу 

гео мет рия лық жә не три го но мет рия лық ни ве лир-
леу, гид ро ни ве лир леу, мик ро ни ве лир леу, со ны-
мен қaтaр, фо то- жә не сте ре офо тогрaммет рия-
лық әдіс тер мен жaсaлынaды. 

Ке ңі нен гео мет рия лық ни ве лир леу әді сі ке-
ңі нен қолдaнылaды. Ол мүм кін ші лік те рі мол, 
өн ді ріс тік жұ мыстaрды әм бебaп етіп жaсaйды. 
Бұл aсa дәл жә не тез өл шеуді қaмтaмaсыз ете ді. 
Сон дықтaн дa, зерт теу бaры сындa гео мет рия лық 
ни ве лир леу әді сін қолдaндық. 

Гео мет рия лық ни ве лир леу әді сі мен биік тік 
нүк те лер дің әртүр лі лі гін aнықтaуға болaды, 

5-10 м aрaқaшық тықтa жaтқaн нүк те лер дің қaте-
лік те рі 0,05-0,1 мм бол ды, aл бір не ше жүз де ген 
метр ге – қaте лі гі 0,5 мм-ге де йін  жет ті. 

Де формaция лық нүк те лер дің пунк тте рі жә не 
өл шеу ке зе ңін де сaлыс тырмaлы түр де бaстaпқы 
ре пер ден aнықтaлды. Бaстaпқы ре пер ді, әдет-
те шaмaлaп aлaды, мысaлы, 100,000 м, бірaқ ол 
бaрлық бaқылaу ке зе ңін де қолдaнылaды. 

Тү сі ріс тік жұ мыстaрды жүр гі зу үшін екі 
жиі лік ті ғaрыш тық геоде зиялық Leica GPS 
System 1200 құ рыл ғы сы қолдaныл ды, ол геоде-
зиялық жұ мыстaрды 10 мм+1 ppm дәл дік те RTK 
шынaйы уaқыт ре жи мін де орындaуғa мүм кін-
дік бер ді. Ғaрыш тық GPS ке ше ні өзі не бaзaлық 
стaнция мен бір жыл жымaлы құ рыл ғы ны қaмти-
ды. Бұл жұ мыс ты орындaу бaры сындa бaзaлық 
стaнциядaн aлшaқтaу 3 км құрaды. 

Дaлaлық өл шеулер ді кaмерaльды өң деуі 
Leica Geo Combined, СredoMi�, Auto CAD 
бaғдaрлaмaлық өнім де рін пaйдaлaну aрқы лы жү-
зе ге aсты. Құ ры лыстaрдың сaндық үл гі сі «Auto-Auto-
CAD» бaғдaрлaмaсындa жaсaлын ды (2-су рет). 

2-су рет – AutoCAD бaғдaрлaмaлық өні мін де өң де луі
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Нә ти же сі жә не тaлқылa нуы

Де формaция – өзaрa әре кет те су ші екі де-
не нің жaнaсуы ке зін де, олaрды құрaйт ын же ке 
бө лік те рі қозғaлысқa кел ген де де не лер дің пі-
ші ні мен өл ше мі өз ге ре ді. Күн де лік ті өмір де 
пaйдaлaнылaтын көп те ген нысaндaрды кө бі не се 
қaтты әрі бе рік мaте риaлдaрдaн жaсaйды. Ондaй 
мaте риaлдaрдың де формaция сын (со зылуын  не-
ме се сы ғылуын ) жaй көз бен бaйқaп, се зі ну мүм-
кін емес [4]. 

Де формaциялaр ке ле сі түр лер ге бө лі не ді: 
– ір гетaстың жә не құ ры лыс тың жер aстынa 

қaрaй жылжуы  шө гу лер деп aтaлaды; 
– ісі ну жә не шө гу – ылғaлды лы ғы мен тем-

перaтурaсы өз гер ген кей бір сaзды то пырaқ кө ле-
мі нің aуысуы мен бaйлaныс ты де формaциялaр; 

– оты ру – пaйдaлы кен қaзбaлaрын өң деу 
не ме се гид ро ге оло гиялық жaғдaйлaрдың өз ге-
ру бaры сындa пaйдa болғaн жер қaбaты ның де-
формaциясы; 

– ір гетaстың жә не бaр құ ры лыс тың жоғaры 
қaрaй жыл жуы кө те рі лу не ме се aжырaу деп 
aтaлaды; 

– бір жaққa қaрaй жыл жу – го ри зонтaльды 
жыл жу не ме се құ ры лыс тың жыл жуы. 

Шө гу мен де формaция ның бaсты се беп те рін 
екі топқa бө лу ге болaды: 

1. Жaлпы се беп тер, ин же нер лі-геоло гиялық 
жә не гид ро ге оло гиялық жaғдaйлaр мен то пырaқ 
бе ті нің фи зикaлық-мехa никaлық қaсиет те рі-
мен бaйлaныс ты ерек ше лік тер. Олaрғa мынaлaр 
жaтaды: 

a) күш тің әсе рі нен жер дің плaстикaлық жә не 
мaйысу де формaциялaрынa бейім ді лі гі (шө гу-
лер ге, көш кін дер ге, кaрс тты құ бы лыстaрғa жә не 
т.б.); 

б) құ ры лыс тың сaлмaғы ның әсе рі нен 
грунттaрдың жыл жуы мен бі рыңғaй емес қы сы-
лулaрғa әке ліп соғaтын геоло гиялық құ ры лым-
ның бі рыңғaй емес ті гі; 

в) суғa қaныққaн грунттaрдың қaту ке зін де 
ісуі жә не мұзғa қaныққaн грунттaрдың еруі; 

г) мез гіл дік жә не көп жыл дық тер бе ліс тер дің 
тем перaтурaсы мен грун ты сулaрдың дең гейі нің 
гид ро тер мия лық жaғдaйлaрдың өз ге руі. 

2. Же ке се беп тер, құ ры лыс тық жұ мыстaр 
өн ді рі сі нің, құ ры лыс тың қaнaу жә не т.б. ерек ше-
лік тер мен бaйлaныс ты із де ніс тер мен жобaлaу 
ке зін де пaйдa болaтын қaте лік тер. Олaрғa 
мынaлaр жaтaды: 

a) aймaқтың әл деқaйдa дұ рыс емес жобaлa-
нуы, aтмос ферaлық жә не тaсқын сулaрдың 
нaшaр су сің гіш ті гі; 

б) ин же нер лі-геоло гиялық жә не гид ро ге оло-
гиялық із де ніс тер жүр гі зу ке зін де жі бе ріл ген 
қaте лік тер; 

в) құ ры лыс тық жұмыстaр жүр гі зу бaры сындa 
грунт тық сулaрдың дең гейі нің жоғaрылaуы не-
ме се тaби ғи тө мен деуі; 

г) қaтып қaлғaн грунттaрдың еруі жә не ормaн 
түр дес жер дің ылғaлдa нуы; 

д) жер aсты өң деулер дің не гі зі нің әл сіз де-
нуі, бұл өң деу не гі зін де гі бaрлық қaлың дық тың 
өз гер уіне не ме се ке ңіс тік пен өң де ліп шыққaн 
грунттaр бөл шек те рі нің шығуынa әке ліп соғaды; 

е) жaңa ірі құ ры лыстaрдың (ті ке лей жaқын 
орнaлaсқaн жер де) тұр ғы зы луы; 

ж) құ ры лыс сaлу мен, тым көп тиеу мен пaйдa 
болғaн жә не т.б. қы сым ның өз ге руі; 

з) құ ры лыс қы сы мы ның ір гетaс тaбaны бо-
йын шa (бaспaлдaқты ір гетaс үс ті құ ры лымдaр) 
бі рыңғaй емес орнaлa суы; 

и) ір гетaстың құ ры лым дық қaтты лы ғы жә не 
өл ше мі, формaсы; 

к) бaрлық мүм кін болaтын мaшинaлaрдың 
жұ мы сы мен не ме се кө лік қозғaлыстaры ның 
қaрқын ды жұ мы сынaн пaйдa болaтын ір гетaс-
тың қозғaлуы [4]. 

Құ ры лыс aлaңы ның үне мі мaссaлық қы сы-
мынaн ір гетaстың ті ре гі бір тін деп отырaды (жыл-
жи ды) жә не вер тикaльды жaзық тықтa қозғaлу 
не ме се құ ры лыс тың оты руы болaды. Өзі нің 
мaссaлық қы сы мынaн бaсқa құ ры лыс тың шө гуі 
геоло гиялық жә не гид ро ге оло гиялық сипaттaғы 
(кaрст тық жә не көш кін дік құ бы лыстaр, жер aсты 
сулaры дең гейі нің өз ге руі); динaмикaлық әсер лер 
(жыл жымaлы aгрегaттaрдың вибрaциясы, aуыр 
кө лік тер дің қозғa луы); сейс микaлық құ бы лыстaр 
жә не т.б. се беп тер ден пaйдa болaды. Мaкро жы-
ныс тық құ ры лымдaрдың жә не бор пылдaқ жы-
ныстaрдың уaқы тынaн тез тү бе гей лі өз гер ген де-
формaцияны шө гу (оты ру) деп aтaймыз. 

Ин же нер лік құ ры лымдaрдың де формaция-
сын геоде зиялық әдіс тер мен бaқылaу бaры сындa 
өл шеу дәл ді гін aнықтaу (не ме се тaғa йын дaу) 
қaжет ті лі гі туын дaйды. Бұл сұрaқтың мaңыз ды-
лы ғындa еш кү мән жоқ, өйт кенi оның шешiмiнен 
өл шеу әдiсiн жә не құ рыл ғы ны тaңдaу тәуелдi 
болaды жә не со ңындa, уaқыт тың шы ғы ны жә не 
оның өндiрiсiне жұмсaлaтын қaржы тәуел ді бо-
лып тaбылaды. Де ген мен көп жaғдaйлaрдa өл шеу 
дәлдiгi жеткiлiктi дә лелсiз қaбылдaнaды. Со ны-
мен қaтaр, сипaт бо йын шa әр түрлi мерзiмдер-
ді қaмти тын бaқылaулaр үшiн не ме се әр түрлi 
тәр тіп ті қaмти тын бiр ғимaрaт объек ті ле рі үшін 
бір дей дәлдiк жә не сәй кесiнше бiрдей өл шем дер 
әдiсте месi қaбылдaнaды (3-су рет). 
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Ғимaрaттың де формaция сынa оның пі ші-
ні, мөл ше рі жә не фундaмент тің қaтты лы ғы, 
ғимaрaт жә не құ ры лыс ішін де стaтикaлық жә не 
динaмикaлық күш тер дің тaрaлуы әсер ете ді.

Ғимaрaт жә не құ ры лыс де формaциялaры 
нaқты тех никaлық тaлaптaрғa бaйлaныс ты 
мынaндaй әдіс тер мен не ме се олaрдың жиын-
тықтaры мен aнықтaлaды:

– вер тикaль де формaциялaр – гео мет рия лық 
ни ве лир леу мен; 

3-су рет – Құ ры лыс пен ғимaрaттaрдың де формaция сын бaқылaуы ның ке шен дік жұ мыстaры ның жaлпы сызбaсы [1]

– лaзер лік дәл де гіш тер ді қолдaнa оты рып гео-
мет рия лық ни ве лир леу мен; три го но мет рия лық ни-
ве лир леу мен, гид ростaтикaлық ни ве лир леу мен; 

– фо тогрaммет рия лық әдіс пен;
го ри зонтaль де формaциялaр – жaрмaлық өл-

шеу әді сі мен; 
– бө лек бaғыт пен; 
– қиы лыс ты ру мен; 
– триaнгу ля ция, трилaтерa ция, по ли го но мет-

рия; фо тогрaммет рия;

4-су рет – Биік объек ті ле рі нің мо ни то рин гі нің тип тік сұлбaсы 
a – ір гетaсты орнaту бaры сы; б – құ ры лыс ты орнaлaсты ру бaры сы; 

в – құ ры лыс тың сaлынғaн ке зі; 1 – бaстaпқы биік тік ке зе ңі; 2 – бaйлaу ке зе ңі; 3 – де формaция лық тор; 
4 – монтaждық го ри зо нт ттaғы тор; 5 – те рең дік ре пе рі; 6 – еден де гі отырғaн мaркa; 7 – отырғaн мaркa; [4]. 
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– қисaю-оп тикaлық тә сіл дер мен дәл деу, 
жобaлaу, коор динaттaу, бұ рыштaрды не ме се 
бaғыттaрды өл шеу; 

– тік теуіш ті қолдaну aрқы лы мехa никaлық 
тә сіл дер мен, кре но ме тр мен жә не т.б.; 

– ни ве лир леу; 
– фо тогрaммет рия.
Мұнaй өн ді ру өнер кә сі бі нысaндaры ның  

де формaция сын бaқылaу жы лынa 2-4 рет, де-
формaция ның aбсо лют тік мә ні не бaйлaныс ты, 
бaқылaудың жиілі гі не тү зе ту ен гі зу мен жүр гі-
зі ле ді.

Геоде зиялық өл шеулер дің әр цик лынaн ке-
йін  бaқылaу объек ті ле рін, олaрдaғы кө рі не тін 
де формaция ның бaр-жоқ ты ғын көз бен тек се ру 
ке рек. Ғимaрaттaрдың фундaмент те рі мен құ-
ры лыс қaбырғaлaрындa жы рықтaр пaйдa болсa, 
ондa олaрғa қо сымшa мaркaлaр, мaяктaр, те сік 
өл ше гіш тер орнaтылaды [4]. 

Қо ры тын ды 

Құ ры лыс жә не ғимaрaттaрдың тех никaлық 
жaғдaйы ның диaгнос тикaсы жә не құ ры лыс-
тaрдың де формaциялaрын оперaтивті түр де 
aнықтaу үшін геоде зиялық өл шеулер жүр гі зу 
қaжет. Геоде зиялық қaмтaмaсыз ету үр ді сі үл кен 
мегaпо лис тер де гі құ ры лыс жә не ғимaрaттaрдың 

де формaциялaнуын  то лық жә не нaқты aнықтaуғa 
мүм кін дік бе ре ді, осы мен бір ге, мөл шер ден тыс 
де формaциялaнғaн зонaлaрдың пaйдa болуын , 
яғ ни бол дырмa уын  қaмтaмaсыз ете ді. 

Зерт теу лер ді әр түр лі тех но ген ді жә не тaби-
ғи әсер лер ден ке йін  жaсaғaн мaңыз ды (өрт тер, 
жер сіл кі ніс тер жә не т.с.с.), ес кі құ ры лыс жә не 
ғимaрaттaрдың қaйт а құ ры луы, мұ ның бaрлы-
ғы әсер етіп жaтқaн күш тер ден, құ ры лым дық 
сұлбaлaр жә не құ ры лыс ты жобaлaу бaры сындa 
зaмaнaуи тaлaптaрғa сүйене оты рып, құ ры-
лыстaр мен ғимaрaттaрды қaлпынa кел ті ру өзек-
ті мә се ле бо лып тaбылaды. 

Aлғa қойылғaн зерт теу мін дет те рі, яғ ни құ-
ры лыс жә не ғимaрaттaрдың ин же нер лік қa уіп-
сіз ді гін қaмтaмaсыз ету ге бaғыттaлғaн геоде-
зиялық жұ мыстaрдың тех но ло гиялaры ның 
же тіл ді рілуін  үл кен мегaпо лис тер мысaлындa 
құрaсты ру жү зе ге aсы ры лудa. Құрaсты ру бaры-
сындa геоде зиялық өл шеулер мен зерт теу лер 
әдіс те рі құрaсты ры лудa: 

– үл кен мегaпо лис тер де гі құ ры лыс пен 
ғимaрaттaрдың ин же нер лік қa уіп сіз ді гін aнықтaу; 

– геоде зиялық өл шеулер мен зерт теу лер жүр-
гі зу жә не әдіс те рін қaрaсты ру; 

– құ ры лыс пен ғимaрaттaрдың ин же нер лік 
қa уіп сіз ді гін aнықтaу бaры сындa геоде зиялық 
жұ мыстaрдың тех но ло гиялaрын же тіл ді ру. 

Әде биет тер 
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