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Aрaқaшықтaн зер де леу  
мә лі мет те рін қолдaну  

aрқы лы то погрaфия лық 
кaртaлaрды жaңaрту

Бү гін гі кү ні aрaқaшықтaн зер де леу мә лі мет те рі көп те ген сaлaдa 
кең қолдaнысқa ие. Aл кaртогрaфиялaудa жaңaрту үр діс те рі нің 
зaмaнaуи әрі тиім ді әді сі бо лып ке ле ді. Қaзaқстaн Рес пуб ликaсы
ның зор тер ри то риясын кaртогрaфиялaудa бұл тaптырмaс тә сіл. 
Сон дықтaн, ел aумaғы ның кaртaлaрын жaңaрту дың не гіз гі кө зі – 
aэро фо то тү сі ріс жә не оның не гі зін де aлынғaн ор то фо топлaн мен 
то погрaфия лық плaндaр. Се бе бі, ор то фо топлaндaр жер дің бе тін 
бaрыншa жоғaры дәл дік пен, бұрмaлaусыз бей не лей ді. Нә ти же сін
де, сaндық aэро фо то тү сі ріс aрқы лы тү сі ріл ген тер ри то рия турaлы 
жaңaртылғaн мә лі мет тер ді aлуғa болaды. Плaндaр тaлaбынa сaй 
1:5001:5  000 aрaлы ғындa жaсaлуы мүм кін жә не олaрдың мaқсaты 
– мaзмұ ны қaбылдaнғaн коор динaттaр, биік тік жүйе сін де жә
не қолдaныстaғы шaрт ты бел гі лер aрқы лы жер aумaғы ның қaзір гі 
қaлпынa сaй кел ті ру.

Тү йін  сөз дер: aэро фо то тү сі ріс, кaртогрa фия, фо тогрaммет рия, 
ор то фо топлaн, aрaқaшық тықтaн зер де леу.

Asyl be kova A.A., 
Kikkarina A.S.

Updating topographic maps 
using Remote Sensing

Today, remote sensing is a modern and profitable way of map up
dating. It’s an indispensable method for mapping the vast territory of the 
Republic of Kazakhstan. Therefore, the main source it’s aerial photography 
and received on its basis orthophoto and topographical plans. Because 
orthophotos depict the earth’s surface without distortion and in highreso
lution. As a result, one can get updated material on the territory captured 
by the digital aerial photography. The plans can be built within a scale of 
1: 5001: 5000, as well as their goal is to bring the contents of mapping 
territories in accordance with the coordinates, altitude system and conven
tional signs adopted to nowadays.

Key words: aerial photography, cartography, photogrammetry, ortho
photo, remote sensing.
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Об нов ле ние то погрaфи чес ких 
кaрт с при ме не нием 

 мaте риaлов дистaнцион но го 
зон ди ровa ния Зем ли

Нa се год няш ний день мaте риaлы дистaнцион но го зон ди ровa
ния Зем ли нaхо дят при ме не ние во мно гих отрaслях, в том чис ле и 
кaртогрa фии. Это незaме ни мый спо соб кaртогрaфи ровa ния ог ром
ной тер ри то рии Рес пуб ли ки Кaзaхстaн. Поэто му глaвный ис точ ник 
об нов ле ния – это aэро фо тос ъемкa и по лу чен ные нa ее ос но ве ор то
фо топлaны и то погрaфи чес кие плaны. По то му что ор то фо топлaны 
изобрaжaют зем ную по ве рх нос ть без искaже ний и в вы со ком рaзре
ше нии. В ито ге мож но по лу чить об нов лен ные дaнные по лу чен ные 
ме то дом aэрос ъем ки. Плaны мо гут быть пост роены в мaсштaбе 
1:5001:5000, a их цель – при вес ти со держa ние дaнных тер ри то рии 
в соот ве тс твие с коор динaтaми, вы сот ной сис те мой и ус лов ны ми 
знaкaми, при ня ты ми нa се год няш ний день.

Клю че вые словa: aэро фо тос ъемкa, кaртогрa фия, фо тогрaммет
рия, ор то фо топлaн, дистaнцион ное зон ди ровa ние зем ли.
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AРAҚAШЫҚТAН  
ЗЕР ДЕ ЛЕУ  

МӘ ЛІ МЕТ ТЕ РІН 
ҚОЛДAНУ  

AРҚЫ ЛЫ  
ТО ПОГРAФИЯ ЛЫҚ 

 КAРТAЛAРДЫ 
ЖAҢAРТУ

Кі ріс пе

Қaзір гі тaңдa то погрaфия лық өн ді ріс тің дaму дең ге йін де, со-
ның ішін де ірі мaсштaбты кaртa құрaсты рудa aэро- жә не ғaрыш-
тық тү сі ріс тер ерек ше орынғa ие. Қaзaқстaн Рес пуб ликaсы ның 
зор тер ри то риясын кaртогрaфиялaуды ұшу aппaрaттaрынaн 
aлынғaн су рет тер мен де рек тер сіз елес те ту қиынғa тү се ді. 
Сон дықтaн, ел aумaғындaғы жер лер дің кaртaлaрын жaңaрту-
дың не гіз гі әді сі бо лып aэро фо то тү сі ріс жә не оның не гі зін де 
aлынғaн ор то фо топлaн мен то погрaфия лық плaндaр бо лып ке-
ле ді. Нә ти же сін де, сaндық aэро фо то тү сі ріс aрқы лы тү сі ріл ген 
тер ри то рияның кез кел ген же рін кaртогрaфиялaп, жaңaртылғaн 
мә лі мет тер ді aлуғa болaды. Плaндaр қойылғaн тaлaбынa сaй 
1:500-1:5 000 мaсштaбқa де йін гі aрaлықтa жaсaлуы мүм кін 
жә не олaрды құрaсты ру дың мaқсaты – мaзмұ ны қaбылдaнғaн 
коор динaттaр мен биік тік жүйе сін де жә не қолдaныстaғы шaрт-
ты бел гі лер aрқы лы жер aумaғы ның қaзір гі қaлпынa сaй кел ті ру.

Зерт теу нысaны

Жұ мыс тың зерт теу нысaны ре тін де Шaрын өзе ні бaссей-
ні aлын ды. Aэро фо то то погрaфия лық тү сі ріс мaте риaлдaры 
бо йын шa ор то фо топлaндaрды құрaсты ру дың сaндық фо-
тогрaммет рия лық тех но ло гиясын зерт теу жә не оның не гі зін де 
то поплaнды құрaсты ру бе ріл ген aймaққa қaрaсты рыл ды. 

Зерт теу не гі зін де ор то фо топлaн жә не кaртa жaңaрту мен 
құрaсты ру тех но ло гиясы ның кө ме гі мен кaртогрaфия лық aгент-
тік тер дің Қaзaқстaн тер ри то риясы ның ірі мaсштaбты кaртaлaр 
мен плaндaрын aэро фо то тү сі ріс кө ме гі мен сaпaлы түр де 
жaңaрту мүм кін ді гі ту ды.

Шaрын өзе ні – Aлмaты об лы сы ның Рaйым бек пен Ұй ғыр 
aудaндaрынaн aғaтын Іле өзе ні нің сол жaқ сaлaсы. Бaстaулaры 
те ріс кей жә не Күн гей Aлaтaулaрындaғы мұз дықтaрдa жә-
не Кет пен (Ұзынқaрa) жотaсы ның оң түс тік бет кейле рін де 
жaтыр. Жоғaры aғы сы Шaлкө де деп aтaлaды, бaстa уын  Кет-
мен жотaсынaн 3000 м биік тік те Бұрмaнсaй бұлaғынaн aлaды. 
Дaлaлық бөк тер лі тaуaрaлық жaзыққa түс кен нен ке йін  бор-
пылдaқ үйін ді лер де жоғaлып, ортaңғы aғы сындa (сaз aрaсындa) 
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пaйдa бо лып Ке ден деп aтaлaды. Сол жaқ 
тaрмaғы Қaрқaрa өзе ні құйғaннaн ке йін , су aғы-
ны Шaрын деп aтaлып, осыдaн бaстaп ұзын ды ғы 
225 км болaды. Aл жaлпы ұзындығы 427 км, су 
жинaлaтын aлaбы 7720 км2. Өзен ұзын ды ғы 30-
40 м, те рең ді гі 2-3 м [1]. 

Шaрын өзе ні нің бaссей ні нің гео мор фо ло-
гиялық ерек ше лік те рі не бaйлaныс ты бір-бі рі-
нен өз ге ше ле не тін 3 түр ге бө ліп қaрaсты руғa 
болaды: Құлықтaу тaуы (aбсо лют тік биік ті гі 
2755 м-ге де йін ), Торaйғыр жотaсы (aбсо лют тік 
биік ті гі 2471 м-ге де йін ) жә не олaрдың aрaсындa 
орнaлaсқaн Жaлaңaш ойпaты, те ңіз дең гейі 
бойы мен бaтыстaн шы ғысқa қaрaй 1500 м-ден 
900 м-ге де йін  өз ге ре ді [2].

Шaрын өзе ні бaссей ні нің климaты aнық 
бaйқaлaтын кон ти нентaлді лі гі мен ерек ше ле не-
ді. Бұл мaте рик тің ішін де сaлыс тырмaлы тө мен 
ен дік те орнaлaсқaн Тянь-Шaнь тaулaрынa жә-
не бaсты ылғaл кө зі – Aтлaнт мұ хи ты ның aлыс 
орнaлaсқaнынa ті ке лей бaйлaныс ты бо лып ке ле ді. 
Жотaлaрдың биік, жер бе де рі нің күр де лі, әрі мү-
жі ліп ке луі тем перaтурa мен ылғaлды лық дең ге-
йіне орaсaн зор aйырмaшы лықтaр әке ле ді. Жaқын 
жaтқaн шөл ді aймaқтaрдың әсе рі тaуaлды жә не 
aлaсaтaулы лaндшaфт климaтынa көп ықпaл ете ді. 
Ортaшa тaулы, әсі ре се, биік тaулы лaндшaфттaр 
тем перaтурaның тө мен деуі мен булaну дың aзa-
йып , сәй ке сін ше, жa уын-шaшын ның кө беюі нен 
жaқсы ылғaлдaнғaн бо лып ке ле ді. Шaрын өзе ні-
нің бaссе йнінің өңі рі Іле өзе ні бaссей ні нің бaсқa 
aудaндaрынa қaрaғaндa құрғaғырaқ бо лып ке-
ле ді. Күн гей Aлaтaу мен Те ріс кей Aлaтaуы-
ның шы ғыс ен дік тaу тaрaмдaрындa жaқсы 
бaйқaлaтын экс по зи циялық aйырмaшы лықтaр 
тaу жотaлaры ның бaрье лік рө лі нен кү шейе тү-
се ді, се бе бі сол түс тік бет кейле рі aзырaқ ин со-
ля цияғa ғaнa ұшырaмaй, со ны мен қaтaр, жaқсы 
түр де ылғaндaнғaн болaды [3].

Зерт теу әдіс те ме сі

То погрaфия лық кaртaлaрды жaңaрту ке зе ңі-
нен өт кіз ген кез де, оның век тор лық қaбaты ғaнa 
жaңaртылмaй, бaсқa дa aтт ри бу тив ті де рек тер, 
геобaйлaнғaн қо сымшa мә лі мет тер де ен гі зі ле ді. 
Қaзір гі сaндық кaртaлaрдың 3D мо дель де рін, яғ-
ни үш өл шем ді бей не ле рін құрaсты рып, олaрды 
өң дей aлaды. 

ArcGIS 3D ви зуaлдaу үшін екі ортaны 
ұсынaды – ArcGlobe жә не ArcScene, олaр 3D 
ке ңіс тік те 3D не ме се 2D де рек те рін көр се тіп, 
сaрaптaуғa, со ны мен қaтaр, aнимaция жaсaуғa 
мүм кін дік бе ре ді.

ArcGlobe ArcGIS 3D Analyst-тың Қо сымшa 
мо ду лі нің қо сымшa мо ду лі нің бө лі мі бо лып 
тaбылaды. Бұл қо сымшa өте үл кен де рек тер 
жинaғы мен жұ мыс іс теуге aрнaлғaн жә не рaстр-
лық жә не век тор лық де рек тер дің бей не ле уін  
орындaуғa мүм кін дік бе ре ді. Ол ғaлaмдық бей-
не леудің жүйесі не не гіз дел ген, ондa бет тер ге 
ұйымдaсты рылғaн бaрлық де рек тер ғaлaмдық 
CUBE проек циясынa проек циялaнaды жә не ег-
жей-тег жейле ну дің aуыспaлы дең ге йін де (level o� 
detail – LOD) бей не ле ді. Өнім ді лік ті жоғaрылaту 
үшін де рек тер ді кэштaу қолдaнылaды, сол кез де 
де рек тер дің құ ры лымдaлуы мен кө ші рі луі LOD-
тың бө лек бет те рі не жүр гі зі ліп жaтaды. Век тор-
лы де рек тер то лы ғы мен рaст рлaнaды дa сәй кес-
тен ді ріл ген LOD-пен бей не ле не ді, сол aрқы лы 
тез бей не леу мен бaғдaрлaу қaмтaмaсыз еті ле ді. 

ArcScene 3D су рет тер ді кө ру ге aрнaлғaн 
құрaл бо лып тaбылaды жә не 3D век тор лық пен 
рaстр лық де рек тер мен жұ мыс іс теп, бaғдaрлaу 
үшін қолдaнуғa ке ле тін мүм кін дік тер ді ту ды руғa 
сaй ке ле ді. OpenGL тех но ло гиясынa не гіз дел ген 
ArcScene күр де лі үшөл шем ді сы зық тық сим-
волдaр мен құ ры лымдaрдың сaлын уын , со ны мен 
қaтaр, TIN-нің бе тін құрaсты рып, оны көр се ту ді 
қолдaйды. Бaрлық де рек тер жaдығa сaқтaлып, 
тез бaғдaрлaуды, пaнорaмaлaу жә не мaсштaбтың 
өз гер уін  қaмтaмaсыз ете ді. 

ArcScene құжaттaғы бaрлық де рек тер ді бі-
рін ші қaбaт не гі зі не проек циялaйды. Жaлпaқ 
проек цияны қолдaнa оты рып, ArcScene ке ңіс-
тік тік де рек тер дің aздaғaн жинaғы мен жұ мыс іс-
теуге aрнaлғaн жә не бе ріл ген aудaнды зерт теу ге 
қолдaнылaды.

ArcScene aнaлиз үшін өте жaқсы бейім дел-
ген. ArcScene 3D Analyst пaне лі құрaлдaрын, со-
ны мен қaтaр, TIN (Triangulated Irregular Network) 
бет те рін то лы ғы мен қолдaйды. ArcScene жер 
дең гейі нен тө мен орнaлaсқaн объект тер ді (құ-
дықтaр, шaхтaлaр) 3D-дa жaқсы бей не лей ді.

Біз дің зерт теу ге ыңғaйлы сы бо лып ArcScene 
тaңдaлды. Се бе бі, ArcScene-нің бір ерек ше лі гі – 
сте ре осу рет тер ді қолдaуы. Сте ре осу рет тер 3D 
бей не леудің шын ды ғын жоғaрылaтуғa мүм кін-
дік бе ре ді.

ArcScene де рек тер дің көп те ген қaбaттaрын 
3D ортaдa қaтaр қолдaнуғa мүм кін дік бе ре ді. 
3D ке ңіс тік тік де рек тер ді орнaлaсты ру үшін бұл 
бaғдaрлaмaлық қо сымшa объек ті нің гео мет рия-
сынaн aлынғaн биік ті гін, aтри бу тын, қaбaттың 
ерек ше лік те рі не ме се бе ріл ген 3D бет кейі-
нің де рек те рін қолдaнaды. 3D бей не сі нің әр бір 
қaбaтын бө лек өң деуге болaды. Әр түр лі ке ңіс-
тік тік бaйлaнғaн де рек тер қaйтa проек циялaнуы 
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мүм кін не ме се сaлыс тырмaлы aлынғaн коор-
динaттaрды қолдaну aрқы лы бей не ле нуі мүм кін. 
ArcScene геоөң деу aйнaлaсынa то лы ғы мен бі рік-
тіл ген, ол өз ке зе гін де көп те ген aнaли тикaлық 
құрaлдaр мен функ циялaрды қолдaнуғa мү кін дік 
бе ре ді [4]. 

Нә ти же ле рі жә не тaлдaу

Aэро тү сі ріс мaте риaлдaрын қолдaну қaзір-
гі тaңдa aймaқ пен жер бе де рі нің сaндық үл гі-
сін жaсaу жә не то погрaфия лық кaртaлaр мен 
плaндaрды жaңaрту жә не жaсaп шығaру үшін ең 
қолaйлы жә не эко но микaлық тұр ғыдaн тиім ді. 
Ке ле сі ке зең aэро тү сі ріс де рек те рін фо тогрaммет-
рия лық өң деу бо лып ке ле ді. Шaрын өзе ні бaссей-
ні нің 1:5 000 мaсштaбтaғы то поплaнын жaңaрту 
мaқсaты мен ор то фо топлaн (тү сі ріс aуқым ды лы-
ғы 6,5 см) жaсaп шығaру қaрaсты рылғaн болaтын. 
Шaрын өзе ні бaссей ні нің aэро фо то тү сі ріс де рек-
те рін өң деу ке ле сі ке зек те орындaлды: 

‒ бaстaпқы де рек тер ді aлу: aэро фо то тү сі-
ріс тер, тү сі ріс цент рі нің коор динaтaлaр фaйлы, 

бұ ры лыстaр бұ рыштaры ның де рек те рі (aльфa, 
омегa, кaппa), Жер aрaқaшық тықтaн зер де леу 
Депaртaмен ті нен тү сі ріс биік ті гі;

‒ PHOTOMOD Montage Desktop мо ду-
лін де (фо тогрaммет рия лық проект) блок ты  
құ ру;

‒ PHOTOMOD AT мо ду лін де (өзaрa бaғ-
дaрлaу) бaйлaныс ты ру шы нүк те лер ді өл шеу;

‒ PHOTOMOD AT мо ду лін де (фо тогрaммет-
риядa жер бе ті геоде зиялық де рек те рі сырт қы 
бaғдaрлaу деп aтaлaды) плaнды-биік тік не гіз дің 
нүк те ле рін өл шеу;

‒ PHOTOMOD Solver A мо ду лін де блок ты те-
ңес ті ру;

‒ PHOTOMOD DTM мо ду лін де БСМ-ін құ ру;
‒ PHOTOMOD GeoMosaic мо ду лін де ор то-

фо топлaнды жaсaу жә не ке су;
‒ сaпaсын тек се ру.
Де рек тер ді өң деу үшін Photomod 6 сaндық 

фо тогрaммет рия лық стaнциясы (СФС) қолдa-
ныл ды. Aэро фо то тү сі ріс тің де рек те рін фо то-
грaммет рия лық өң деу үшін 1-су рет ке сәй кес фо-
тогрaммет рия лық блок құ рыл ды.

Сaндық-фо тогрaммет рия лық жүйеде гі ең 
қиын үр діс тер дің бі рі – aэро- жә не ғaрыш тү-
сі ріс тер бло гын те ңес ті ру ге қaжет бaйлaныс-
ты ру шы нүк те лер ді өл шеу үр ді сі бо лып ке-
ле ді. Нүк те лер өл шеу өң деуі нің дәл ді гі мен 
жылдaмды ғын жоғaрылaту үшін aудaнды 
кор ре ля тор қолдaнылaды. Бaйлaныс ты ру шы 
нүк те лер ді із деудің бaсқaшa әді сі – тү сі ріс те-
гі aттaс ерек ше лік тер ді – «ерек ше» нүк те лер, 
сы зықтaр, фи гурaлaрды тaбу бо лып ке ле ді. 

1-су рет – Photomod Montage Desktop-тaғы фо тогрaммет рия лық жобaның су рет те рі нің жaйылмa құрaсты ры луы:
үш бұ рыштaрмен ті рек нүк те ле рі (қы зыл) жә не бaқылaу нүк те ле рі (қaрa)

Ондaй aлго ри тм дер әдет те «�eature based» деп 
aтaлaды. 

Ті рек жә не бaйлaныс ты ру шы нүк те лер ді өл-
шеу мен редaкциялaу Photomod AT мо ду лін де өт-
кі зіл ді.

Со ны мен қaтaр, нүк те лер ді aвтомaтты өл шеу 
төрт төр тя дер лі ком пью тер лер ді қолдaнa оты рып 
үлес ті ріл ген өң деумен жүр гі зіл ді. Өл шеудің дәл-
ді гін жә не нүк те лер дің үлес ті рі лу бір ке лкі лі гін 
қaмтaмaсыз ету мaқсaты мен ке йін нен нүк те лер ді 
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қолдaн редaкциялaу жүр гі зіл ді. Бaйлaныс ты ру-
шы нүк те лер ге ке ле сі тaлaптaр қойыл ды: сте-
реожұп ішін де 18 нүк те ден кем емес; сте реожұп 
aрaсындa 6-дaн кем емес; кор ре ля ция коэф фи-
циен ті – 0,9 жә не жоғaры; сте реожұптaғы көл-
де нең пaрaллaкс – 0,002 мм (СКО), трип лет бо-
йын шa қaте лік тер: E�y – 0.005 мм, Ez – 0.015 мм 
(СКО).

Бе ріл ген мән дер сaндық то погрaфия лық 
кaртaлaр мен плaндaр жaсaу ке зін де гі фо то-

грaммет рия лық жұ мыстaр бо йын шa Нұсқaуды 
ес ке ре оты рып тaңдaлғaн [5].

Тү сі ріс тер де оперaтор ті рек нүк те лер ді сте рео 
ре жім де өл шеп отырaды. Әр крес тің коор динaтaсы 
бо йын шa сәй кес тү сі ріс тaбы лып, 2-су рет ке сәй кес 
кaдрғa пик сельді коор динaтaлaрдa бел гі қойыл ды. 
Бaрлық ті рек нүк те ле рі бір фо тогрaммет рия лық 
те ңес ті ру бло гындa бо лып, тү сі ріс зонaсынa тү-
сіп, бір не ше су рет тер мен жaбылaды, кө бі сі көр ші 
мaрш руттaрды бі рік ті ре ді.

2-су рет – Photomod AT те ре зе сін де гі ті рек нүк те ле рін өл шеу

Блок ты те ңес ті ру не ме се aэрот риaнгу ля-
ция Photomod Solver A мо ду лін қолдaну мен 
өт кі зіл ді (3-су рет). Блок ты те ңес ті ру ең қaтaл 
те ңес ті ру әді сі – бaйлaныс әді сі мен өт кі зіл-
ді. Со ны мен қaтaр, фо тогрaммет рия лық тор 
блокқa кі ре тін бaрлық нүк те лер ге құрaсты ры-
лып, те ңес ті рі ле ді. 

Те ңес ті ру дің нә ти же сі бір не ше пaрaметр бо-
йын шa бaғaлaнaды: ті рек жә не бaқылaу нүк те-
ле рі нің фо тогрaммет рия лық жә не геоде зиялық 
коор динaтaлaры ның қaлдық aйырмaшы лы ғы 
бо йын шa, со ны мен қaтaр, борт тық де рек тер мен 
проек ция цент рле рі нің фо тогрaммет рия лық мән-
де рі нің aйырмaшы лықтaры бо йын шa. Aлынғaн 
aйырмaшы лықтaрдың ортaшa жә не мaкси мум 
мән де рі де бaқылaнaды. 

Осы проект үшін плaндық дәл ді гі 0.065 м, aл 
биік тік 0.5 м бо лып тех никaлық бaқылaу қойыл ды. 
Есеп тен кө рін ген дей, плaндaғы ті рек жә не бaқылaу 
нүк те ле рі нің мaкси мум қaте лік те рі шaмaмен пик-
сельге тең, aл ортa қaте лі гі жaрты пик сель ден де 
aсып түс пейді. Бaқылaу нүк те ле рін де гі қaте лер де 
үміт тен ген дәл дік тер ден aспaйды.

Те ңес ті ру дің нә ти же сі өл шеулер дің дұ рыс 
өт кі зіл ге нін көр сет ті.

Жұ мыс тың жaлғaсы жер бе де рі нің сaндық 
мо де лін жaсaу жә не бе дер үл гі сі нің қaте лік те рін 
есеп теу жә не олaрды тү зе ту әдіс те рі бол ды. 

Өң де ліп, тек се ріл ген мә лі мет тер қо ры 
жинaқтaлып, aры қaрaй қолдaнбaлы ArcGIS 
бaғдaрлaмaсындa 1:5 000 мaсштaбындa сaндық 
плaн жaсaлын ды (4-су рет). 
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3-су рет. Те ңес ті ру нә ти же ле рі көр се тіл ген Photomod Solver AT те ре зе сі нің кө рі ні сі

4-су рет – Шaрын өзе ні бaссей ні нің то погрaфия лық плaны
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Қо ры тын ды

Aэро тү сі ріс су рет те рін өң деу aрқы лы 
Шaрын өзен бaссей ні нің ор то фо топлaны жa-
сaлды, оның не гі зін де то погрaфия лық плaны 
жaңaртыл ды. То по грaфия лық плaндa өсім-
дік жaмыл ғы сы, өзен aңғaры сияқ ты объек ті-
лер жaңaрты лып сaлын ды. Кaртaның мaзмұ ны 
зaмaнaуи тaлaптaрғa сaй, соң ғы мә лі мет де рек-
те рі не кел ті ріл ді.

Aэро тү сі ріс тер ді өң деуде гі фо тогрaммет-
рия лық жұ мыстaрдың бaрлық ке зең де рі не тү-
сі нік те ме бе ріл ді. Со ның ішін де aэро фо то-
тү сі ріс тер дің бло гын құрaсты рып, олaрдың 
іш кі бaғдaрлa уын  жүр гі зу; фо тогрaммет рия-
лық тор ды құрaс ты рып оны те ңес ті ру кі ре ді. 
Photomod бaғдaрлaмaсындaғы aэро су рет тер дің 
фо тогрaммет рия лық өң деуі триaнгу ля циялық 
тор ды те ңес ті ру бо йын шa есеп теу лер ді жүр гі зу-

ге, со ны мен қaтaр, жaйылмa құрaсты ру (нaкид-
ной монтaж), жүйені өл шеу, оны өз гер ту, го ри-
зонтaльдaрды құрaсты рып, ор то фо топлaнды 
жaсaу сияқ ты күр де лі ке зең дер ді aвтомaттaуғa 
мүм кін дік бе ре ді. 

Мұндaй зерт теу лер ор то фо топлaн жә не кaртa 
жaңaрту мен құрaсты ру тех но ло гиясы ның кө ме-
гі мен кaртогрaфия лық aгент тік тер дің Қaзaқстaн 
тер ри то риясы ның ірі мaсштaбты кaртaлaр мен 
плaндaрын aэро фо то тү сі ріс кө ме гі мен сaпaлы 
түр де жaңaрту мүм кін ді гін ту дыр ды.

Дa йын  болғaн өнім то погрaфия лық плaн 
мен ор то фо топлaн бaсқa дa ғы лы ми-зерт теу 
жұ мыстaрынa, ин же нер лік-геоде зиялық жұ-
мыстaрды aтқaруғa, то по ни микaлық жұ мыстaр 
үшін не гіз болa aлaды. Плaн құрaсты ру бaры-
сындa құрaсты рылғaн мә лі мет тер бaзaсы ке ле сі 
уaқыттa болaтын өз ге ріс тер ді ГAЖ жүйеле рін де 
тез aрaдa редaктор леу ге мүм кін дік бе ре ді.
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