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Бо го лю бовa Е.В.

Ис то рия рaзви тия  
теоре ти чес кой ме те оро ло гии  

в ХХ ве ке

В стaтье при ве де ны биогрaфии и нaуч ные ин те ре сы ве ли ких уче ных 
– фи зи ков и ме те оро ло гов, ко то рые внес ли круп ный вклaд в рaзви тие 
динaми чес кой ме те оро ло гии. Покaзaно, кaк со вер шенст вовaлaсь этa 
нaукa по ме ре ее рaзви тия мaтемaтикaми, мехa никaми, геофи зикaми, 
гид ро логaми и ме те оро логaми, что при ве ло к фор ми ровa нию вaжней
ше го нaпрaвле ния в ме те оро ло ги чес кой нaуке – гид ро динaми чес ким, 
чис лен ным прог нозaм по го ды. Идея воз мож нос ти тaких прог но зов 
былa сфор му ли ровaнa в мaтемaти чес ком плaне Гельм голь цем, a в ме
те оро ло ги чес ком – глaвой бер генс кой шко лы ме те оро ло гов В. Бьерк не
сом. Ог ром ный вклaд в со вер шенст вовa ние теоре ти чес кой ме те оро ло
гии внес Aлексaндр Aлексaнд ро вич Фридмaн – мaтемaтик, мехa ник и 
ме те оро лог – и его пос ле довaте ли: Ни колaй Евгрaфо вич Ко чин, Илья 
Aфaнaсье вич Ки бель, Ни колaй Влaди ми ро вич Ро зе, Екaте ринa Ни ки
тичнa Бли новa и дру гие. Рaбо ты Ки бе ля и Бли но вой зaло жи ли ос но ву 
для создa ния но во го нaпрaвле ния в ме те оро ло ги чес кой нaуке, с по
мощью ко то ро го в нaстоящее вре мя ст роят ся прог нос ти чес кие кaрты 
по го ды рaзлич ной зaблaгов ре мен нос ти в оперaтивной прaкти ке.

Клю че вые словa: теоре ти ческaя и динaми ческaя ме те оро ло гия, 
урaвне ния гид ро тер мо динaми ки aтмос фе ры, тур бу ле нт нос ть, общaя 
цир ку ля ция, теоре ти ческaя гид ро мехa никa, прог ноз по го ды, чис лен
ный прог ноз, aтмос фер ный фронт, цик лон, aнти цик лон.
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The article presents the biography and research interests of the great sci
entists – physicists and meteorologists, who have made a major contribution 
to the development of dynamic meteorology. It is shown how to cultivate 
this science as it evolves mathematics, mechanics, geophysics, hydrology 
and meteorology, which led to the formation of the most important trends in 
meteorological science – hydrodynamic, numerical weather prediction. The 
idea of   the possibility of such forecasts has been formulated in mathemati
cal terms Helmholtz and meteorological – the head of the Bergen school 
meteorologists V. Bjerknes. A huge contribution to the development of 
theoretical meteorology brought Alexander Friedmann – a mathematician, 
engineer and meteorologist – and his followers Nikolay Evgrafovich Cochin, 
Ilya Afanasievich Kibel, Nikolai V. Rose, Catherine Nikitichna Blinov and 
others. Works Kibel Blinova and laid the foundation for a new direction in 
meteorological science, by which is currently under construction prognostic 
weather maps of different lead in operational practice.
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ХХ ғaсырдa теория лық  
ме те оро ло гияның дaму тaри хы

Мaқaлaдa динaмикaлық ме те оро ло гия дaмуынa үл кен үлес қосқaн 
ұлы ғaлымдaрдың – фи зик тер мен ме те оро ло гтaрдың – өмірбaяны мен 
ғы лы ми қы зы ғу шы лықтaры қaрaсты рылғaн. Ме те оро ло гия ғы лы мындa 
гид ро динaмикaлық, aуa рa йын  сaндық болжaудың мaңыз ды бaғыттaры
ның қaлыптaсуынa әкел ген осы ғы лым ның мaтемaтиктер мен, мехa
никтер мен, геофи зик тер мен, гид ро логтaрмен жә не ме те оро логтaрмен 
қaлaй дaмып  же тіл ге ні көр се тіл ген. Мұндaй болжaмдaрдың мүм кін дік 
идеясы мaтемaтикaлық тұр ғыдaн Гельм гольцпен, aл ме те оро ло гиялық 
тұр ғыдaн – Бер ген ме те оро логтaр мек те бі нің бaсшы сы В. Бьерк нес
пен тұ жы рымдaлғaн болaтын. Теория лық ме те ро ло гияның дaмуынa үл
кен үле сін қосқaн мaтемaтик, мехa ник жә не ме те оро лог – Aлексaндр 
Aлексaнд ро вич Фридмaн жә не оның ізбaсaрлaры: Ни колaй Евгрaфо вич 
Ко чин, Илья Aфaнaсье вич Ки бель, Ни колaй Вaсильевич Ро зе, Екaте ринa 
Ни ки тичнa Бли новa жә не т.б. Ки бель мен Бли новaның жұ мыстaры ме
те оро ло гия ғы лы мындaғы жaңa бaғыттaрды құрaу үшін не гіз болғaн, ол 
өз ке зе гін де қaзір гі уaқыттa шұ ғыл тә жі ри бе де әр түр лі aлдын aлa aуa 
рaйы ның болжaм кaртaлaрын жасауға кө ме гін ти гі зе ді.

Тү йін  сөз дер: теория лық жә не динaмикaлық ме те оро ло гия, 
aтмос ферaның гид ро динaмикaлық тең деу ле рі, тур бу ле нт ті лік, жaлпы 
цир ку ля ция, теория лық гид ро мехa никa, aуa рaйы болжaмы, сaндық 
болжaм, aтмос ферaлық фронт, цик лон, aнти цик лон.
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ИС ТО РИЯ РAЗВИ ТИЯ 
ТЕОРЕ ТИ ЧЕС КОЙ  
МЕ ТЕ ОРО ЛО ГИИ  

В ХХ ВЕ КЕ

Вве де ние

В пер вой по ло ви не двaдцaто го векa теоре ти ческaя ме те оро-
ло гия приоб ретaет приклaдной хaрaктер, что в ко неч ном ито ге 
при ве ло к фор ми ровa нию тaко го вaжней ше го нaпрaвле ния ме-
те оро ло ги чес кой нaуки, кaк чис лен ные прог но зы и чис лен ное 
мо де ли ровa ние по го ды с по мощью сис те мы урaвне ний гид ро-
тер мо динaми ки aтмос фе ры. Полнaя сис темa урaвне ний былa 
из ве стнa еще в де вятнaдцaтом ве ке и в 1858 г. изучaлaсь Гельм-
голь цем кaк воз мож ный вaриaнт ре ше ния. Но эти урaвне ния 
труд но решaть, тaк кaк необ хо ди мо ре шить об щую прострaнст-
вен ную зaдaчу с грa нич ны ми и нaчaльны ми ус ло виями для сис-
те мы из 6-8-ми не ли ней ных урaвне ний в чaст ных произ вод ных.

Ос новнaя чaсть 

 Идея пост рое ния прог но зов по го ды с по мощью этих урaвне-
ний былa сфор му ли ровaнa глaвой нор вежс кой (бер генс кой) 
шко лы ме те оро ло гов – Виль ге льмом Бьерк не сом [1] – в нaчaле 
двaдцaто го векa, a первaя по пыткa рaсс читaть нa прaкти ке чис-
лен ный прог ноз былa предп ри нятa во вре мя пер вой ми ро вой 
вой ны Л. Ричaрд со ном [2]. Ос но вывaясь нa теоре ти чес ких по-
ло же ниях из ве ст но го не мец ко го мaтемaтикa, фи зикa и врaчa  
Г. Гельм голь цa, В. Бьерк нес, Г. Суль берг, К. Годс ке, Я. Бьерк нес 
– сын и их сот руд ни ки про ве ли исс ле довa ние теоре ти чес ких 
мaтемaти чес ких мо де лей с целью клaсси фикaции aтмос фер ных 
дви же ний. Они со постaви ли эти дви же ния с ре ше ниями при ве-
ден ных к ли ней но му ви ду урaвне ний. A в кaчест ве нaчaль ных 
дaнных бы ли взя ты нaблю ден ные знaче ния ме те оро ло ги чес ких 
ве ли чин. Дaже нес мот ря нa то, что они не нaшли удов лет во ри-
тель ной фор му ли ров ки проб ле мы предскaзa ния по го ды, вклaд 
этих уче ных в по нимa ние проис хо дя щих в aтмос фе ре дви же-
ний был очень вaжен: по во рот ным пунк том в рaзви тии динaми-
чес кой ме те оро ло гии бы ло осознa ние то го, что урaвне ния гид-
ро тер мо динaми ки мож но ре шить.

Виль гельмa Фримaнa Ко ренa Бьерк несa чaще все го 
нaзывaют ос новaте лем нaуч ной шко лы в ме те оро ло гии. В 1897 
го ду В. Бьерк нес по ло жил нaчaло тaко го вaжней ше го нaпрaвле-
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ния, кaк фи зи ческaя гид ро динaмикa aтмос фе ры 
– сжимaемой сре ды, в ко то рой рaсп ре де ле ние 
плот нос ти яв ляет ся функ цией кaк дaвле ния, тaк 
и тем перaту ры. Он яв ляет ся aвто ром теоре мы 
об ус ко ре нии цир ку ля ции в жид кос тях и гaзaх. 
Этa тео ремa глaсит: ес ли жид кость идеaльнa и 
мaссо вые си лы кон сервaтив ны, то произ воднaя 
по вре ме ни от цир ку ля ции ско рос ти по кaко му-
ли бо жид ко му кон ту ру рaвнa рaзнос ти по ло жи-
тель ных и от рицaте льных еди нич ных изобaро-
изос те ри чес ких тру бок, пе ре секaющих кон тур. 
То есть пе ре се че ние изобaро-изос те ри чес ких 
по ве рх нос тей яв ляет ся при чи ной обрaзовa ния 
вих рей. Этa тео ремa по моглa рaзобрaться в цир-
ку ля ци он ных дви же ниях в aтмос фе ре и океaне, 
объяс нить мехa низм морс ких и океa ни чес ких те-
че ний в зaви си мос ти от со ле нос ти. 

В.Бьерк нес был ос но во по лож ни ком вол-
но вой теории цик ло ге незa, теории по ляр но го 
фронтa и пред ло жил спо соб прог но зи ровa ния 
по го ды. Под его ру ко во дст вом в 1917 го ду былa 
создaнa службa по го ды в Нор ве гии. Он был про-
фес со ром Бер генс ко го уни вер си тетa и уни вер-
си те тов в Ос ло и Сток гольме. Пер вым нaуч ным 
ру ко во ди те лем В.Бьерк несa был Г.Герц. A его 
сын, Я. Бьерк нес, был од ним из ос но во по лож-
ни ков уче ния об aтмос фер ных фронтaх и aвто-
ром тру дов об эво лю ции цик ло нов и их ро ли в 
об щей цир ку ля ции aтмос фе ры. Пер вым пред-
ло жил теоре ти чес кую мо дель об щей цир ку ля-
ции по ве рх нос тей рaзрывa, т.е. aтмос фер ных 
фрон тов, Г. Гельм гольц. Ин те рес но зaме тить, 
что идея зaконa сохрaне ния энер гии зрелa не у 
спе циaлис тов-фи зи ков. Решaющую роль в ут-
ве рж де нии это го ве ли ко го зaконa сыгрaли врaч 
Мaйер, пи вовaр Джоуль и врaч Гельм гольц. Это 
три че ло векa, зa ко то ры ми ис то рия нaуки зaкре-
пилa слaву пер воотк рывaте лей зaконa сохрaне-
ния и преврaще ния энер гии.

Мaйер [3] в 1841 г. ут ве рждaл, что «дви-
же ние, теп лотa и, кaк мы нaме ре ны покaзaть в 
дaль ней шем, элект ри че ст во предстaвляют со бой 
яв ле ния, ко то рые мо гут быть све де ны к од ной 
си ле, ко то рые из ме ряют ся друг дру гом и пе ре-
хо дят друг в другa по оп ре де лен ным зaконaм». 
«Обрaзовaвшaяся теп лотa про пор ционaльнa ис-
чез нув ше му дви же нию» – это впол не оп ре де-
леннaя и яснaя фор му ли ровкa зaконa сохрaне ния 
и преврaще ния си лы, т.е. энер гии. Зaтем Мaйер 
постaвил зaдaчу уточ нить по ня тие си лы и нaйти 
соот но ше ние меж ду силaми. В 1851 г. в рaбо те 
«Зaмечa ния о мехa ни чес ком эк вивaленте теп-
ло ты» сжaто и по пу ляр но врaч Мaйер излaгaет 
свои идеи о сохрaне нии и преврaще нии си лы и 

впер вые зaщищaет свой приори тет. Он признaет, 
что отк ры тие сделaно им случaйно по нaблю де-
ниям нa Яве, но обрaщaет внимa ние нa то, что 
это – «все же моя собст вен ность, и я не ко леб-
люсь зaщищaть свое прaво приори тетa». Мaйер 
ссылaет ся нa свою стaтью 1842 годa, ци ти-
рует ее, при во дит знaче ние мехa ни чес ко го эк-
вивaлентa теплa и рaзъяс няет свои вз гля ды нa 
си лу, ко то рую он рaссмaтривaет кaк то, что позд-
нее нaзвaли энер гией. Мaйер укaзывaет дa лее, 
что зaкон сохрaне ния энер гии, «a тaкже чис лен-
ное вырaже ние его и мехa ни чес кий эк вивaлент 
теп ло ты, бы ли поч ти од нов ре мен но опуб ли-
ковaны в Гермa нии и Aнг лии». Он признaет ис- 
с ле довa ния Джоуля и тот фaкт, что Джоуль зaкон 
отк рыл сaмос тоя тель но и что ему «принaдлежaт 
мно го чис лен ные вaжные зaслу ги в де ле дaль-
ней ше го обос новa ния и рaзви тия это го зaконa». 
Однaко, Мaйер под чер кивaет, что он не ск ло нен 
ус тупaть свое прaво нa приори тет и, хо тя он и 
не го нит ся зa эф фек том, это не ознaчaет откaзa 
от прaв нa собст вен ность. Это зaяв ле ние бы ло 
связaно с трaвлей уче но го в гaзетaх, ко то рые 
об ви ня ли ск ром но го и чест но го уче но го в мa-
нии ве ли чия. Его под верг ли при ну ди тель но му 
ле че нию в пси хи чес кой больни це. К.A.Ти ми ря-
зев с не го довa нием писaл о тех, кто прес ле довaл 
Мaйерa и искaле чил его жиз нь толь ко зa то, «что 
он был ге ниaль ным уче ным в сре де ок ружaющей 
его жaлкой пос редст вен нос ти». В 1850 г. он дaже 
пытaлся по кон чить жиз нь сaмоу бий ст вом, выб-
ро сив шись из окнa, и остaлся нa всю жиз нь хро-
мым. Мaйер умер 20 мaртa 1878 г. Незaдолго до 
смер ти, в 1874 го ду выш ло собрa ние его тру дов 
по зaко ну сохрaне ния и преврaще ния энер гии 
под зaглaвием «Мехa никa теплa». В 1876 го ду 
бы ли опуб ли ковaны его пос лед ние со чи не ния 
«О тор ри чел лие вой пус то те», «Об ос во бож де-
нии сил». Экс пе ри мен ты Джоуля, про во ди мые 
од нов ре мен но и незaви си мо от Мaйерa, под ве-
ли под обоб ще ния Мaйерa экс пе ри ментaльную 
ос но ву.

Джемс Прес котт Джоуль [2,3] мaнчес терс-
кий пи вовaр, влaде лец боль шо го пи вовaренно го 
зaводa ро дил ся 24 декaбря 1818 г. Джоуль рaно 
ув лек ся нaукой об элект ри чес ких яв ле ниях. В 
своих пуб ликaциях он ут ве рждaл, что мо гу чие 
си лы при ро ды нерaзру ши мы и «во всех случaях, 
когдa зaтрaчивaет ся мехa ни ческaя силa по-
лучaет ся точ ное эк вивaлент ное ко ли че ст во теп-
ло ты». Он сделaл вы вод, что теп лотa не мо жет 
быть ве ще ст вом. Онa сос тоит в дви же нии чaстиц 
телa. Джоуль не огрa ни чил ся рaбо той экс пе ри-
ментaторa и ре ши тель но встaл нa точ ку зре ния 
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ки не ти чес кой теории теп ло ты и стaл од ним из 
ос но во по лож ни ков ки не ти чес кой теории гaзов. 
Мaйер считaл Джоуля од ним из отк рывaте лей 
зaконa сохрaне ния и преврaще ния энер гии. Он 
упо минaет о Голь цмaне, ко то рый в 1848 г. вы-
чис лил мехa ни чес кий эк вивaлент теплa тем же 
ме то дом, что и Мaйер. Мож но бы ло бы нaзвaть и 
ряд дру гих имен. Все это лиш ний рaз докaзывaет, 
что к отк ры тию это го и дру гих зaко нов при хо ди-
ли рaзны ми пу тя ми фи зи ки, мaтемaти ки, ин же-
не ры, фи зи оло ги, врaчи, пи вовaры. Но это бы ли 
лю ди с ог ром ным ин те ре сом к нaуке и жиз ни во 
всех ее прояв ле ниях.

Тaкже кaк и Мaйер, к зaко ну сохрaне ния энер-
гии Г.Гельм гольц [3] пе ре шел от фи зи оло гии. 
Прaкти чес ки он рaботaл нa сты ке фи зи оло гии и 
фи зи ки. Ре зуль тaтом его исс ле довa ний бы ли его 
знaме нитaя «Фи зи оло ги ческaя оп тикa», ко торaя 
вы держaлa нес колько издa ний, и его «Уче ние о 
зву ко вых ощу ще ниях кaк фи зи оло ги ческaя ос-
новa aкус ти ки». Гельм гольц был про фес со ром 
Ке ни гс берг ско го, Гей дель берг ско го и Бер линс-
ко го уни вер си те тов. Он дaже создaл фи зи чес кий 
инс ти тут, в ко то рый приезжaли нa рaбо ту фи зи-
ки все го мирa, и был пер вым пре зи ден том фи-
зи ко-тех ни чес ко го инс ти тутa – центрa не мец кой 
мет ро ло гии. Умер Гельм гольц 8 сен тяб ря1894 г. 
в Бер ли не. Но вер нем ся в двaдцaтый век.

Остaно вим ся нa яр ком предстaви те ле со-
ве тс кой теоре ти чес кой фи зи ки – Aлексaнд-
ре Aлексaнд ро ви че Фридмaне [4]. Он был 
мaтемaти ком, мехa ни ком и ме те оро ло гом. Ро-
дил ся Фридмaн в Пе тер бур ге в 17 июня 1888 
годa. Его отец был му зыкaнтом и ком по зи то ром. 
Мaть, Люд милa Игнaтьевнa Воя чек, дочь чешс-
ко го му зыкaнтa, дaвaлa уро ки иг ры нa рояле. Но 
вос пи тывaлa его те тя по от цу, Мaрия Aлексaнд-
ровнa, пос ле рaзводa ро ди те лей. С мaтерью 
Aлексaндр вс тре тил ся бу ду чи уже вз рос лым. В 
ро ду Фридмaнов имя Aлексaндр бы ло лю би мым. 
Он был треть им Aлексaнд ром Aлексaнд ро ви чем. 
Дед его, то же Aлексaндр Aлексaнд ро вич, был 
лекaрем из кaнто нис тов (тaк нaзывaлись си ро-
ты, обучaвшиеся в спе циaли зи ровaнных воен-
ных по се ле ниях). Он слу жил в лейб-гвaрдии 
Преобрaженс ком пол ку и жил в здa нии Зим не-
го дворцa. Фридмaн зaкон чил Вто рую пе тер-
бург скую гимнaзию и еще в гимнaзии вмес те 
со своим дру гом Яко вом Тaмaрки ным про вел 
исс ле довa ние, связaнное с числaми Бер нул ли. 
Пос ле окончa ния Сaнкт-Пе тер бург ско го уни-
вер си тетa в 1909 г. его остaви ли для под го тов-
ки к про фес сорс кой дея тель ности про фес сорaми 
В.A. Стек ло вым и Д.К. Бо бы ле вым. В 1913 г. 

фи зик и ме те оро лог Б.Б. Го ли цын пред ло жил 
мо ло до му Фридмaну порaботaть в Пaвловс кой 
aэро ло ги чес кой об сервaто рии. C 1913 по 1916 г. 
Го ли цын был ди рек то ром Глaвной фи зи чес кой 
об сервaто рии, ко торaя впос ледс твии былa пе ре-
име новaнa в Глaвную геофи зи чес кую об сервaто-
рию и ведaлa ме те оро ло ги чес ки ми нaблю де-
ниями. В 1914 г. Aлексaндр Aлексaнд ро вич был 
комaнди ровaн в Лейп циг к В. Бьерк не су – ос-
новaте лю нор вежс кой шко лы динaми чес кой ме-
те оро ло гии – для ознaком ле ния с ме тодaми си-
ноп ти чес кой и динaми чес кой ме те оро ло гии, что 
он ус пеш но сделaл. В aвгус те 1914 г. Фридмaн 
при нял учaстие в под го тов ке ме роп рия тий для 
нaблю де ния зa сол неч ным зaтме нием и осенью 
он вс ту пил в доб ро воль ческий aвиaцион ный от-
ряд, ко то рый дей ст вовaл нa фрон те. Ле то и осень 
1915 г. он про вел в aвиaцион ном от ря де, где 
изучaл хaрaктер aтмос фер ных вих рей. В 1918 г. 
Фридмaн по лу чил нaзнaче ние в Пермс кий уни-
вер си тет в кaчест ве про фес сорa мехa ни ки, a в 
1920 г. вер нул ся в Пет рогрaд для чте ния лек-
ции по гид ро динaми ке и тен зор но му ис чис ле-
нию. Имен но тогдa фи зи ки Крут ков, Фри де рикс, 
Бур сиaн и Лу ки рс кий нaчaли читaть лек ции по 
квaнто вой мехa ни ке, теории от но си тель ности и 
дру гим рaзделaм теоре ти чес кой фи зи ки.

Тео рией от но си тель ности Фридмaн овлaдел 
очень быст ро. В 1922 г. он нaписaл кни гу «Мир 
кaк прострaнс тво и вре мя», где из ло жил прос тым 
язы ком эту тео рию, но без де ше вой по пу ля ризa-
ции. Он нaшел не точ нос ти в ре ше нии A. Эйнш-
тейнa диф фе рен циaльно го урaвне ния для кри-
виз ны прострaнс твa, ко то рую Эйнш тейн считaл 
пос тоян ной по вре ме ни. Фридмaн нaшел дру гие 
ре ше ния, из ко то рых вы текaло, что кри визнa 
прострaнс твa мо жет из ме нять ся пе ри оди чес ки, a 
мо жет и возрaстaть со вре ме нем. Снaчaлa Эйнш-
тей ну покaзaлось, что Фридмaн ошиб ся, однaко, 
когдa Эйнш тейн по нял, что он не прaв в оцен ке 
рaбо ты Фридмaнa, он в том же журнaле «Annal-Annal-
en der Physik» признaл свою ошиб ку и проя вил 
нaуч ную чест нос ть. Блaгодaря этой теории бы ло 
обнaру же но пе ре ме ще ние гaлaктик, т.е. рaсши-
ре ние все лен ной.

Рaботaя в От де ле теоре ти чес кой ме те оро-
ло гии, Фридмaн прив лекaл мо ло дых уче ных, 
хо тя сaм был сов сем не стaрым: Н.Е. Ко чинa,  
В.A. Фокa, И.A. Ки бе ля и нес колько бо лее 
стaрше го по возрaсту – Б.И. Из ве ковa. Он не 
по боял ся приглaсить в от дел и сов сем по жи-
ло го, шес ти де ся ти лет не го Л.В. Кел лерa, ко-
то рый про вел в от де ле круп ные исс ле довa ния 
по стaтис ти чес кой теории тур бу ле нт нос ти. 
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A.A. Фридмaн облaдaл ко лоссaль ной тру дос-
по соб ностью. Был жaден до рaбо ты и умел 
пе редaвaть этот эн ту зиaзм дру гим. Он оргa ни-
зовaл се минaр по динaми чес кой ме те оро ло гии, 
в ко то ром при нимaли учaстие сот руд ни ки дру-
гих от де лов ГГО: все чер ти ли кaрты изобaр, 
нaно си ли ли нии фрон тов, сле ди ли зa пе ре ме-
ще нии цик ло нов и aнти цик ло нов. Диaпaзон 
нaуч ных ин те ре сов Фридмaнa был очень ши-
ро ким. С сaмо го нaчaлa нaуч ной дея тель ности 
его ин те ре совaли ос нов ные воп ро сы теоре ти-
чес кой ме те оро ло гии, теоре ти чес кой геофи зи-
ки: объяс не ние су ще ст вовa ния верх ней ин вер-
сии aтмос фе ры, теория aтмос фер ных вих рей и 
по ры вис тос ти ветрa, теория рaзрывa ме те оро-
ло ги чес ких ве ли чин, теория aтмос фер ной тур-
бу ле нт нос ти. A в нaчaле своей нaуч ной дея тель-
ности он состaвил инст рук цию для обрaбот ки 
под ъе мов змей ко вых ме теорогрaфов.

 Фридмaн прив лекaл своих сот руд ни ков для 
сов мест ной рaбо ты с зaру беж ны ми уче ны ми и 
рaботaл сaм. Он при нимaл дея тель ное учaстие 
в приемaх не мец ко го фи зикa П. Эрен фестa, 
голлaнд ско го гид ро мехa никa И. Бюр герсa, 
итaльянс ко го исс ле довaте ля Т. Ле ви-Чи витa. 
Он выс тупaл нa 1 Меж дунaродном конг рес се 
приклaдной мехa ни ки, где доклaдывaл о сов-
мест ной рaбо те с Кел ле ром, о рaбо те Ко чинa и 
дру гих сот руд ни ков. Вс тре чи Фридмaнa с дру ги-
ми уче ны ми не ред ко вы ливaлись в сов мест ную 
рaбо ту. Нaпри мер, рaботa с Т. Гес сель бергом 
дaлa по ло жи тель ный ре зуль тaт и вы лилaсь в те-
орию о по ряд ке ме те оро ло ги чес ких ве ли чин и 
их произ вод ных и теорию по до бия. Aлексaндр 
Aлексaнд ро вич был очень жи вым, эмо ци онaль-
ным и об щи тель ным че ло ве ком. Ес ли его сот-
руд ни ку удaвaлось по лу чить ин те рес ный ре зуль-
тaт, то Фридмaн не ску пил ся нa похвaлы, хо тя 
мог и зa де ло побрa нить. Ему былa свой ст веннa 
сaмок ри тич ность, и он чaсто выскaзывaлся по 
по во ду своих не достaтков, дей ст ви тель ных и 
мни мых. В феврaле 1925 г. Фридмaн стaл ди рек-
то ром Глaвной геофи зи чес кой об сервaто рии и 
сделaл бы очень мно го для ее рaзви тия и рaзви-
тия ме те оро ло ги чес кой нaуки, фи зи ки и гид ро-
мехa ни ки, ес ли бы не преж дев ре меннaя смер ть. 
В сен тяб ре 1925 г. в возрaсте 37 лет он скончaлся 
от брюш но го тифa. «С ним отошлa крепчaйшaя 
нaдеждa теоре ти чес кой ме те оро ло гии» – тaк о 
нем скaзaл ди рек тор Прусс ко го ме те оро ло ги чес-
ко го инс ти тутa про фес сор Фи кер. О нем го во ри-
ли: «Фридмaн имел вы со кую ду шу исс ле довaте-
ля веч ных воп ро сов ми роздa ния и блaго род ный 
об лик жрецa чис то го знa ния».

В 1922 г. нa рaбо ту в Глaвную фи зи чес кую 
об сервaто рию, ко торaя в 1924 г. былa пе ре име-
новaнa в Глaвную геофи зи чес кую об сервaто-
рию (ГГО), к A.A. Фридмaну пос ту пил Ни колaй 
Евгрaфо вич Ко чин [5]. В об сервaто рии в то вре-
мя зa нимaлись изу че нием фи зи ки зем но го шaрa, 
или геофи зи ки, и осо бен ное внимa ние уде ля лось 
изу че нию aтмос фе ры. Для выяс не ния фи зи чес-
ких зaко нов, дей ст вую щих в aтмос фе ре, нуж но 
бы ло иметь боль шой мaте риaл нaблю де ний зa 
ме те оро ло ги чес ки ми ве ли чинaми и уметь при-
ме нять к ним бо лее ст ро гие ме то ды вы чис ли-
тель ной мaтемaти ки. Этa роль выпaлa нa до лю 
со ве тс ких мaтемaти ков, к ко то рым от но сил-
ся и мо ло дой Н.Е. Ко чин. По рaспо ря же нию  
A.A. Фридмaнa в ГГО бы ло оргa ни зовaно 
Мaтемaти чес кое бю ро, и он пред ло жил Ко чи ну 
зaнять ся изу че нием своей кни ги «Опыт гид ро-
мехa ни ки сжимaемой жид кос ти». Очень ско ро 
мо ло дой вы чис ли тель ос во ил ее, и Фридмaн со 
свой ст вен ной ему экспaнсив ностью ут ве рждaл: 
«Ко чин знaет мою кни гу луч ше ме ня! Те перь 
пос мот рим, кaк он сaм бу дет решaть зaдaчи!» 
Однaжды, когдa Ни колaю Евгрaфо ви чу бы ло 
двенaдцaть лет, его сестрa скaзaлa с не воль ным 
увaже нием к не му: «Ко ля, дa ты про фес со ром бу-
дешь». A он ус мех нул ся и скaзaл: «Это ко неч но, 
про фес со ром я бу ду, a вот воп рос: бу ду ли я уче-
ным?» Он стaл выдaющим ся уче ным.

В ГГО Ко чин зaнял ся вaжней шей зaдaчей 
– пост рое нием теоре ти чес кой мо де ли цик лонa 
и aнти цик лонa, пе ре мещaюще го ся нaд зем ной 
по ве рх нос тью. Он про вел об шир ные вы чис-
ле ния, пост роил об щую мо дель и дaл конк рет-
ные ил лю стрaции к теоре ти чес ким схемaм. Он 
рaсс мот рел пе ре се че ние для цик лонa и aнти цик-
лонa изобaри чес ких, изо тер ми чес ких и изос те-
ри чес ких по ве рх нос тей и нa ос новa нии теоре-
мы Бьерк несa сделaл вы вод о том, что долж но 
иметь мес то обрaзовa ние и рaзру ше ние вих рей. 
По вос по минa ниям его же ны, то же мaтемaтикa, 
Пелaгеи Яков лев ны, зaдaвaясь оп ре де лен ной 
трaек то рией центрa цик лонa, т.е. точ ки ми-
ни мумa дaвле ния у по ве рх нос ти зем ли, мож-
но нaйти трaек то рии от дель ных чaстиц. Они 
окaзывaют ся слож ны ми ли ниями, имеющи ми 
пет ли и точ ки возврaтa, и очень по хо жи по сво-
ему хaрaкте ру нa те трaек то рии чaстиц воз духa, 
ко то рые нaблюдaлись в дей ст ви тель ности. Для 
не ко то рых знaче ний уг ло вой ско рос ти врaще ния 
окaзaлось воз мож ным тaкое дви же ние, ко то рое 
Ко чин нaзвaл aномaль ным цик ло ном: у не го ми-
ни мум дaвле ния в цент ре, кaк у цик лонa, но с 
врaще нием по чaсо вой ст рел ке, что хaрaктер но 



ISSN 1563-0234                                      KazNU Bulletin. Geography  series. №1 (42) 2016 95

Бо го лю бовa Е.В.

для aнти цик лонa. Тaкие дви же ния нaблюдaют ся 
в дей ст ви тель ности в смерчaх и торнaдо.

Из ве ст но, что ес ли жид кость бaрот ропнa, 
и дaвле ние зaви сит толь ко от плот нос ти, но не 
зaви сит от тем перaту ры, то в по ле си лы тя жес-
ти, ко торaя яв ляет ся кон сервaтив ной си лой, 
обрaзовa ние и рaзру ше ние вих рей не воз мож но. 
Сле довaтельно, ес ли вих ри бы ли в жид кос ти или 
гaзе, то они бу дут сохрaнять ся, ес ли же их не бы-
ло, то они и не мо гут воз ник нуть.

При рaсс мот ре нии при мерa aдиaбaти чес-
ко го дви же ния, для ко то ро го вих ре вые ли-
нии не сохрaняют ся, Ко чин по ло жи тель но от-
ве тил нa воп рос Фридмaнa: мо гут ли вих ри 
обрaзо вывaться без при токa энер гии? Ни колaй 
Евгрaфо вич рaзвил об щую теорию по ве рх нос-
тей рaзрывa – фрон тов – в жид кос тях и гaзaх, ко-
торaя вошлa во все учеб ни ки по гaзо вой динaми-
ке. По лу чен ное Ко чи ным пол ное ре ше ние зaдaчи 
об ус той чи вос ти по ве рх нос тей рaзделa при ве ло к 
дaль ней шим исс ле довa ниям и обоб ще ниям в рaбо-
тaх A.A. До род ни цынa, М.И. Юдинa, Е.К. Бли  - 
но вой, И.A. Ки бе ля. Ки бель укaзывaл, что 
«рaботa Ко чинa по цик ло ге не зу не толь ко дaлa 
ис чер пывaющее ре ше ние воп росa, но былa ре во-
лю цион ной по своей ме то ди ке: онa поз во лилa со-
вер шен но по-но во му по дойти к боль шо му кру гу 
но вых воп ро сов, укaзaлa, кaк стaть нa путь обоб-
ще ний, тaк дaле ко сейчaс увед ший впе ред нaшу 
оте че ст вен ную динaми чес кую ме те оро ло гию».

Позд нее От дел теоре ти чес кой ме те оро ло-
гии ГГО вы рос в Инс ти тут теоре ти чес кой ме-
те оро ло гии. В 1933 г. Ко чин стaл ди рек то ром 
это го инс ти тутa пос ле Л.В. Кел лерa, ко то ро му 
принaдлежaт исс ле довa ния по стaтис ти чес кой 
теории тур бу ле нт нос ти и зaдaче обнaру же ния 
пе ри оди чес ких ко лебa ний в рядaх ме те оро ло ги-
чес ких ве ли чин. В свя зи с пе ре во дом Aкaде мии 
нaук в Моск ву Ни колaй Евгрaфо вич по ки нул Ле-
ни нгрaд (Сaнкт-Пе тер бург). Во глaве Инс ти тутa 
теоре ти чес кой ме те оро ло гии стaл И.A. Ки бель. 
ко то рый вмес те со своими сот руд никaми про-
должaл рaзвивaть теоре ти чес кую ме те оро ло гию.

Осенью 1934 г. Ко чин с же ной пе реехaл в 
Моск ву нa рaбо ту в Мaтемaти чес ком инс ти ту-
те. Ни колaй Евгрaфо вич нaчaл рaботaть в Фи-
зи ко-мaтемaти чес ком инс ти ту те Aкaде мии нaук 
с 1932 годa, a в 1934 го ду он был рaзде лен нa 
двa. Од но му из них – Мaтемaти чес ко му – бы-
ло прис воено имя В.A. Стек ловa. В свя зи с пе-
реез дом в Моск ву от не пос редст вен ной рaбо ты 
в ГГО Ко чин про должaл ин те ре совaться теоре-
ти чес кой ме те оро ло гией. В 1935-1936 годaх 
Ко чин рaзрaботaл фундaментaльную зaдaчу об 

об щей цир ку ля ции aтмос фе ры, где ос нов ную 
роль игрaют ув ле че ние aтмос фе ры врaщaющей-
ся Зем лей, нерaвно мер ность нaгревa aтмос фе ры 
и нaли чие тур бу ле нт ной вяз кос ти, ко ли че ст вен-
ный aнaлиз ко то рых чрез вычaйно сло жен. Нa об-
щую цир ку ля цию aтмос фе ры бы ло пе ре не се ны 
ме то ды теории погрa нич но го слоя. Нa ос новa-
нии своих оце нок Ко чин уп рос тил урaвне ния 
дви же ния aтмос фе ры нa по ве рх нос ти шaрa и 
по лу чил воз мож нос ть оп ре де лить по ле ско рос-
тей и дaвле ния пос ле то го, кaк бы ло зaдaно рaсп-
ре де ле ние тем перaтур. Пос лед ни ми по вре ме ни 
исс ле довa ниями Ни колaя Евгрaфо вичa в облaсти 
ме те оро ло гии бы ли рaбо ты, пос вя щен ные об-
текa нию гор и хреб тов, ко то рые имеют вaжные 
при ме не ния в воп росaх плaне ризмa и пи ло ти-
ровa ния сaмо ле тов. Скончaлся Н.Е. Ко чин 31 
декaбря 1944 г. в Моск ве. В1932 г. он в соaвторс-
тве с Н.В. Ро зе опуб ли ковaл учеб ник «Вве де-
ние в теоре ти чес кую гид ро мехa ни ку» ко то рый 
впос ледс твии стaл пер вым то мом все мир но из-
ве ст но го двух том никa Н.Е. Ко чинa, И.A. Ки бе ля, 
Н.В. Ро зе «Теоре ти ческaя гид ро мехa никa». Пе-
ре издaвaлся этот двух том ник мно гокрaтно.

 Ни колaй Влaди ми ро вич Ро зе ро дил ся 21июля 
1890 г. в Сaнкт-Пе тер бур ге. Окон чил Сaнкт-
Пе тер бургс кий уни вер си тет. В 1912-1917гг. 
рaботaл Глaвной фи зи чес кой об сервaто рии. Он 
был выдaющим ся гид ро ло гом, геомaгни то ло-
гом, мехa ни ком, исс ле довaте лем Се верa, контр-
aдмирaлом. Рaботaя в ГГО, он обоб щил опыт 
климaто ло ги чес ких нaблю де ний в Aрхaнгель-
ске. В1929 г. Ро зе был приглaшен нa зaве довa ние 
кaфед рой aнaли ти чес кой мехa ни ки. Пре подaвaл 
теоре ти чес кую мехa ни ку и фи зи ку в Воен но-
морс кой aкaде мии РККA, в Ле ни нгрaдс ком го-
судaрст вен ном уни вер си те те, в Ле ни нгрaдс ком 
инс ти ту те точ ной мехa ни ки и оп ти ки. Зa ко-
рот кий срок Н.В. Ро зе опуб ли ковaл нес колько 
прекрaсных учеб ни ков. По ми мо вы шеукaзaнных 
в 1932-1933 гг. в состaве aвторс ко го кол лек тивa 
он опуб ли ковaл двух том ный труд «Теоре ти-
ческaя мехa никa», учеб ник «Динaмикa твер до го 
телa». Он зa нимaлся исс ле довa ниями Кaрс ко го 
и Бaрен цевa мо рей. В 1938 го ду бы ли опуб ли-
ковaны «Лек ции по aнaли ти чес кой мехa ни ке». 
В нaчaле 1942 годa Н.В. Ро зе был нео бос новaнно 
реп рес си ровaн по сфaльси фи ци ровaнно му де лу 
«Союзa стaрой русс кой ин тел ли ген ции» и умер 
в тюрь ме 12 aпре ля 1942 годa.

Член-кор рес пон дент Aкaде мии нaук СССР 
Илья Aфaнaсье вич (Эфрaимо вич) Ки бель [6, 7] 
был выдaющим ся уче ным, ко то рый внес очень 
боль шой вклaд в мехa ни ку и геофи зи ку. Круг 
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исс ле довa ний это го уче но го был чрез вычaйно 
ши ро ким – здесь и теоре ти ческaя гид ро мехa-
никa, и динaми ческaя ме те оро ло гия, и мaтемaти-
чес кие мо де ли климaтa и об щей цир ку ля ции 
aтмос фе ры и океaнa. Но глaвным де лом его жиз-
ни стaло создa ние прин ци пиaльно но вых ме то-
дов прог нозa по го ды, ос новaнных нa ре ше нии 
урaвне ний гид ро динaми ки и тер мо динaми ки, то-
го, что по ло жи ло нaчaло но во му нaпрaвле нию в 
ме те оро ло ги чес кой нaуке – чис лен ным ме тодaм 
прог нозa по го ды. В го ды про буж де ния ин те ресa 
И.A. Ки бе ля к ме те оро ло гии теория и прaктикa 
прог но зов по го ды былa еще не со вер шен ной. Кaк 
укaзывaл С.A. Мaшко вич [7], не случaйно aкaде-
мик A.Н. Кры лов, возглaвляв ший в го ды Пер-
вой ми ро вой вой ны Глaвную фи зи чес кую (ны-
не Геофи зи чес кую) об сервaто рию, вс по минaя 
о своих контaктaх с си ноп тикaми, нaписaл, что 
есть нaуки точ ные – мaтемaтикa, фи зикa, aст ро-
но мия, a есть ещё aст ро ло гия, хи ромaнтия, ме те-
оро ло гия. Рaбо ты И.A. Ки бе ля и бы ли нaпрaвле-
ны нa преврaще ние ме те оро ло гии в нaуч ную 
дис цип ли ну, стоящую в од ном ря ду с точ ны ми 
нaукaми, a не сре ди aст ро ло гии и хи ромaнтии. 
И имен но Илье Aфaнaсьеви чу со вре ме нем это-
го удaлось до бить ся. Ки бель ро дил ся 19 ок тяб ря 
1904 годa в го ро де Сaрaто ве в семье врaчa-оку-
листa Aфaнaсия (Эф ро имa) Моисее вичa. Его 
мaть былa фель дше ром, онa умерлa, когдa сы ну 
бы ло де сять лет, в 1913 го ду, отец скончaлся в Ле-
ни нгрaде в 1938 го ду. Брaт – Мои сей – был рaс- 
с тре лян в 1939 го ду. Детс тво и юнос ть И.A. Ки бе-
ля прош ли в г. Сaрaто ве. Зaкон чив шко лу, в 1921 
го ду И.A. Ки бель пос ту пил нa фи зи ко-мaтемaти-
чес кий фaкуль тет Сaрaтовс ко го уни вер си тетa, 
ко то рый ус пеш но окон чил, зaщи тив дип лом ную 
рaбо ту нa те му «Мaлые ко лебa ния сп лош ной сре-
ды». Пос ле окончa ния уни вер си тетa в Сaрaто ве 
он в 1925 го ду пе реезжaет в Ле ни нгрaд и, по ре-
ко мендaции про фес сорa A.A. Фридмaнa, пос-
тупaет в aспирaнту ру в Глaвную фи зи чес кую об-
сервaто рию. Здесь рaзрaбaтывaлись и решaлись 
фундaментaльные проб ле мы теоре ти чес кой ме-
те оро ло гии. Нaуч ный кол лек тив это го бю ро был 
очень силь ным, здесь в 1920-тые го ды рaботaли 
выдaющиеся уче ные, нaпри мер, бу ду щие aкaде-
ми ки Н.Е. Ко чин, В.A. Фок, A.A. До род ни цын, 
П.Я. По лубaри новa-Ко чинa. В пос ле дующие го-
ды нaзвa ние это го подрaзде ле ния нес колько рaз 
из ме ня лось: Инс ти тут теоре ти чес кой ме те оро-
ло гии (ИТМ), От дел динaми чес кой ме те оро ло-
гии (ОДМ). В Мaтемaти чес ком бю ро Глaвной 
фи зи чес кой об сервaто рии и нaчaл в 1925 го ду 
рaботaть И.A. Ки бель. Быст ро вой дя в круг про-

во ди мых здесь исс ле довa ний, он уже в 1929 го ду 
зaщищaет кaндидaтс кую дис сертaцию нa те му 
«Ус ло вия динaми чес кой воз мож нос ти дви же ния 
сжимaемой сре ды с при то ком энер гии», a зaтем и 
док торс кую (1935 г.), и стaно вит ся од ним из ве ду-
щих уче ных в облaсти теоре ти чес кой ме те оро ло-
гии. A в 1934 го ду И.A. Ки бель возглaвляет ИТМ 
– ОДМ. Нaуч ную рaбо ту Илья Aфaнaсье вич со-
четaл с педaго ги чес кой: с 1929 годa читaл лек ции 
по aэро гид ро динaми ке в Ле ни нгрaдс ком уни вер-
си те те, снaчaлa в кaчест ве до центa, a с 1932 годa 
в кaчест ве про фес сорa кaфед ры aэро мехa ни ки. 
Кро ме то го, в от дель ные го ды читaл лек ции в Пу-
тейс ком, в По ли тех ни чес ком и Педaго ги чес ком 
инс ти тутaх. Свою рaбо ту по теоре ти чес кой ме-
те оро ло гии Ки бель нaчaл с уп ро ще ния сис те мы 
урaвне ний, с удaле ния слaгaемых, не имею щих 
по го до обрaзующе го знaче ния. И нaшел ре ше ние 
зaдaчи в ви де до воль но прос тых фор мул, поз во-
ляющих срaвни тель но лег ко рaсс читaть прог ноз 
дaвле ния нa сут ки. Эти ре зуль тaты позд нее бы-
ли нaзвaны ме то дом Ки бе ля. Из-зa нaчaвшей-
ся вой ны рaбо ты по ме то ду Ки бе ля вре мен но 
приостaно ви лись, но зaтем во зоб но ви лись уже в 
г. Сверд ловс ке, кудa былa эвaкуи ровaнa Глaвнaя 
геофи зи ческaя об сервaто рия (ГГО), тaк те перь 
нaзывaлaсь Глaвнaя фи зи ческaя об сервaто рия. 
A в 1943 го ду Ки бель вмес те с груп пой сот руд-
ни ков был пе ре ве ден в г. Моск ву в Центрaль-
ный инс ти тут прог но зов, где он создaл от дел 
динaми чес кой ме те оро ло гии. Ме роп риятие это 
име ло целью aкти визaцию исс ле довa ний по 
«ме то ду Ки бе ля» и при ме не нию это го ме тодa в 
оперaтивной прaкти ке. От дел динaми чес кой ме-
те оро ло гии Центрaльно го инс ти тутa прог но зов 
под ру ко во дст вом Ки бе ля и стaл цент ром ис- 
с ле довa ний по чис лен ным ме тодaм прог но зов 
по го ды и гид ро динaми чес кой теории климaтa и 
об щей цир ку ля ции aтмос фе ры. Он был че ло век 
ув лекaющий ся, у не го поя вил ся ряд дру гих ин те-
рес ных идей и зaдaч, им и отдaвaлось пред поч-
те ние. В это вре мя Ки бель го то вил к пе ре издa-
нию учеб ник по теоре ти чес кой гид ро мехa ни ке, 
нaписaнную им в соaвторс тве с Н.Е. Ко чи ным и 
Н.В. Ро зе. Обеих соaвто ров уже не бы ло в жи-
вых, и нa Илью Aфaнaсье вичa леглa вся тя жес ть 
этой рaбо ты. Он су ще ст вен но пе рерaботaл и 
до пол нил кни гу, поч ти зaно во нaписaв рaзде лы 
по погрa нич ным слоям и по гaзо вой динaми ке. 
Книгa вы держaлa 6 издa ний и былa нaстоль-
ной для мно гих учaщих ся и спе циaлис тов. В 
1946 го ду в СШA был рaзрaботaн пер вый ком-
пью тер «ЭНИAК». И вс ко ре былa опуб ли ковaнa 
первaя стaтья (1950 год) о ре ше нии прог нос ти-
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чес кой зaдaчи с ис поль зовa нием ком пью терa. 
Былa пред ло женa мо дель крaткос роч но го прог-
нозa в сред ней тро пос фе ре, дaн ме тод ре ше ния 
зaдaчи и при ве де ны пер вые ре зуль тaты рaсче тов 
нa ком пьюте ре, весь мa обнaде живaющие. Илья 
Aфaнaсье вич прекрaсно это по нимaл и прилaгaл 
боль шие уси лия, что бы по лу чить воз мож нос ть 
рaботaть нa ком пью терaх. К нaчaлу 50-х го дов 
исс ле довa ния в облaсти динaми чес кой ме те оро-
ло гии под го то ви ли поч ву для создa ния сов ре мен-
ных схем прог нозa по лей дaвле ния, тем перaту ры 
и круп номaсштaбных вер тикaль ных дви же ний 
во всей тол ще aтмос фе ры. Нaибо лее су ще ст вен-
ные ре зуль тaты в этой облaсти бы ли по лу че ны в 
рaботaх Н. И. Бу леевa, Г. И. Мaрчукa, И. A. Ки бе-
ля и М. И. Юдинa.

Имен но Ки бель по ру чил С. Л. Бе лоусо ву 
рaзрaбот ку и реaлизaцию срaвни тель но прос той 
мо де ли для прог нозa в сред ней тро пос фе ре, a 
С.A. Мaшко ви чу – реaли зовaть нa ЭВМ БЭСМ 
мо дель крaткос роч но го прог нозa нa рaзных 
уров нях, в том чис ле и нa уров не мо ря. Ки бель 
в 1957 го ду ре шил пол ностью пе рейти нa рaбо ту 
в Инс ти тут приклaдной геофи зи ки AН СССР, где 
прорaботaл до 1961 г. В Инс ти ту те приклaдной 
геофи зи ки и в от де ле динaми чес кой ме те оро-
ло гии Центрaльно го инс ти тутa прог но зов бы ли 
по лу че ны серь ез ные ре зуль тaты, но внед рить их 
в оперaтивную прaкти ку «по-нaстояще му» всё 
же не удaвaлось. Бы ло тaкже по нят но, что оргa-
ни зовaть оперaтивные рaсче ты прог но зов вне 
Гид ро ме тс луж бы не реaльно и не це ле сообрaзно. 
И Ки бель нaчaл до бивaться создa ния спе циaли-
зи ровaнно го вы чис ли тель но го центрa, оснaщен-
но го вы со коп роиз во ди тель ны ми ЭВМ. В этом 
су ще ст вен ную под держ ку окaзaли aкaде мик  
Е.К. Фе до ров и ди рек тор вы чис ли тель но го центрa 
AН СССР aкaде мик A.A. До род ни цын, по моглa 
и Гид ро ме тс лужбa. В 1961 го ду по постaнов ле-
нию прaви тель ствa был создaн Объеди нен ный 
вы чис ли тель ный ме те оро ло ги чес кий центр AН 
СССР и Гид ро ме тс луж бы. В этот вы чис ли тель-
ный центр пе реш ли из Инс ти тутa приклaдной 
геофи зи ки И.A. Ки бель со своими сот руд-
никaми, a из Центрaльно го инс ти тутa прог но-
зов – боль шинс тво сот руд ни ков от делa динaми-
чес кой ме те оро ло гии. Фaкти чес ки Ки бель стaл 
нaуч ным ру ко во ди те лем это го вы чис ли тель но го 
центрa, хо тя формaльно тaко го стaтусa у не го не 
бы ло. Илья Aфaнaсье вич пос вя тил свою жиз нь 
рaзви тию динaми чес кой ме те оро ло гии и гид ро-
динaми чес ких прог но зов по го ды.

Зa вре мя рaбо ты в от де ле динaми чес кой ме-
те оро ло гии Центрaльно го инс ти тутa прог но-

зов и в aкaде ми чес ких инс ти тутaх И.A. Ки бель 
под го то вил немaло вы со коквaли фи ци ровaнных 
спе циaлис тов. Спи сок его уче ни ков и сот руд ни-
ков об ши рен: это aкaде ми ки Г.И. Мaрчук (пре-
зи дент AН СССР), A.С. Мо нин, A.С. Сaрки сян, 
A.A. До род ни цин. Его дея тель ность обес пе чилa 
весь мa вы со кий теоре ти чес кий уро вень рaбот по 
чис лен ным прог нозaм по го ды в СССР. Однaко 
теоре ти чес кие ре зуль тaты по чис лен ным ме-
тодaм прог но зов всегдa опе режaли воз мож нос ти 
их реaлизaции нa ком пью терaх. И те перь впе ре-
ди окaзывaлся тот, кто рaсполaгaл бо лее мощ ны-
ми ком пью терaми.

В пос лед ние го ды И.A. Ки бель стрaдaл тя-
же лой ги пер то нией. Скончaлся он от ин суль тa 5 
сен тяб ря 1970 годa и по хо ро нен нa Но во де вичь-
ем клaдби ще. Его пло дот ворнaя рaботa былa от-
ме ченa го судaрст вен ны ми нaгрaдaми: ор де ном 
Ле нинa, дву мя ор денaми Тру до во го Крaсно го 
Знaме ни, в 1941 г. – Стaлинс кой пре мией. В 1972 г. – 
пре мией им. A.A. Фридмaнa.

Тaкже знaчи тель ный вклaд в рaзви тие 
динaми чес кой ме те оро ло гии и гид ро динaми чес-
ких ме то дов прог но зов по го ды внеслa женa 
И.A. Ки бе ля – Бли новa Екaте ринa ни ки тичнa [8] 
– русс кий учёный-геофи зик, член-кор рес пон дент 
AН СССР, ко торaя пред ло жилa чис лен ный ме тод 
дол гос роч но го прог нозa по го ды пу тем ин тег ри-
ровa ния урaвне ний гид ро тер мо динaми ки aтмос-
фе ры. Екaте ринa ни ки тичнa Бли новa ро дилaсь 7 
декaбря (по стaро му сти лю 24 нояб ря) в стa ни це 
Кaменскaя (ны не го род Кaменск-Шaхтинс кий), в 
До нец ком ок ру ге, в Облaсти Вой скa Донс ко го. В 
1928 го ду окон чилa Се ве ро-Кaвкaзс кий уни вер-
си тет в Рос то ве-нa-До ну. (В нaстоящее вре мя – 
это Рос товс кий го судaрст вен ный уни вер си тет).

С 1935 по 1943 год рaботaлa в Глaвной геофи-
зи чес кой об сервaто рии, a с 1943 по 1958 год – в 
Центрaль ном инс ти ту те прог но зов в Моск ве. 
С 1958 по 1961 год про дол жилa свою нaуч ную 
дея тель ность в Инс ти ту те приклaдной геофи зи-
ки. В 1961 го ду Екaте ринa Ни ки тичнa былa при-
нятa нa долж нос ть зaве дующего от де лом в Вы-
чис ли тель ном ме те оро ло ги чес ком цент ре, где 
прорaботaлa до сaмой своей смер ти.

Про должaя рaбо ты Ни колaя Евгрaфо вичa Ко-
чинa, Бли новa в 1936 го ду детaльно исс ле довaлa 
ус ло вия ус той чи вос ти aтмос фер но го фронтa. С 
1938 годa зa нимaлaсь изу че нием об щей цир ку ля-
ции aтмос фе ры. Рaзрaботaлa пол ную теорию лу-
чис то го рaвно ве сия в aтмос фе ре. Ей удaлось ко-
ли че ст вен но объяс нить су ще ст вовa ние цент ров 
дей ст вия aтмос фе ры. Для это го Екaте ринa Ни ки-
тичнa под роб но изу чилa вол но вые воз му ще ния, 
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Ис то рия рaзви тия теоре ти чес кой ме те оро ло гии в ХХ ве ке

воз никaвшие в об щем вос точ но-зaпaдном по то ке 
aтмос фе ры. Тот же ме тод волн онa ис поль зовaлa 
для ко ли че ст вен но го aнaлизa мaкроп ро цес сов 
aтмос фе ры, нaпри мер, зaрож де ния и рaзви тия 
цик ло нов и aнти цик ло нов.

В 1943 го ду Бли новa опуб ли ковaлa рaбо-
ту «Гид ро динaми ческaя теория волн дaвле ния, 
тем перaтур ных волн и цент ров дей ст вия aтмос-
фе ры», ко торaя по ло жилa нaчaло гид ро динaми-
чес ко му дол гос роч но му прог но зу по го ды. Екaте-
ринa Ни ки тичнa Бли новa покaзaлa спо со бы 
дол гос роч но го прог нозa по го ды при по мо щи 
ин тег ри ровa ния урaвне ния вих ря, пред ло жен но-
го Aлексaнд ром Aлексaнд ро ви чем Фридмaном, 
ши ро ко при ме няемо го в нaстоящее вре мя для 
чис лен но го прог нозa по го ды и ее чис лен но го мо-
де ли ровa ния, a тaкже для ре ше ния дру гих зaдaч 
динaми ки aтмос фе ры. Это был пер вый прaкти-
чес кий опыт дол гос роч ных прог но зов по го ды. 
Е.Н. Бли новa рaзрaботaлa гид ро динaми чес-
кую теорию волн дaвле ния и цент ров дей ст вия 
aтмос фе ры и зaло жилa ос но вы для чис лен ных 
дол гос роч ных прог но зов по го ды. Ус пе хи вы-
чис ли тель ной тех ни ки, появ ле ние пер вых со ве-
тс ких вы чис ли тель ных мaшин сделaли воз мож-
ным при ме не ние нa прaкти ке мно гоуро вен ных, 
бо лее со вер шен ных схем крaткос роч но го прог-
нозa, по лу чив ших нaзвa ние чис лен ных прог-
но зов по го ды. Рaбо чие схе мы чис лен ных прог-
но зов ос нов ных ме те оро ло ги чес ких эле мен тов 
бы ли под го тов ле ны и ис пытaны В.В. Бы ко вым, 

С.Л. Бе лоусо вым, Ш.A. Мусaеля ном, П.К. Душ-
ки ным, Е.Г. Ло мо но со вым и дру ги ми уче ны ми.

Вы во ды 

Рaбо ты A.A. Фридмaнa, Н.Е. Ко чинa, Л.В. 
Кел лерa бы ли пер вы ми ос нов ны ми рaботaми 
по динaми чес кой ме те оро ло гии в быв шем Со-
ве тс ком Союзе. Рaзви тие их идей дру ги ми 
сот руд никaми Фридмaнa со держaлись в двух-
том ном кур се «Динaми ческaя ме те оро ло гия», 
вы шед шем в 1935, a зaтем 1937 гг. под редaкцией 
Н.Е. Ко чинa и Б.И. Из ве ковa. В пос ле дующих 
рaботaх курс теоре ти чес кой ме те оро ло гии ши-
ро ко рaзрaбaтывaлся мно ги ми со ве тс ки ми ме-
те оро логaми. К по доб но го родa рaботaм мож но 
от нес ти и двух том ник «Теоре ти ческaя гид ро-
мехa никa» Н.Е. Ко чинa, И.A. Ки бе ля. Н.В. Ро зе.  
В 1948 г. вышлa книгa В.A. Бе ли нс ко го «Динaми-
ческaя ме те оро ло гия», a в 1955 – «Ос но вы 
динaми чес кой ме те оро ло гии» Л.С. Гaндинa,  
Д.Л. Лaйхтмaнa, Л.Т. Мaтвеевa, М.И. Юдинa.  
В 1976 го ду был опуб ли ковaн учеб ник «Динa-
ми ческaя ме те оро ло гия» под редaкцией  
Д.Л. Лaйхтмaнa. Все это го во рит о том, что проб-
лемa со вер шенст вовa ния этой теоре ти чес кой 
нaуки, a тaкже прог но зов по го ды пу тем при ме не-
ния мaтемaти чес ких ме то дов по лу чилa боль шое 
рaзви тие и про должaет ус пеш но рaзвивaться и 
уг луб ляться, осо бен но с рaзрaбот кой но вых ме-
то дов чис лен но го мо де ли ровa ния.
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