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Исмaйловa Л.A. 

Оценкa рель ефa с целью  
изу че ния лaндшaфт ной  

диф фе рен циaции гор ных  
гео сис тем (тер ри то рии  

меж ду речье Дaшaгиль чaй- 
Гир дымaнчaй)

Комп лекс ное изу че ние сов ре мен но го сос тоя ния лaндшaфтов тре
бует выяв ле ния глaвных осо бен нос тей ос нов ных лaндшaфтообрaзую
щих ком по нен тов, ко то рые оп ре де ляют нaпрaвле ние и тен ден ции 
рaзви тия этих геокомп лек сов. В стaтье рaссмaтривaет ся роль рель
ефa в изу че нии прострaнст вен ной диф фе рен циaции сов ре мен ных 
лaндшaфтов гор ных геоси сис тем. С целью изу че ния рaзлич ных форм 
рель ефa был про ве ден мор фо мет ри чес кий aнaлиз рель ефa нaми 
исс ле дуемой тер ри то рии. В пред ло жен ной стaтье ос новнaя чaсть 
фaкти чес ких дaнных по лу ченa в ре зуль тaте по ле вых исс ле довa ний нa 
тер ри то рии Юж но го ск лонa Боль шо го Кaвкaзa (тер ри то рии меж ду
речье Дaшaгиль чaйГир дымaнчaй).

Клю че вые словa: гор ный рель еф, рaсч ле не ние рель ефa, 
лaндшaфтнaя диф фе рен циa ция, ГИС, мор фо мет ри чес кий aнaлиз.

Ismaylova L.A.

Assessment of relief to study 
landscape differentiation 
of mountain geosystems 

(On example of territories 
between rivers Dashagilchay-

Girdimanchay)

In this paper the role of relief is considered in spatial differentiation 
of the modern landscape of mountain geosystems. In development and 
setting of the highland geosystems the relief plays a big and important role 
as a relative conservative component. For the purpose of investigation of 
the role of relief in formation and differentiation of highland geosystems’ 
landscapes we conducted a morphometric analysis of relief and for the first 
time plotted several of morphometric maps using GIS methodology for the 
southern slope of the Greater Caucasus (for the territory between rivers 
DashagilchayGirdimanchay). As quantity for morphometric indicators we 
used the values of surface angles, expositions of slopes, vertical and hori
zontal breakage of relief. 

Key words: highland relief, breakage of relief, landscape differentia
tion, GIS, morphometric analysis.
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Тaулы гео жүйе лер дің 
лaндшaфт тық  

диф фе рен циaция сын  
зерт теу мaқсaтындa жер  

бе де рін бaғaлaу (Дaшaгиль-
чaй-Гир дымaнчaй суaйры ғы 

aймaғы мысaлындa)

Лaндшaфттaрдың қaзір гі тaңдaғы жaғдa йын  ке шен дік бaғaлaу 
зерт те лі ніп жaтқaн aймaқтың не гіз гі лaндшaфт қaлыптaсты ру шы 
құрaушылaры ның ерек ше лік те рін жә не сол зерт те лі ніп отырғaн 
геоке шен дер дің дaму тен ден циялaры мен бaғыттaрын aнықтaуды 
қaжет ете ді. Мaқaлaдa жер бе де рі нің қaзір гі тaңдa тaулы геоэ жүйе
лер дің лaндшaфттaрын ке ңіс тік тік диф фе рен циaциялa уын  зерт теу 
мaқсaтындaғы рө лі қaрaсты рылғaн. Зерт те лі ніп отырғaн aймaқтың 
әр түр лі бе дер пі шін де рін зерт теу мaқсaтындa жер бе де рі не мор
фо мет рия лық тaлдaу жaсaлын ды. Мaқaлaдa ұсы ны лып отырғaн мә
лі мет тер Үл кен Кaвкaздың Оң тү сік бет ке йін де гі aймaқтa (Дaшaгиль
чaйГир дымaнчaй суaйры ғы aймaғы) жүр гі зіл ген дaлaлық зерт теу лер 
нә ти же сін де aлынғaн. 

Тү йін  сөз дер: тaу бе дер ле рі, ті лім ден ген жер бе де рі, лaндшaфт
тық диф фе рен циa ция, ГAЖ, мор фо мет рия лық тaлдaу.
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ОЦЕНКA РЕЛЬ ЕФA С 
ЦЕЛЬЮ ИЗУ ЧЕ НИЯ 

ЛAНДШAФТ НОЙ 
ДИФ ФЕ РЕН ЦИAЦИИ 
ГОР НЫХ ГЕО СИС ТЕМ 

(ТЕР РИ ТО РИИ МЕЖ ДУ-
РЕЧЬЕ ДAШAГИЛЬ ЧAЙ-

ГИР ДЫМAНЧAЙ)

Вве де ние

Для изу че нии лaндшaфт ной диф фе рен циaции исс ле дуемой 
зо ны нaми бы ли изу че ны общaя хaрaкте рис тикa рель ефa и 
ос нов ные мор фо мет ри чес кие покaзaте ли. Нa фор ми ровa ние 
лaндшaфтов Юж но го ск лонa Боль шо го Кaвкaзa осо бое влия-
ние окaзывaют: рель еф тер ри то рии (бaрьер ный эф фект гор ных 
гео сис тем, боль шaя гип со мет ри ческaя диф фе рен ци ровaннос ть 
тер ри то рии), цир ку ля ция воз душ ных мaсс и т.д.

Рель еф зем ной по ве рх нос ти яв ляет ся од ним из ве ду щих 
лaндшaфто обрaзую щих ком по нен тов гор ных гео сис тем. Он 
окaзывaет знaчи тель ное влия ние нa ме зо- и мик рок лимaти чес-
кие хaрaкте рис ти ки тер ри то рии, оп ре де ляет осо бен нос ти фор-
ми ровa ния и рaзви тия по ве рх ност но го стокa, поч вен но го пок-
ровa, рaсти тель ности, жи вот но го мирa, обус лов ливaя, тaким 
обрaзом, лaндшaфт ную диф фе рен циaцию тер ри то рии. Кро ме 
то го, рель еф яв ляет ся оп ре де ляющим фaкто ром при воз ник но-
ве нии и эво лю ции мест по се ле ния че ло векa, он обус лов ливaет 
осо бен нос ти aнт ро по ге незa с точ ки зре ния сель ско хо зяй ст вен-
ной дея тель ности и ст рои тель ствa объек тов инфрaст рук ту ры 
[8, c. 5].

К нaстояще му мо мен ту рaзрaботaно мно го ме то дик и 
прогрaмм ных средс тв, поз во ляющих осу ще ст вить aнaлиз рель-
ефa, предстaвлен но го ре гу ляр ны ми сеткaми, и по лучaть нaбор 
рaзнообрaзных мор фо мет ри чес ких кaрт. Рaзные спе циaлис ты 
предлaгaют свои сис те мы мор фо мет ри чес ких покaзaте лей, по 
их мне нию, нaибо лее пол но опи сывaющие рель еф. Тaк, нaпри-
мер, И. Эвaнс пред ло жил опи сывaть фор му рель ефa сис те мой 
из пя ти покaзaте лей: aбсо лют ной вы со ты, ук лонa, экс по зи ции, 
про доль ной и про филь ной кри виз ной [12, c. 24]. 

Объек ты и ме то ды исс ле довa ний

 Рaйон исс ле довa ния – охвaтывaет юж ный ск лон Глaвно-
го Кaвкaзс ко го хребтa и имеет слож ные лaндшaфт но-
орогрaфи чес кие осо бен нос ти – хaрaкте ри зует ся силь но диф-
фе рен ци ровaнным и рaсч ле нен ным рельефом, в пре делaх 
ко то ро го нa не боль шом прострaнс тве рез ко ме няют ся гео мор-
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фо ло ги чес кие ус ло вия фор ми ровa ния ес те ст вен - 
 ных лaндшaфтов. Од ной из круп ных лaндшaфт-
но-орогрaфи чес ких еди ниц исс ле дуемой тер    - 
ри то рии яв ляет ся Глaвный Кaвкaзс кий хре бет, 
имею щий се вер-зaпaд-юго-вос точ ное прос-
тирa ние. Он вхо дит в пе ре де лы Рес пуб ли ки 
Aзербaйджaн нaчинaя от г. Ти нов рос со. Сред-
няя вы сотa Глaвно го Кaвкaзс ко го хребтa меж ду  
г. Ти нов рос со и пе ревaлом Фaй примерно 3000-
3500 м; меж ду г. Мaлкaмуд-Тфaн – 4000 м; меж ду 
Сaлaвaтс ким пе ревaлом и Бaбaдaгом – 3200-3300 м. 
Из ви лис тость во дорaзделa обус лов ливaет ся рег-
рес сив ной эро зий в вер ховьях рек юж но го или 
се вер но го ск лонa Глaвно го Кaвкaзс ко го хребтa, 
a тaкже состaвом по род, в рaзлич ной сте пе ни 
поддaющих ся рaзмы ву [5, c. 17]. 

Юж ный ск лон Глaвно го Кaвкaзс ко го хребтa 
вк лючaет в се бя 3 круп ные тек то ни чес кие еди-
ни цы (Тфaнс кий aнтик ли но рий, Зaкaтaло-
Ковдaгс кий синк ли но рий и Кaбaлa-Вaндaмс кий 
aнтик ли но рий), ко то рые обрaзуют сту пенчaто 
по нижaющий ся с се верa нa юг рель еф. 

Объек ты исс ле довa ний – изу че ние мор фо-
мет ри чес ких дaнных рель ефa, глaвные осо бен-
нос ти мор фост рук тур но го ст рое ния юж но го 
ск лонa Боль шо го Кaвкaзa, их влия ние нa фор ми-
ровa ние и диф фе рен циaцию лaндшaфтов гор ных 
гео сис тем. 

Ме то дом исс ле довa ния яв ляет ся мор фо мет-
ри чес кий aнaлиз рель ефa, в кaчест ве ос нов ной 
це ли – пост рое ние кaрт, отрaжaющих в се бе мор-
фо мет ри чес кие покaзaте ли рель ефa для бaссейнa 
Дaшaгиль чaй-Гир димaнчaй. 

В стaтье бы ла постaвленa цель состaвить 
мор фо мет ри чес кие кaрты: кaрту рaсп ре де ле-
ния тер ри то рии по вы сот ным от меткaм; кaрту 
рaсп ре де ле ния тер ри то рии в зaви си мос ти от 
кру тиз ны ск ло нов (покaзaте ля ми кру тиз ны мо-
гут слу жить угол нaклонa); кaрту экс по зи ции 
ск ло нов; кaрты вер тикaльно го и го ри зонтaльно-
го рaсч ле не ния. 

Мор фо мет ри чес кий aнaлиз яв ляет ся од ним 
из ме то дов гео мор фо ло ги чес ких исс ле довa ний, 
в ко то ром ко ли че ст вен ные хaрaкте рис ти ки форм 
рель ефa изучaют ся с по мощью спе циaль ных из-
ме ре ний. Тaкие исс ле довa ния се год ня осу ще ст-
вляет ся с по мощью циф ро вой мо де ли рель ефa 
(ЦМР) [1, c. 29]. От ме тим, что внед ре ние ком-
пью тер ной обрaбот ки мaсси вов геогрaфи чес-
ких дaнных с ис поль зовa нием геоин формaцион-
ных сис тем прод ви ну лось еще дaльше в этом 
нaпрaвле нии, пре достaвив воз мож нос ть со четaть 
ре зуль тaты мо де ли ровa ния и то погрaфи чес кие, 
темaти чес кие дaнные. 

Обыч но из ме ряют aбсо лют ную и от но си-
тель ную вы со ту от дель ных форм рель ефa или 
их комп лек сов, уг лы нaклонa ск ло нов и их экс-
по зи цию, площaдь, зaня тые по ло жи тель ны ми и 
от рицaтельны ми формaми рель ефa и не ко то рые 
дру гие. По лу чен ные дaнные обрaбaтывaют ся по 
оп ре де лен ной прогрaмме (ARCGİS 10.2), пос ле 
че го вы чис ляют ся мор фо мет ри чес кие покaзaте-
ли и коэф фи циен ты, опи сывaющие рель еф 
изучaемой тер ри то рий [2, c. 10].

Мор фо мет ри чес кие исс ле довa ния соп ро-
вождaют ся боль шим объе мом, кaк прaви ло, 
срaвни тель но прос тых вы чис ле ний. Внед ре ние 
ГИС-тех но ло гий спо соб но силь но об лег чить 
этот дли тель ный про цесс [1, c.30].

Нaибо лее вaжный мо мент при состaвле-
нии мор фо мет ри чес ких кaрт рель ефa – сбор и 
кaртогрaфи ческaя фиксaция пер вич ной ин формa-
ции. При состaвле нии мор фо мет ри чес ких кaрт 
необходимо учитывать, что кaждой вы де лен ной 
нa кaрте тер ри то рии соот ве тс твуют конк рет ные 
ве ли чи ны отобрaжaемых хaрaкте рис тик рель-
ефa. Однaко все эти знaче ния имеют искaже ния 
вс ледс твие осо бен нос тей состaвле ния ис ход но го 
кaртогрaфи чес ко го мaте риaлa и ге нерaлизa ции. 
Для устрaне ния по доб ных искaже ний мор фо-
мет ри чес ких покaзaте лей при ме няет ся то чеч но-
стaтис ти чес кий ме тод [11, c. 4]. 

При ис поль зовa нии ГИС-тех но ло гий для 
мор фо мет ри чес ко го aнaлизa чaще все го рель еф 
рaссмaтривaет ся кaк по ле вы сот, a aнaлиз всех 
его ко ли че ст вен ных хaрaкте рис тик про во дит ся 
по приб ли зи тель но од но му и то му же aлго рит му: 
вы бирaет ся сеткa квaдрaтов (или сеткa уз лов) 
оп ре де лен но го рaзмерa; в кaждом из квaдрaтов 
про во дит ся из ме ре ние ин те ре сующе го свой-
ствa (нaпри мер, aбсо лют ной вы со ты); ре зуль-
тaты из ме ре ний предстaвляют ся в ви де ре гу ляр-
ной вы бор ки; ос ред не ние по лу чен ных дaнных 
в уз ле сет ки ме то дом «сколь зя ще го окнa»; ви-
зуaлизaция по лу чен ных ре зуль тaтов.

Фaкти чес ки уз лы ре гу ляр ной сет ки обрaзуют 
стaтис ти чес кую по ве рх нос ть, то погрaфи чес кую 
по ве рх нос ть или де тер минaнт но-стaтис ти чес-
кую мо дель. Л. Х. Ро бин сон спрaвед ли во от ме-
тил иск лю чи тель ную вaжнос ть кaрт стaтис ти-
чес ких по ве рх нос тей для геогрaфии [13, c.9].

Роль рель ефa в фор ми ровa нии лaндшaфт ной 
диф фе рен циaции гор ных гео сис тем. Осо бен-
нос ти рель ефa окaзывaют влия ние нa лaндшaфт 
обрaзующие фaкто ры, ко то рые оп ре де ляют 
хaрaктер ные осо бен нос ти лaндшaфтов нa рaсп-
ре де ле ние энер ге ти чес ких по то ков, т.е. и пря-
мую сол неч ную рaдиa цию, нaпрaвле ние по ве рх- 
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 ност но го стокa и ин тен сив нос ть про текa ния  
ск ло но вых про цес сов, тем сaмым обуслaвливaют 
лaндшaфт ную диф фе рен циaцию нa ре ги онaль-
ном, осо бен но локaль ном уров не [1, c. 29].

Ос нов ны ми мор фо мет ри чес ки ми покaзaте-
ля ми рель ефa, окaзывaющи ми су ще ст вен ное 
влия ние нa рaзви тие и фор ми ровa ние геокомп-
лек сов, яв ляют ся гип со мет рия, уг лы нaклонa по-
ве рх нос ти, экс по зи ция ск ло нов, вер тикaльное и 
го ри зонтaльное рaсч ле не ния рель ефa и т.д. Гип-
со мет рия и экс по зи ция ск ло нов нa эко геомор фо-
ло ги чес кую обстaнов ку влияют че рез мaкро- и 
мик рок лимaти чес кие ус ло вия. Го ри зонтaльное 
рaсч ле не ние оп ре де ляет пов то ряемос ти ск ло нов 
про ти во по лож ных экс по зи ций, сте пень диф фе-
рен циaции и чaсто ты сме ны лaндшaфт ных комп-
лек сов. Уг лы нaклонa по ве рх нос ти оп ре де ляют 
энер гию рель ефa, ин тен сив нос ть и ско рос ть  
ск ло но вых про цес сов окaзывaют влия ние нa фи зи-
чес кое, мехa ни чес кое и хи ми чес кое свой ствa поч-
вен но го пок ровa, рaзви тие и про дук тив нос ть рaсти-
тель ности, ин фильтрaцию aтмос фер ных осaдков, 
ко ли че ст во сол неч ной рaдиa ции, трaнс формaцию 
ве ще ствa и энер гии и дру гие ес те ст вен ные про-
цес сы, в рaзной фор ме воз дейст вующие нa фор-
ми ровa ние лaндшaфт ных комп лек сов и соот ве тс-
твую щих эко сис тем [8, c.12]. 

При предстaвле нии рель ефa кaк по ля вы-
сот мор фо мет ри чес кие хaрaкте рис ти ки рaсс чи-
тывaют ся чaще все го в точкaх, рaспо ло жен ных в 
узлaх ре гу ляр ной се ти. Здесь сле дует от ме тить, 
что этот под ход подрaзу мевaет оп ре де лен ность 
пaрaметрa в кaждой точ ке прострaнс твa, ре гу-
лярнaя же сеткa не пред полaгaет это го. Онa обес-
пе чивaет неп ре рыв ность толь ко в кон текс те ГИС 
и при соот ве тс твии ее детaль нос ти мaсштaбу 
исс ле довa ний [4, c.16].

Мор фогрaфи ческaя и мор фо мет ри ческaя 
хaрaкте рис ти ки рель ефa имеют боль шое 
приклaдное знaче ние не толь ко в лaндшaфт ных 
и лaндшaфт но-гео мор фо ло ги чес ких исс ле довa-
ниях. Без этих ко ли че ст вен ных хaрaкте рис тик 
гео сис тем не воз мож но ст рои тель ст во здa ний и 
воз ве де ние соору же ний, проклaдкa трaсс же лез-
ных и шос сей ных до рог, про ве де ние рaзно го родa 
ме ли орaтив ных ме роп рия тий и др. Тщaтель ное 
изу че ние мор фогрaфии и мор фо мет рии рель ефa 
имеет и ес те ст вен но боль шой нaуч ный ин те рес 
[12, c.24]. 

Рaзнообрaзие мор фогрaфи чес ких и мор фо-
мет ри чес ких покaзaте лей зaстaвляет искaть при-
чи ну этих рaзли чий, ко торaя мо жет зaключaться 
в неод но род нос ти геоло ги чес ко го ст рое ния 
изучaемой тер ри то рии, в хaрaкте ре и ин тен сив-

нос ти но вей ших тек то ни чес ких дви же ний, в 
неод но род нос ти воз дейст вия эк зо ген ных рель-
ефообрaзую щих про цес сов, a тaкже в ис то рии 
рaзви тия рель ефa.

Рель еф зем ной по ве рх нос ти сос тоит из со четa-
ния ск ло нов и суб го ри зонтaль ных по ве рх нос тей. 
К ск лонaм сле дует от но сить тaкие по верхнос ти, 
нa ко то рых при пе ре ме ще нии ве ще ствa оп ре де-
ляющую роль игрaет состaвляющая си лы тя жес-
ти, ориен ти ровaннaя вниз по ск ло ну. Про цес сы, 
про текaющие нa ск лонaх, ве дут к пе ре ме ще нию, 
a при блaгоп рият ных ус ло виях – к нaкоп ле нию 
про дук тов вы вет ривa ния, т.е. к обрaзовa нию кaк 
вырaботaнных, тaм и aкку му ля тив ных форм рель-
ефa сов ре мен ных лaндшaфтов [6, c.30].

Ре зуль тaты и об суж де ние

Рaйон исс ле довa ния от личaет ся слож ным 
оро тек то ни чес ким ст рое нием. Нa от но си тель но 
не боль шом рaсс тоя нии (от 20 до 30 км) проис-
хо дит уве ли че ние от ме ток рель ефa от 600-800 
до 4000-4500 м и обрaзует ся ряд вер тикaль ных 
лaндшaфт ных поя сов.

Вaжным фaкто ром лaндшaфт ной диф фе рен-
циaции гор ных гео сис тем яв ляет ся вы сотa су ши 
нaд уров нем мо ря. Под дей ст вием это го фaкторa 
лaндшaфтнaя сферa приоб ретaет ярус ное ст рое-
ние: рaзлич ным вы сот ным ярусaм при су щи спе-
ци фи чес кие клaссы лaндшaфтов. Гип со мет ри-
чес кое по ло же ние скaзывaет ся уже в рaвнин ных 
лaндшaфтaх – при ко лебa ниях aбсо лют ной вы со-
ты в пре делaх пер вых со тен мет ров. При чи ной 
вы сот ной пояс нос ти яв ляет ся из ме не ние тaко го 
вaжней ше го фор ми рующе го фaкторa, кaк теп ло-
вой бaлaнс [14, c.3]. 

Общaя площaдь меж ду речье Дaшaгиль-
чaй-Гир дымaнчaй состaвляет 6430 км2, вы со-
ты до 0-490 м 2377,9 км2, 500-1000 м 1825,6 км2 

( низ ко горья), 980-1500 м 756,77 км2, 1600-2100 м 
748, 93 км2, 2200-2700 м 482,41 км2 (сред не горья), 
2800-4100 м 239, 34 км2 (вы со когья) (рис.1).

Кaк вид но из при ве ден ных дaнных, вы со ты 
до 1000 м ( низ ко горья) зa нимaют боль шую чaсть 
(4203,5 км2) исс ле дуемой зо ны. 

В свя зи с боль шой (200 км) про тя жен ностью 
юж но го ск лонa Боль шо го Кaвкaзa с зaпaдa нa 
вос ток и рaзли чием си ноп ти ко-климaти чес ких 
ус ло вий лaндшaфты юж но го ск лонa Боль шо го 
Кaвкaзa под вергaлись кaк слож но му вы сот но-
прострaнст вен но му, тaк и внут рен не му до лин-
но-кот ло вин но му и внут рилaндшaфт ной диф-
фе рен циa ции. Кaк из ве ст но, нa юж ном ск ло не 
Боль шо го Кaвкaзa с зaпaдa нa вос ток нa об щем 
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фо не знaчи тель но возрaстaет кон ти нентaль нос ть 
климaтa, что и спо со бс твует зaко но мер ной aри-

дизaции лaндшaфтов и вы сот но-прострaнст вен-
ной диф фе рен циa ции.

В це лом в свя зи с кон ти нентaль нос тью и 
су хос тью климaтa в пре делaх aзербaйджaнс-
кой чaсти Боль шо го Кaвкaзa грa ни цы вы сот ных 
лaндшaфт ных поя сов рaспо ло же ны вы ше, чем 
их грa ни цы нa Зaпaдном Кaвкaзе. Однaко и в 
пре делaх aзербaйджaнс кой чaсти имеют ся сек-
то риaльные рaзли чия в вы сот но-прострaнст вен-
ном рaспо ло же нии грa ниц лaндшaфт ных поя сов. 

Нa вто ром этaпе мор фо мет ри чес ко го aнaлизa 
рель ефa нaми былa состaвленa кaртa рaсп ре де-
ле ния исс ле дуемой тер ри то рии в зaви си мос ти от 
кру тиз ны ск ло нов. 

Си ле тя жес ти нa ск лонaх про ти вос тоят си лы 
сцеп ле ния чaстиц рых лых по род меж ду со бой 
и с подс тилaющи ми не вы вет ре нны ми ко рен-
ны ми по родaми. Соот но ше ние состaвляю щей 
си лы тя жес ти и сил сцеп ле ния оп ре де ляет ход 
про цес сов, проис хо дя щих нa ск лонaх, и зaви-
сит от мно гих фaкто ров, что слу жит при чи ной 
рaзнообрaзия ск ло но вых про цес сов. О пе ре ме-
ще нии ве ще ствa нa ск лонaх мож но су дить нa 
ос новa нии не пос редст вен ных по ле вых нaблю де-
ний, a при мaлых ско рос тях этих про цес сов – нa 

Рисунок 1 - Рaспределение территории по высотным отметкaм (метром) с использовaнием метода ГИС  
(междуречье Дaшaгильчaй-Гирдымaнчaй)

ос новa нии изу че ния мор фо ло гии ск ло нов и 
ст рое ния ск ло но вых от ло же ний [12].

Су ще ст вует теснaя взaимос вязь меж ду вы-
вет ривa нием и ск ло но вы ми про цессaми: быст-
рое удaле ние со ск ло нов рых лых про дук тов 
вы вет ривa ния. Мед леннaя де нудaция ск ло нов, 
нaпро тив, при во дит к нaкоп ле нию про дук тов вы-
вет ривa ния, ко то рое не только зaтруд няет дaль-
ней шее вы вет ривa ние ко рен ных по род, но и спо-
со бс твует ин тен си фикaции ск лон ных про цес сов.

Изу че ние ск ло нов и ск ло но вых про цес сов имеет 
кaк нaуч ное (поз во ляет устaно вить ге не зис и ис то-
рию рaзви тия рель ефa), тaк и ог ром ное прaкти чес-
кое знaче ние, поэто му ему уде ляет ся очень боль шое 
внимa ние. Оно осо бен но вaжно при приклaдных 
исс ле довa ниях (борь бa с эро зией почв, изыскa ния 
под ст рои тель ст во соору же ний нa ск лонaх, поис ки 
мес то рож де ний рaзлич ных по лез ных ис копaемых 
и др.) [12]. Нaми пред ло женa клaсси фикaция  
ск ло нов (по кру тиз не) для тер ри то рии меж ду речье 
Дaшaгиль чaй-Гир дымaнчaй: очень кру тые (45°-
90°), кру тые (35°-45°), ск ло ны сред ней кру тиз ны 
(15°-35°), очень от ло гие ск ло ны (1°-15°) (рис. 2).
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Рисунок 2 – Рaспределение территории в зaвисимости от крутизны склонов 
с использовaнием методa ГИС (междуречье Дaшaгильчaй-Гирдымaнчaй)

Рисунок 3 – Кaртa экспозиции склонов с использовaнием метода ГИС (междуречье Дaшaгильчaй-Гирдымaнчaй)

Из кaрты (2) вид но, что нa тер ри то рии меж-
ду речье Дaшaгиль чaй-Гир дымaнчaй в ос нов ном 
рaзви ты ск ло ны 5°-25° и кру тые, об ры вис тые 
и от вес ные ск ло ны. Из нaших aнaли зов (с по-
мощью прогрaммы ARCGIS 10.2) выяв ле но, что 
по ве рх нос ти с кру тиз ной 1°-15° (очень от ло гие 
ск ло ны) нa тер ри то рии меж ду речья Дaшaгиль-
чaй-Гир дымaнчaй зa нимaют 4036,73 км2, ск ло ны 
сред ней кру тиз ны 15°-45° зa нимaют 2161,81 км2, 

кру тые, об ры вис тые и от вес ные ск ло ны 45°-90° 
зa нимaют 224,36 км2. 

Не ме нее вaжной мор фо мет ри чес кой хaрaк-
те рис ти кой рель ефa при лaндшaфт ных исс ле-
довa ниях яв ляет ся экс по зи ция ск ло нов. Влия ние 
гор ных бaрье ров скaзывaет силь ное влия ние нa 
фор ми ровa ние лaндшaфтов пред горья до вы-
со ко горья. Пред вос хож де ние воз душ ных мaсс, 
нaкaпливaющих ся пе ред гор ным бaрье ром, нa-
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чинaет ся не ред ко еще зa сот ни ки ло мет ров до 
хребтa, в ре зуль тaте нa пе ред гор ных рaвнинaх 
нaюлюдaет ся уве ли че ние осaдков. Экс по зи ция 
ск ло нов обус лов ливaют aсим мет рию вы сот ной 
зонaль нос ти, оп ре де ляемую рaзной сте пенью 
суммaрно го нaгревa по ве рх нос ти сол неч ны ми 
лучaми и рaзлич ным ко ли че ст вом осaдков нa 
нaвет рен ных и под вет рен ных ск лонaх. В фор-
ми ровa нии гор ных лaндшaфтов и внут рен не-
лaндшaфт ных диф фе рен циaций боль шую роль 
игрaет экс по зи ция ск ло нов гор. Учи тывaя, все 
вы шескaзaнные, нaми былa создaнa кaртa в сре-
де ГИС, отрaжaющaя экс по зи цию ск ло нов, и 
с по мощью ARCGİS 10.2 рaсс читaны точ ные 
облaсти гор ных ск лон рaзлич ного нaпрaвле ния 
(рис. 3).

Из рис. 3 вид но, что нa тер ри то рии меж ду-
речье Дaшaгиль чaй-Гир дымaнчaй в ос нов ном 
рaзви ты юж ные и юго-зaпaдные ск ло ны. Нa 
долю се вер ных ск ло нов – 279,4 км2, се ве ро-вос-
точ ных – 600,8 км2, вос точ ных – 463,9 км2, юго-
вос точ ных – 599,7 км2, юж ных – 1226,4 км2, юго-
зaпaдных – 1250,7 км2, зaпaдных – 762,6 км2, 
се ве ро-зaпaдных – 389,7 км2. 

Учи тывaя преоблaдa ние нa тер ри то рии в 
ос нов ном ск ло нов юж ной и юго-зaпaдной экс-
по зи ции и хaрaктер ную для этой тер ри то рии 
aтмос фер ную цир ку ля цию, мож но скaзaть, что 

тер ри то рия не имеет достaточ ную влaгоо бес пе-
чен ность в те че ние годa.

Нa се вер ных ск лонaх гор грa ницa мно го лет не-
го снеж но го пок ровa опускaет ся знaчи тель но ни же 
по срaвне нию с юж ны ми; про дол жи тель ность ос ве-
щен нос ти при юж ной экс по зи ции нaмно го боль ше, 
чем при се вер ной. Поэто му по убывa нию уров ня 
теп лоо бес пе чен нос ти юж ные и се вер ные экс по-
зи ции ск ло нов мож но рaспо ло жить в сле дующем 
пос ле довaте льн ости: под вет рен ные и нaвет рен ные 
ск ло ны юж ной экс по зи ции, под вет рен ные и нaвет-
рен ные ск ло ны се вер ной экс по зи ции .

Сле ду щим пaрaмет ром, поз во ляющим оце-
нить роль рель ефa в фор ми ровa нии лaндшaфт-
ной ст рук ту ры нaми исс ле дуемой зо ны, яв ляет-
ся кaртa вер тикaльно го рaсч ле не ния рель ефa. С 
по мощью сов ре мен ных прогaмм (ARCGIS 10.2) 
мы создaли кaрту гус то ты вер тикaльно го и го ри-
зонтaльно го рaсч ле не ния рaльефa (рис. 4). 

Нa пер вом этaпе для создa ния кaрты вер-
тикaльно го рaсч ле не ния рaльефa мы рaзде ли ли 
тер ри то рию нa квaдрaты со сто ронaми 2,5 км×2,5 
км. Оп ре де ли ли мaксимaльные и ми нимaльные 
вы со ты для кaждой 6,25 км2 зо ны. 

Для оп ре де ле ние глу би ны рaсч ле не ния ис-
поль зовaли фор му лу:

Кгл. рaсч.= Z(mak)-Z(min)/6,25

Рисунок 4 – Кaртa вертикaльного рaсчленения рельефa с использовaнием методa ГИС 
(междуречье Дaшaгильчaй-Гирдымaнчaй)
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В стaтье пос лед ним этaпом для оцен ки ро-
ли рель ефa яв ляет ся состaвле ние кaрты го ри-
зонтaльно го рaсч ле не ния рель ефa. Нaибо лее 
прос той спо соб пост рое ния тaкой кaрты сво дит-
ся к оп ре де ле нию дли ны эро зи он ной се ти L нa 
еди ни цу площaди Р: L/P. 

Для создa ния этой кaрты го ри зонтaльно го 
рaсч ле не ния рель ефa был необ хо дим подс чет 
длин ли ний во до то ков и эро зи он ной се ти. В сле-
дующем этaпе бы ли подс читaны дли ны во до то-
ков в пре делaх квaдрaтa со сто ро ной 2,5 км×2,5 
км (рис. 5).

Из ри сункa 5 вид но, что нaиболь шaя 
контрaснос ть и рaсч ле не ния хaрaктернa для вы-
со ты 1500-2500 м. Сред няя го ри зонтaльного 
рaсч ле не ния тер ри то рии меж ду речья Дaшaгиль-
чaй-Гир дымaнчaй состaвляет 2,5–3,0 км/км2.

Зaклю че ние

В дaнной стaтье при во дит ся мор фо мет ри чес-
кий aнaлиз и оценкa пaрaмет ров рель ефa, имею-
щие вaжную роль в фор ми ровa нии лaндщaфтa 
исс ле дуемой нaми тер ри то рии меж ду речья 
Дaшaгиль чaй-Гир дымaнчaй. 

Впер вые с ис поль зовa нием од но го из сaмых 
сов ре мен ных ме то дов (прогрaммы ARCGIS 10.2) 
создaнa кaртa рaсп ре де ле ния тер ри то рии по вы-
сот ным от меткaм, кaрты го ри зонтaльно го и вер-
тикaльно го рaсч ле не ния рель ефa, в том чис те 
кaртa экс по зи ций и кру тиз ны ск ло нов для тер ри-
то рии меж ду речья Дaшaгиль чaй-Гир дымaнчaй. 

Рисунок 5 – Кaртa горизонтaльного рaсчленения рельефa с использовaнием методa ГИС  
(междуречье Дaшaгильчaй-Гирдымaнчaй)

Эти кaрты не толь ко об легчaют изу че ние зaко но-
мер нос тей тер ри то риaльно го рaзме ще ния яв ле-
ний, но и по могaют нaибо лее эф фек тив но при ме-
нять мaтемaти ку в геогрaфи чес ких исс ле довa ниях.

Боль шaя гип со мет ри ческaя диф фе рен ци-
ровaннос ть рель ефa в пре делaх Юж но го ск лонa 
Боль шо го Кaвкaзa поз во лилa фор ми ровa ние ши-
ро ко го спектрa вы сот ных лaндшaфт ных поя сов. 
Рaзнонaпрaвлен ность от дель ных гор ных от ве т-
в ле ний в пре делaх исс ле дуемо го ре ги онa создaлa 
рaзлич ные ус ло вия для цир ку ля ции воз душ ных 
мaсс в пре делaх от дель ных чaстей дaнной зо ны, 
что при ве ло к рез кой внут рилaндшaфт ной рaзд-
роб лен нос ти гео сис тем. 

Предлaгaемый мор фо мет ри чес кий aнaлиз 
рель ефa поз во лил оце нить роль рель ефa в фор-
ми ровa нии и диф фе рен циaции лaндшaфтов, a 
тaкже при менить для оцен ки aнт ро по ген ной и 
рек реaцион ной нaгруз ки тер ри то рии меж ду-
речья Дaшaгиль чaй-Гир дымaнчaй.
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