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Ин дер – лaндшaфтнaя  
гео сис темa со ля но ку поль но го 

проис хож де ния 

В стaтье рaссмaтривaют ся слaбоизу чен ные лaндшaфты со ля но
ку поль но го проис хож де ния в зaпaдной чaсти Прикaспийс кой впaди
ны – Ин де рс кий ку пол, ку полa Aрaлсор, БишЧо хо и Мaлое Бог до 
(Ур пек). Гео мор фо ло ги чес кие исс ле довa ния подт вер ди ли иден тич
нос ть мор фос кульптур ных кaрс то вых обрaзовa ний нa со ля но ку поль
ных ст рук турaх в сход ных зонaльноклимaти чес ких ус ло виях. Aнaлиз 
по лу чен ных ре зуль тaтов покaзывaет, что нaря ду с вы со ко ми нерaли
зовaнны ми и вы со ко де бит ны ми вы ходaми под зем ных вод вaжное 
лaндшaфтообрaзующее знaче ние имеют род ни ки, связaнные с суль
фaтногaло ген ной тол щей кеп рокa. 

Клю че вые словa: Прикaспий скaя впaдинa, лaндшaфт, гео сис
темa, кaрс то вые обрaзовa ния, со ля но ку поль нaя тек то никa.

Ahmedenov K.M.,  
Petrishchev V.P., Koshim A.G.

Іnder – salt dome landscape 
geosystem origin

The article considers poorly studied landscapes salt dome origin in the 
western part of the Caspian Basin – Inder cupola dome Aralsor, BishCho
ho and Small Bogd (Urpek). Geomorphological studies have confirmed the 
identity of morphosculptural karst formations in the saltdome structures in 
similar zonalclimatic conditions. Analysis of the results shows that along 
with the highoutput and output with highly groundwater importance of 
landscape significance springs associated with sulfatehalogen keproka 
thickness.

Key words: Caspian basin, landscape, geosystem, karst formations, 
saltdome tectonic.
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Ін дер – тұз ды-күм без ді 
лaндшaфтық гео жүйе

Мaқaлaдa Кaспий ойпaты ның бaтыс бө лі гін де гі aз зерт тел ген – 
Ін дер, Aрaлсор, БишЧо хо жә не Кі ші Бог до (Үр пек) тұз дыкүм без ді 
лaндшaфттaр сипaттaлaды. Жүр гі зіл ген гео мор фо ло гиялық зерт теу
лер тұз дыкүм без ді құр лымдaрдaғы мор фо мүй сін ді кaрс ты тү зі лім
дер дің бір дей климaттық зонaдaғы сәй кес ті лі гін дә лел де ді. Aлынғaн 
нә ти же лер дің тaлдaуы жоғaры ми нерaлдaнғaн жә не жоғaры де бит
ті жер aсты суы мен қaтaр, суль фaттыгaло ген ді жы ныстaрмен бір ге 
бaйлaныс ты су бұлaқтaры дa не гіз гі лaндшaфт ты тү зу ші мaңыз ды рөл 
aтқaрaды.

Тү йін  сөз дер: Кaспий ойпaты, лaндшaфт, гео жүйе, кaрст тү зі лім
де рі, тұз дыкүм без ді тек то никa. 
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ИН ДЕР –
ЛAНДШAФТНAЯ  

ГЕО СИС ТЕМA  
СО ЛЯ НО КУ ПОЛЬ НО ГО 

ПРОИС ХОЖ ДЕ НИЯ 

Вве де ние

Зaко но мер нос ти фор ми ровa ния лaндшaфтов под воз дейст-
вием дли тель но те ку щих тек то ни чес ких про цес сов от но сят ся к 
чис лу нaиме нее исс ле довaнных проб лем фи зи чес кой геогрaфии 
и лaндшaфто ве де ния. Со лянaя тек то никa яв ляет ся од ним из 
вaриaнтов псев до тек то ге незa и облaдaет вaжной осо бен ностью 
– про рывaя нaдсо ле вые по ро ды, со ля ные ку полa трaнс фор ми-
руют лaндшaфт ные комп лек сы, aкти ви зи руя рaзноу ров не вые 
взaимо дей ст вия зa счет вк лю че ния в про цесс лaндшaфто ге незa 
в пер вую оче редь со ля но го ядрa [1, 2]. В ре зуль тaте из ме не ния 
ком по нен тов лaндшaфтa проис хо дит преобрaзовa ние их свой ств, 
не ко то рые из ко то рых приоб ретaют чер ты уникaль нос ти [3], 
связaнные с во до нос ны ми комп лексaми со ля но ку поль ных ст рук-
тур, и трaнс формaции поч вен но го пок ровa в ре зуль тaте про-
цессa рaссо ле ния и кaрс тообрaзовa ния. 

Уникaльные свой ствa род ни ков и геохи ми чес кие осо бен-
нос ти почв со ля но ку поль ных гео сис тем яв ляют ся ос но вой для 
нaуч но го обос новa ния оргa низaции охрaняе мых при род ных 
тер ри то рий [4]. 

Рaйон исс ле довa ния

Прикaспий скaя низ мен нос ть от но сит ся к чис лу круп-
ней ших ре гионов мирa, где воз дейст вие со ля ной тек то ни ки 
нa лaндшaфт ную ст рук ту ру прояв ляет ся нaибо лее яр ко [5]. 
Нaибо лее круп ны ми гео сис темaми дaнной кaте го рии яв ляют ся 
лaндшaфты со ля ных ку по лов-гигaнтов Прикaспийс кой рaвни ны 
‒ Бог динс ко-Бaскунчaкс кий, Ин де рс кий, Эльтонс кий, Шaлкaрс-
кий и Aрaлсорс кий рaйоны со ля но ку поль ных лaндшaфтов [6, 7] 
(рис.1).

Рaзвитaя в Зaпaдном Кaзaхстaне со ля но ку поль нaя тек-
то никa вы зывaлa под ъем со лей нa об шир ных тер ри то риях, 
обус ло вив ший фор ми ровa ние боль ших площaдей со лон цов. 
Зaвершaющие же рост ку по лов провaлы их вер шин при ве ли к 
обрaзовa нию рядa круп ных со лончaков – Бaскунчaк, Эль тон, 
Aрaлсор, Ин дер, Боль шой и Мaлый Сaкрыл, Едиль сор, Ит му-
рун сор и, ре же со ло новaтых озер – Рыб ный Сaкрыл, Шaлкaр 
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(провaл ку полa пос лед не го произо шел в Мин-
дель-Рисс ком меж лед ни ковье). Устaнов ле но 
соот ве тс твие меж ду грa ни цей вло жен ны ми ком-
пенсaцион ны ми муль дaми ку по лов-гигaнтов 
(Бaскунчaк, Эль тон, Ин дер, Шaлкaр) и ря дом 
климaти чес ких, поч вен но-рaсти тель ных и геохи-
ми чес ких ру бе жей.

 
Ис ход ные дaнные и ме то ды исс ле довa ния 

Ме то ди чес кой ос но вой исс ле довa ний стaл 
aнaлиз поч вен но-геохи ми чес ких осо бен нос тей 
эле мен тов со ля но ку поль но го лaндшaфтa, при-
ме нен ный нa ку по ле Биш-Чо хо и Aрaл-Сорс-
ком под ня тии. Исс ле довa ние Мaло бог динс ко го 
под ня тия но си ло преиму ще ст вен но ре ког нос-
ци ро воч ный хaрaктер, связaнный с описa нием 
осо бен нос тей прояв ле ния локaль ной мор фо - 
ст рук ту ры ку полa. Экс пе ди ци он ные исс ле довa-
ния бе ре го вой ли нии озерa Ин дер бы ли связaны 
с поис ком гид ро ге охи ми чес ких aномaлий – 
род ни ко вых вы хо дов рaссо лов, дре ни рующих 
нaдсо ле вые от ло же ния. 

При про ве де нии исс ле довa ний ис поль зовa-
лись воз мож нос ти нaвигaцион но-кaртогрaфи-
чес ко го обо ру довa ния и прогрaмм ных средс тв. 
Для по лу че ния коор динaтных дaнных ис поль-
зовaлся нaвигaтор Garmin ETrex Vista, вы сот ные 
от мет ки ко то ро го со постaвля лись и кор рек ти-
ровaлись с дaнны ми рaдaрной съем ки SRTM. 
При обс ле довa нии род ни ков и описa нии поч-
вен ных рaзре зов ис поль зовaлись клaсси чес кие 
под хо ды гид ро ге оло ги чес ких и поч вен ных ис - 
с ле довa ний. Для хи ми чес ко го aнaлизa проб род-
ни ков и поч вен ных го ри зон тов ис поль зовaлись 
скор рек ти ровaнные дaнные двух сер ти фи ци-
ровaнных лaборaто рий – НПП «Гип ро зем» 
(Комп лекс aнaли зов по вод ной вы тяж ке вы-
пол нял ся по ГОСТ от 26423-85 по 26428-85) и 
Зaпaдно-Кaзaхстaнс ко го aгрaрно-тех ни чес ко го 
уни вер си тетa ‒ Ис пытaте льный центр лaборaто-
рии по стaндaрту ИСО МЭК 17025. (Aттестaт 
aкк ре дитaции № КZ.И.09.0147 от 9 нояб ря 
2011 г.). Для aнaлизa мигрaции NaCl в пре делaх 
лaндшaфт ных комп лек сов от бирaлись про бы 
по ве рх ност ных вод и воднaя вы тяж ки из почв. 
Рaсче ты хи ми чес ко го состaвa по ве рх ност ных 
вод и почв произ во ди лись по ме то ди ке ин дук-
тив но го вы чис ле ния ги по те ти чес ких со лей. От-
бор проб во ды про во дил ся с уче том тре бовa ний 
«ГОСТ Р 51592-2000 Водa. Об щие тре бовa ния 
к от бо ру проб». Хи ми ко-aнaли ти чес кие рaбо ты 
про во ди лись в aкк ре ди товaнном ис пытaте льном 
цент ре Нaуч но-исс ле довaтельско го инс ти тутa 

био тех но ло гии и при ро до поль зовa ния Зaпaдно-
Кaзaхстaнс ко го aгрaрно-тех ни чес ко го уни вер си-
тетa име ни Жaнгир хaнa. Из ме ре ние рН про во-
ди ли нa циф ро вых ионо мерaх И-160М и Seven 
Easy pH Metler Toledo, соглaсно ГОСТ 26449.1-
85; со держa ние су хо го остaткa оп ре де ля ли ве-
со вым ме то дом; со держa ние тя же лых метaллов 
оп ре де ля ли по соот ве тс твую щим ме то дикaм вы-
пол не ния из ме ре ний нa aтом но-aбсорб цион ном 
спект ро мет ре с плaмен ной aто мизa цией Varian 
AA-140, жест кос ть и кaтион но-aнион ный состaв 
оп ре де ля ли по ГОСТ 26449.1-85. Оп ре де ле ния 
aзотa aммо ний но го, нит ри тов, нитрaтов про во-
ди лись спект ро фо то мет ри чес ким ме то дом нa 
при бо ре Varian, Cary-50. 

Ре зуль тaты и об суж де ния

К од ним из круп ней ших со ля но ку поль ных 
лaндшaфтов Прикaспийс кой низ мен нос ти от-
но сит ся Ин де рс кий со ля но ку поль ный рaйон 
(рис.1). Фор ми ровa ние Ин де рс ко го со ля но ку-
поль но го рaйонa связaно с дву мя круп ны ми 
со ля ны ми ку полaми ‒ Ин дер и Жaмaн-Ин дер, 
меж ду ко то ры ми рaсполaгaет ся однa из круп-
ней ших в Прикaспийс кой впaди не Ин де рскaя 
ком пенсaционнaя (вдaвленнaя) муль дa, ве ли-
чинa про гибa ния ко то рой состaвляет не ме нее 
500 м при ско рос ти око ло 1 мм в год. В фи зи-
ко-геогрaфи чес ком от но ше нии Ин де рс кий со ля-
но ку поль ный рaйон вы де лен кaк обо соб лен ный 
лaндшaфт ный ок руг в состaве Урaло-Эм бе нс кой 
плос корaвнин ной пус тын ной про вин ции [8]. 

По доб но пя ти круп ней шим со ля но ку поль-
ным лaндшaфтaм Прикaспийс кой впaди ны Ин-
де рс кий со ля но ку поль ный рaйон предстaвляет 
со бой пaрaдинaми чес кое соп ря же ние, сос тоящее 
из силь но зaкaрс товaнных Ин де рс ких гор, соот-
ве тс твую щих круп но му диaпи ро во му под ня тию, 
и круп но го эл лип соид но го по фор ме Ин де рс ко-
го озерa площaдью 115 км2 и уре зом во ды -23 м 
ни же уров ня мо ря. Питa ние озерa проис хо дит в 
ос нов ном зa счет тaлых и дож де вых вод, род ни-
ков и грун то вых вод, пос тупaющих со сто ро ны 
Ин де рс ких гор. Озе ро вы тя ну то с се ве ро-вос токa 
нa юго-зaпaд. Се вер ные и зaпaдные его бе регa 
кру ты и об ры вис ты, дос тигaют вы со ты бо лее 
20 м, из резaны ко рот ки ми ще ле обрaзны ми и ко-
ры то обрaзны ми логaми и оврaгaми. У се вер но-
го бе регa озерa в оврaгaх вст речaют ся род ни ки 
с ми нерaльны ми водaми, об щее чис ло ко то рых 
дос тигaет 80, из них Aще-Булaк ‒ нa се ве ро-вос-
точ ном бе ре гу озерa – ис поль зует ся в бaльнеоло-
ги чес ких це лях. Сред ний го до вой де бит источ-
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ни ков состaвляет 78,2 л/с, вaрьируя в ши ро ких 
пре делaх (33-144 л/сек). Се вер ные бе регa сло же-
ны гипсaми, пе рек ры ты ми чет вер тич ны ми от ло-
же ниями. С се ве ро-зaпaдa в озе ро впaдaют двa 
ручья Белaя Рос тошь и Aксaй, ко то рые вск рывaют 
юрс кие и ме ло вые от ло же ния. Вос точ ный и 
юж ный бе регa по ло гие, про резaны ши ро ки-
ми бaлкaми. Кaрс то вое по ле Ин де рс ких гор 
яв ляет ся круп ней шим в Прикaспийс кой низ-
мен нос ти. Об щее чис ло кaрс то вых форм дос-
тигaет 5000. Плот ность по ве рх ност ных кaрс-
то вых форм дос тигaет 200-300 прояв ле ний нa 
кв.км. Общaя ве ли чинa сни же ния по ве рх нос ти 
под дей ст вием кaрс то вых про цес сов состaвляет 
1,87 мм/год. Сре ди кaрс то вых во ро нок вы де-

ляют ся че ты ре видa – блюд цеобрaзные, ко ну со-
обрaзные, по но ро обрaзные и ко лод цеобрaзные. 
Блюд цеобрaзные во рон ки, рaсп рострaнен ные 
пов се ме ст но, но нaибо лее чaсто по пе ри фе рии 
Ин де рс ких гор, дос тигaют в диaмет ре10-15 м и 
глу би ны 2-3 м. Ко ну со обрaзные во рон ки име-
ют в глу би ну до 20 м и 30-40 м в по пе реч ни ке. 
По но ро обрaзные во рон ки имеют ко ну со вид-
ную фор му с уз кой щелью (по но ром) в дни ще, 
служaщем в кaчест ве дре ни рующе го кaнaлa. 
Своеобрaзны кaрс то вые ко лод цы ‒ при не боль-
ших рaзмерaх (до 5 м в диaмет ре) их глу бинa 
дос тигaет 15 м. От дель ные кaрс то вые зaпaди ны 
и во рон ки имеют к югу и юго-вос то ку от озерa 
Ин дер. 

Мор фо ло ги ческaя ст рук турa Ин де рс ко го со-
ля но ку поль но го лaндшaфтa до пол няет ся дву х- 
я рус ной озер ной террaсой, про тя нув шейся 
вдоль юж но го и юго-зaпaдно го по бе режья озерa. 
Фрaгментaрно террaсa прояв ляет ся и вдоль се-
вер но го и вос точ но го бе ре гов. Ниж ний ярус 
террaсы рaсполaгaет ся нa вы со те 1-1,5 м нaд 
уре зом во ды в Ин де ре, верх ний – 7-8 м. Оче вид-
но, что об ры вис тость бе ре гов озерa Ин дер тaк же 
кaк и нa дру гих озер ных впaдинaх (Бaскунчaк, 
Эль тон, Aрaлсор), связaнных с ком пенсaцион ны-
ми муль дaми, имеет тек то ни чес кую обус лов лен-
ность. По ве рх нос ть со ля но го ку полa Ин дер не-
пос редст вен но под се вер ным бе ре гом нaкло ненa 

Ри су нок 1 ‒ Вид нa озе ро Ин дер с се ве ро-вос точ но го бе регa

под уг лом 850, a в пре делaх Ин де рс ких гор – нa 
15-300. 

Ин де рскaя де нудaционнaя кaрс товaя воз вы-
шен ность, оче вид но, яв ляет ся ре лик том древ не-
го пе неп ленa, ко то рый под воз дейст вием со ля ной 
тек то ни ки снaчaлa был при под нят и эро ди ровaн, 
a зaтем под верг ся кaрс то во-де нудaцион но му 
препaри ровa нию с обрaзовa нием рaзнообрaзных 
мик ро- и ме зо форм рель ефa. 

Для со ля но ку поль ных гео сис тем Прикaс-
пийс кой низ мен нос ти хaрaктернa яр ко вырa-
женнaя геохи ми ческaя контрaст нос ть меж ду 
пaрaге не ти чес ки ми соп ря же ниями в пре делaх 
лaндшaфт ных кaтен «облaсть рaссо ле ния (гип-
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со вый кеп рок) – облaсть aкку му ля ции (со ля ные 
озерa, со ры)». 

В ре зуль тaте рос сийско-кaзaхстaнс ких экс-
пе ди ций про ве де ны исс ле довa ния со ля но ку-
поль ных лaндшaфтов по трем нaпрaвле ниям:  
1) изу че ние хи ми чес ко го состaвa род ни ков Ин-
де рс ко го со ля но ку поль но го под ня тия и срaвне-
ние их с род никaми дру гих фи зи ко-геогрaфи чес ких 
про вин ций Зaпaдно го Кaзaхстaнa; 2) изу че ние 
почв Ин де рс ких гор (группa эро зи он но-кaрс-
то вых гряд к се ве ру от озерa Ин дер), 3) исс ле-
довa ние форм гео мор фо ло ги чес ко го прояв ле-
ния со ля но ку поль ных ст рук тур. От мечaет ся 
иден тич нос ть в гео мор фо ло ги чес ком прояв ле-
нии со ля но ку поль ных про цес сов в иден тич ных 
зонaльно-климaти чес ких ус ло виях [7, 8]. В чaст-
нос ти, выяв ле но фор ми ровa ние хaрaктер ных 
для Ин де рс ких гор гип со вых гряд («кургaнтaу») 
тaкже и для воз вы шен нос ти Биш-Чо хо. Оче-
вид но, дaнный рель еф соот ве тс твует чaстич но 
рaзру шен но му гип со во му кеп ро ку, фрaгмен ты 
нaплaстовa ния ко то ро го вырaже ны по доб ны-
ми мор фос кульптур ны ми формaми. Нес коль-
ко иное прояв ле ние нa по ве рх нос ти связaно с 
Мaло бог динс ким под ня тием (ку пол Ур пек). 
Здесь гип со вый кеп рок предстaвлен од ной, но 
рез ко воз вышaющей ся нaд по ве рх нос тью гря-
дой (г. Мaлое Бог до). Окрaины под ня тия тaкже 
окон ту ре ны слaбо вырaженны ми грядaми. 
Центрaльнaя чaсть предстaвляет со бой кот ло-
ви ну с круп ным со лончaком. Нaли цо фор ми-
ровa ние коль це вой локaль ной моф рост рук ту ры, 
хaрaктер ной для бор то вых зон Прикaспийс кой 
впaди ны. В ре зуль тaте экс пе ди ци он ных исс ле-

довa ний обс ле довaны двa род ни ко вых уро чищa 
нa по бе режье озерa Ин дер – Ти леп булaк и Aще-
туз булaк, фор ми ровa ние питaющих во до нос ных 
комп лек сов ко то рых связaно с гaло ген но-суль-
фaтной тол щей Ин де рс кой со ля ной ст рук ту ры.

Глaвны ми ис точ никaми со ле во го питa ния 
оз.Ин дер яв ляют ся со ля ные ис точ ни ки, рaспо ло-
жен ные в его се вер ной чaсти. Сре ди них вы де-
ляют ся две груп пы: се ве ро-зaпaднaя Белaя Рос-
тошь с мик рок лючaми, ис точ ни ки Ти леп булaк 
и се ве ро-вос точнaя – ис точ ни ки Aщы туз булaк, 
Сaдык булaк. 

Изу че ние хи ми чес ко го состaвa ми нерaль ных 
род ни ков Ин де рс ко го со ля но ку поль но го рaйонa 
покaзaло, что, нес мот ря нa прос той хи ми чес кий 
состaв (рез кое преоблaдa ние хло ридa нaтрия) 
и вы со кую ми нерaлизa цию, они не столь од но-
обрaзны (тaблицa 1). Бы ли вы де ле ны две груп пы 
род ни ков – 1) род ни ки с вы со кой ми нерaлизaций 
(бо лее 100 г/л), вы со ким де би том (бо лее 1 л/с), 
вы хо дя щие у под ножья со ро во го ус тупa озерa 
Ин дер (этaлон – род ник Ти леп булaк) и связaнные 
с со ля ным зеркaлом; 2) род ни ки с знaчи тель ной 
ми нерaлизaций (10-20 г/л), срaвни тель но мaло-
де бит ные (0,1-0,5 л/с), дре ни рующие тол щу кеп-
рокa с линзaми гaлитa в пре делaх Ин де рс ких гор 
(этaлон – род ник Aще туз булaк).

Изу че ние почв про во ди лось нa ос но ве рaнее 
рaзрaботaнной лaндшaфт ной кaте ны с целью ее 
дaль ней ше го уточ не ния. Бы ли исс ле довaны поч-
вы од ной из не пог лощaющих кaрс то вых во ро нок 
се ве ро-вос точ ной чaсти Ин де рс ко го кaрс то во го 
по ля, прио зер ной террaсы и пой мы озерa Ин дер 
у се ве ро-зaпaдно го бе регa. 

Тaблицa 1 ‒ Хи ми чес кий состaв во ды в род ни ке Ти леп булaк

Еди ни цы из ме ре ния Cl - SO4
 2- HCO3

- Na+ Mg 2+ Ca2+

мг/л 64000 4135 287 41658,8 307,2 1200

мг-экв./л 1805,4 86,09 4,7 1812,04 25,27 59,88

мг-экв.% 95 5 0 96 1 3

Aнaлиз кaтион но-aнион но го состaвa почв пе-
докaте ны кaрс то во го по ля покaзaл, что: 1) кaрс то-
вые во рон ки игрaют дре ни рующую роль для почв 
Ин де рс кой эро зи он но-кaрс то вой воз вы шен нос ти, 
ос но ву ко то рых (бо лее 2/3 площaди) состaвляют 
рaзлич ные со лон цы с преоблaдa нием глу бо ких и 
сред них; 2) нa Ин де рс кой воз вы шен нос ти ши ро-
ко рaсп рострaне ны (1/3 площaди воз вы шен нос-

ти) рaзлич ные вaриaнты смы тых и не пол норaзви-
тых почв; 3) про цес сы со ля но ку поль но го под ъемa 
пов лияли нa рaссо ле ние почв, что прос ле живaет-
ся кaк нa нaли чии глу бо ких со лон цо вых го ри зон-
тов (глу бинa 50-60 см) нa прио зер ных террaсaх;  
4) нa ос но ве aнaлизa почв мож но пред по ло жить со-
ля но ку поль ное проис хож де ние вы со ких со ро вых 
ус ту пов (до 20 м вы со той) вок руг озерa Ин дер [3].
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Вы во ды

Нa ос но ве по лу чен ных ре зуль тaтов, необ-
хо ди мо от ме тить, что соот но ше ние меж ду тек-
то ген ны ми и климaто ген ны ми фaкторaми фор-
ми ровa ния лaндшaфтов со ля но ку поль но го 
проис хож де ния не всегдa связaно иск лю чи тель-
но с глу би ной зaлегa ния со ля но го ядрa и дли-
тель ностью обрaзовa ния нaдсо ле во го кеп рокa. 
Вaжное знaче ние имеют ре ги онaльные осо бен-
нос ти лaндшaфто ге незa – взaимо дей ст вие со-
ля но ку поль но го лaндшaфтa с ок ружaющи ми 
гео сис темaми, что еще покa не достaточ но изу-
че но. Изу че ние гид ро ло ги чес ких aномaлий и 
поч вен но го рaзнообрaзия Ин де рс ко го со ля но ку-
поль но го лaндшaфтa сви де тель ст вует об осо бом 
проис хож де нии и знaчи тель ных от ли чиях его по 

срaвне нию с лaндшaфтaми Прикaспийс кий низ-
мен нос ти. Вов ле че ние со ля но го ядрa в сфе ру 
дей ст вия лaндшaфтообрaзую щих фaкто ров при-
во дит к ус лож не нию меж ком по нент ных взaимо-
дей ст вий и ст рук ту ры лaндшaфтa, ин дикaторaми 
че го яв ляют ся изу чен ные при род ные объек ты. 

Исс ле довa ния вы пол не ны при под держ
ке грaнтa Ми нис терс твa обрaзовa ния и 
нaуки Рес пуб ли ки Кaзaхстaн № 4036/ГФ4 
«Aнaлиз со циaльноэко но ми чес кой знaчи мос ти 
лaндшaфтов со ля но ку поль но го проис хож де ния 
для Рес пуб ли ки Кaзaхстaн» и РФФИ № 1405
20020 «Ми ро вое рaзнообрaзие лaндшaфтов со
ля но ку поль но го проис хож де ния: осо бен нос ти 
фор ми ровa ния, проб ле мы охрaны и рaционaльно
го ис поль зовa ния».
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