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Ме то ди чес кие под хо ды  
к кар ти ро ва нию зон  

произ во дс тва яро вой  
пше ни цы в Казах стане

Приори те том для ве де ния ус той чи во го сель ско го хо зяй ст ва в Ка
за х стане яв ляет ся ка че ст вен ное зер но вое произ во дс тво яро вой пше
ни цы. Оно под вер же но зна чи тель ным ко ле ба ниям по го дам вы ра щи
ва ния и за ви сит от по год ных ус ло вий и зо ны воз де лы ва ния. Ана лиз 
исс ле до ва ний по раз ра бот ке ме то ди чес ких под хо дов к кар ти ро ва
нию зон произ во дс тва яро вой пше ни цы в Ка за х стане ука зал на це
ле со об раз ность ис поль зо ва ния: гра да ции ка че ст ва зер на по клас сам; 
сор тастан дар та, воз де лы ваемо го в раз лич ных зо нах вы ра щи ва ния; 
вы де ле ния райони ро ван ных сор тов, адап ти ро ван ных к по год ным ус
ло виям зон воз де лы ва ния по го дам и от ли чаю щих ся по по ка за те лям 
уро жай нос ти и ка че ст ва зер на.

Наибо лее эф фек тив ным инс тру мен том сбо ра, сис те ма ти за ции и 
оциф ров ки мно го лет них дан ных по уро жай нос ти и ка че ст ву зер на 
для кар ти ро ва ния зон произ во дс тва яро вой пше ни цы в Ка за х стане 
яв ляет ся ис поль зо ва ние ГИСтех но ло гий, что поз во лит соз дать се
рию карт по аэро ла нд шафт но му расп ре де ле нию яро вой пше ни цы по 
уро жай нос ти и ка че ст ву зер на.

Клю че вые сло ва: яро вая пше ни ца, уро жай нос ть, ка че ст во зер на, 
ГИСтех но ло гии кар ти ро ва ния, зо ны вы ра щи ва ния, Ка за хс тан.
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Methodical approaches to 
mapping of zones of  

a spring-sown field production  
in Kazakhstan

Priority for sustainable agriculture in Kazakhstan is highquality grain 
production of a springsown field. It is depend of main fluctuations by years 
of cultivation and depends on weather conditions and a zone of cultiva
tion. The analysis of researches on development of methodical approaches 
to mapping of zones of production of a springsown field in Kazakhstan 
indicated expediency of use: gradation of quality of grain on classes; the 
grade standard cultivated in various zones of cultivation; allocations of the 
zoned grades adapted for weather conditions of zones of cultivation by 
years and differing on indicators of productivity and quality of grain.

The most effective instrument of collecting, systematization and digi
tization of longterm data on productivity and quality of grain for mapping 
of zones of production of a springsown field in Kazakhstan is use of GIS 
of technologies that will allow to create a series of cards on aero landscape 
distribution of a springsown field on productivity and quality of grain.
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Қа зақ стан да жаз дық  
би дай ды егу ай мақ та рын  

кар та ға тү сі ру дің  
әдіс те ме лік тә сіл де рі

Қа зақ стан да тұ рақ ты ауыл ша руашы лық ты да мы ту приори те ті нің 
не гі зі бо лып жаз дық би дай дың са па лы ас тық өн ді рі сі бо лып са на ла
ды. Ол, жыл данжыл ға егіс тік мөл ше рі нің елеу лі ауыт қу ла ры на ұшы
рауы, кли мат тық жағ дай лар мен егіс тік ай мақ та ры на да бай ла ныс ты 
бо лып ке ле ді. Қа зақ стан да жаз дық би дай ды өсі ру ай мақ та рын кар
та ға тү сі ру дің әдіс те ме лік тә сіл де рін тал дай ке ле оты рып, ас тық ты 
са па сы бо йын ша класс тар ға бө лу, жыл дар бойы та би ғат өз ге ріс те рі
не бейім де ліп кел ген егіс тік ал қап та ры жә не ас тық са па сы мен мен 
өнім бе ру кө ре ст кіш те рін ес ке ре оты рып пай да ла ну дың ор нық ты лы
ғы анық тал ды. 

Қа зақ стан да жаз дық би дай ды егу ай мақ та рын кар та ға тү сі ру 
үшін ас тық өнім ді лі гі мен са па сы ту ра лы көп жыл дық мә лі мет тер ді 
жи нақ тап, жүйе леп жә не олар ды өң деуде гі ең тиім ді құ рал бо лып 
ГАЖ тех но ло гияла ры са на ла ды. Бұл ас тық өні мі нің мөл ше рі мен са
па сы бо йын ша аэро ла нд шафт тық та ра лау кар та ла ры ның се риялық 
жиын ты ғын құ ру ға мүм кін дік бе ре ді. 

Тү йін  сөз дер: жаз дық би дай, өнім ді лік, ас тық спаасы, ГАЖ тех но
ло гиясы ар қы лы кар та ға тү сі ру, егіс тік ай мақ та ры, Қа зақ стан.
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МЕ ТО ДИ ЧЕС КИЕ  
ПОД ХО ДЫ К  

КАР ТИ РО ВА НИЮ ЗОН 
ПРОИЗ ВО ДС ТВА  

ЯРО ВОЙ ПШЕ НИ ЦЫ  
В КАЗАХ СТАНЕ

Вве де ние

Глав ной от рас лью зем ле де лия Ка за х стана яв ляет ся зер но-
вое хо зяй ст во. При род но-кли ма ти чес кие ус ло вия се вер ных, се-
ве ро-вос точ ных и зна чи тель ной час ти за пад ных и цент раль ных 
ре гионов ст ра ны бла гоп рият ны для воз де лы ва ния зер но вых и 
зер но бо бо вых куль тур и, в пер вую оче редь, про до воль ст вен ной 
пше ни цы с вы со ким со дер жа нием клей ко ви ны, поль зую щей ся 
по вы шен ным сп ро сом на ми ро вых рын ках в ка че ст ве улуч ши-
те ля хле бо пе кар ных свой ств му ки [1].

В этой свя зи зер но вое произ во дс тво яв ляет ся од ной из ст ра-
те ги чес ких от рас лей рес пуб ли ки, от сос тоя ния ко то рой за ви сит 
про до воль ст вен ная бе зо пас ность ст ра ны, до хо ды и за ня тос ть на-
се ле ния, раз ви тие со пу тс твую щих от рас лей (жи вот но во дс тво, 
пти це во дс тво, пи ще вая и пе ре ра ба ты вающая про мыш лен нос ть).

Важ ней шим приори те том для ве де ния ус той чи во го сель-
ско го хо зяй ст ва в Ка за х стане и цент раль ноазиатс ком ре ги оне 
яв ляет ся воз де лы ва ние яро вой пше ни цы и ка че ст вен ное зер но-
вое произ во дс тво. Ка за хс тан от но сит ся к круп ней шим ст ра нам- 
произ во ди те лям зер на в ми ре, нез на чи тель но отс та вая от Рос-
сии и Ук ра ины сре ди ст ран СНГ. Ли де ра ми ми ро во го произ во-
дс тва зер на яв ляют ся США, Ка на да, Авс тра лия, Ар ген ти на, ЕС 
[2]. По прог но зам Про до воль ст вен ной и сель ско хо зяй ст вен ной 
ор га ни за ции ООН (FAO) рост гло баль но го произ во дс тва пше-
ни цы до 2021 го да ожи дает ся на уров не 11%. Ка за хс тан пла ни-
рует на рас тить произ во дс тво зер но вых на 40% [3].

В пос лед ние го ды по се вы зер но вых куль тур в Ка за х стане 
за ни ма ли свы ше 80% по сев ной пло ща ди сель ско хо зяй ст вен ных 
куль тур. Нес мот ря на при ни маемые го су да рст вом ме ры по ди-
вер си фи ка ции аг рар но го произ во дс тва, пше ни ца в Ка за х стане 
ос тает ся мо но куль ту рой, в 2010 г. ее до ля в об щей пло ща ди 
зер но вых по се вов сос та ви ла 85,2%, свы ше 65% – яро вая пше-
ни ца [4]. Яро вая пше ни ца – ос нов ная куль ту ра для экс пор та ка-
за хс танс ко го зер на,  за ни мает свы ше ¾ по се вов зер но вых, сеют 
на се ве ре. Об щая по сев ная пло щадь сос тав ляет 11,8-13,5 млн. 
га, сред няя уро жай нос ть 10-13 ц/га поз во ляет по лу чать 11-16,6 
млн. тонн пше ни цы. По хро мо сом но му на бо ру раз ли чают мяг-
кую Tríticum aestívum (42) и твер дую Trīticum dūrum (28) пше ни-
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цы. Мяг кая ис поль зует ся в хле бо пе кар ном и бу-
лоч ном произ во дс тве, твер дая – в произ во дс тве 
ма ка рон и ман ной кру пы. Вы со кая бел ко вос ть, 
про це нт ное со дер жа ние клей ко ви ны зер на поль-
зуют ся ус той чи вым сп ро сом на рын ке. Им порт 
ка за хс танс кой пше ни цы осу ще ст вляет ся в ст ра-
ны СНГ, При бал ти ки, ЕС, Ближ не го Вос то ка и 
Се вер ной Аф ри ки, а так же Ки тай, Мон го лию, 
Ин дию и дру гие [2-4]. 

Ре зуль ти рующие по ка за те ли ус той чи вос ти 
пше ни цы к ус ло виям вы ра щи ва ния, а так же по-
ка за те ли, обус лав ли вающие ее эко но ми чес ки 
вы год ное произ во дс тво, оп ре де ляют ся уров нем 
уро жай нос ти и ка че ст ва зер на. К со жа ле нию, эти 
ха рак те рис ти ки под вер же ны ко ле ба ниям по го дам 
вы ра щи ва ния и за ви сят в зна чи тель ной сте пе ни 
от зон произ ра стания. Поэто му чрез вы чай но важ-
но оп ти маль ное аг ро ланд шафт ное раз ме ще ние 
сор тов пше ни цы по зо нам воз де лы ва ния, выяв ле-
ние и сох ра не ние приори тет ных зон и се лек цион-
ных участ ков, где фор ми руемое ка че ст во зер на 
ста биль но соот ве тс твует ми ро вым стан дар там. 

Объект исс ле до ва ния

Объек том исс ле до ва ний слу жи ло сор то вое 
раз нооб ра зие яро вой мяг кой пше ни цы, вы-

ра щен ное в раз лич ных об лас тях Ка за х стана: 
сорт-стан дарт (сорт-ана ли за тор) Са ра то вс кая 
29 и райони ро ван ные по зо нам воз де лы ва ния 
сор та Омс кая 19, Ка за хс танс кая 15, Це лин ная 
Юби лей ная, Са ра то вс кая 42, Са ра то вс кая 55 и 
дру гие.

Ис ход ные дан ные и ме то ды исс ле до ва ния

В ус ло виях за суш ли во го кли ма та, уро жай-
нос ть сель ско хо зяй ст вен ных куль тур мо жет 
слу жить хо ро шим по ка за те лем за суш ли вых яв-
ле ний [5]. Это му спо со бс твует на ли чие ста тис-
ти чес ких дан ных уро жай нос ти по об лас тям и 
райо нам.

По дан ным Агент ства РК по ста тис ти ке, 
уро жай нос ть пше ни цы за пе ри од 2004–2014 гг. в 
сред нем по рес пуб ли ке сос та ви ла 10,7 ц/га. По срав-
не нию с уро жай нос тью 2012 го да наб лю дает ся 
рост на 36,7%, или 2,9 ц/га.

Наи боль ший по ка за тель наб лю дает ся в Ал-
ма тинс кой, Юж но-Ка за хс танс кой и Жам былс кой 
об лас тях, где сред няя уро жай нос ть сос тав ляет 
16,9, 14,9 и 13,3 ц/га соот ве тст вен но (табл. 1). За 
пос лед ние де сять лет произ во ди те ли зер на пе ре-
жи ли три вы со коуро жай ных (2007, 2009, 2011 гг.) 
и два за суш ли вых го да (2010, 2012 гг.).

Таб ли ца 1 – Уро жай нос ть пше ни цы, ц/га [6]

Об лас ть
Го ды 

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Рес пуб ли ка Ка за хс тан 8,4 9,5 11,3 13,0 9,7 11,9 7,3 16,6 7,9 10,8 10,9

Ак мо линс кая 7,1 8,3 9,5 11,4 7,4 10,9 5,1 15,5 7,0 10,0 10,9

Ак тю бинс кая 5,3 4,7 2,9 7,7 8,2 6,4 2,4 7,4 2,8 5,2 4,8

Ал ма тинс кая 17,4 17,0 15,7 18,9 8,8 21,4 18,0 19,0 16,3 18,2 14,7

Аты раус кая 4,0 1,3 0,9 – – – – – – 2,9 -

За пад но-Ка за хс танс кая 5,6 3,9 5,9 8,5 13,3 5,8 4,4 9,5 5,8 7,1 8,8

 Жам былс кая 16,9 15,5 9,9 12,4 6,5 21,9 14,6 15,4 8,6 16,5 8,5

Ка ра ган динс кая 6,9 3,9 6,3 8,1 5,8 7,8 4,6 10,8 6,5 11,5 9,4

 Ко станайс кая 8,0 10,4 13,3 14,9 11,5 11,0 7,3 18,3 6,1 9,6 9,9

Кы зы лор динс кая 14,4 13,4 13,8 11,8 8,7 13,2 12,4 7,8 4,7 7,1 8,8

Юж но-Ка за хс танс кая 20,2 15,0 12,8 15,6 9,0 19,3 14,7 14,1 10,9 19,4 13,2

 Пав ло да рс кая 6,5 5,4 6,9 8,6 3,9 13,9 5,7 7,6 3,8 12,0 5,8

Се ве ро-Ка за хс танс кая 9,4 11,0 14,4 15,0 12,2 14,4 9,6 20,9 11,5 12,4 13,8

Вос точ но-Ка за хс танс кая 11,6 10,4 9,4 12,1 4,2 16,0 9,8 10,7 10,9 14,2 12,4
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Для ана ли за по ле вых исс ле до ва ний ис поль-
зо ва лась ка ме раль ная об ра бот ка по лу чен ных 
дан ных, ко то рая де лить ся на два эта па. Пер-
вый, пред ва ри тель ный этап про во дит ся во вре мя 
произ во дс тва по ле вых ра бот, вто рой, окон ча тель-
ный – пос ле их за вер ше ния и вы пол не ния ла бо-
ра тор ных исс ле до ва ний. В те ку щую об ра бот ку 
ма те риалов изыс ка ний вхо дит сис те ма ти за ция 
за пи сей марш рут ных наб лю де ний и от бо ра проб 
для ла бо ра тор ных исс ле до ва ний, сос тав ле ние 
гра фи ков и таб лиц об ра бот ки по ле вых исс ле до-
ва ний. По ре зуль та там ла бо ра тор ных исс ле до ва-
ний бы ла сос тав ле на таб ли ца 2.

В таб ли це 2 отоб ра же ны необ хо ди мые дан-
ные, коор ди на ты и вы со та над уров нем мо ря 
сор тоучаст ков для на не се ние на кар тог ра фи чес-
кую ос но ву и сос тав ле ния кар ты сор тоучаст ков 
по тес ти ро ва нию яро вой пше ни цы.

С целью ав то ма ти чес ко го на не се ния сор-
тоучаст ков на кар тог ра фи чес кую ос но ву соз да-
ва лась ба за дан ных в сре де MS Office – Microsoft 
Excel. Об ра бот ка всей ин фор ма ции при соз да-
нии кар ты сор тоучаст ков по тес ти ро ва нию сор-

тов яро вой пше ни цы произ во ди лась на ос но ве 
геоин фор ма ци он ных тех но ло гий с ис поль зо ва-
нием прог рамм ной сре ды ArcG�S 10.

Ре зуль та ты и об суж де ния

Ана лиз науч но-тех ни чес кой ли те ра ту ры, дан-
ных от че тов Ми нис терс тва сель ско го хо зяй ст ва 
по ка зал, что ос нов ны ми произ во ди те ля ми зер на 
яро вой пше ни цы в Ка за х стане яв ляют ся Ак мо-
линс кая, Ко станай ская и Се ве ро-Ка за хс танс кая 
об лас ти. Наи боль ший по ка за тель уро жай нос ти 
наб лю дает ся в Вос точ но-Ка за хс танс кой и Се ве ро-
Ка за хс танс кой об лас тях – 14,2 ц/га и 12,4 ц/га и 
ста биль но вы со кий в Ак мо линс кой и Ко станайс-
кой об лас тях – 10,0 ц/га и вы ше [3]. Воз де лы вает ся 
яро вая пше ни ца в су хос теп ной, степ ной и ле сос-
теп ной зо нах, на чер но зе мах и каш та но вых поч-
вах. Ве ге та цион ный пе ри од сос тав ляет в сред нем 
90–110 дней. В про цес се ве ге та ции яро вая пше-
ни ца под вер гает ся комп лек су неб ла гоп рият ных 
воз дейст вий ок ру жаю щей сре ды, ли ми ти рую щим 
из ко то рых яв ляет ся за су ха.

Таб ли ца 2 – Аг ро ланд шафт ное и геог ра фи чес кое рас по ло же ние участ ков го су да рст вен но го сор тоис пы та ния сор та-стан дар-
та яро вой пше ни цы Са ра то вс кая 29

 Наз ва ние 
сор тоучаст ка

Ланд шафт ные
зо ны и ти пы почв

Ад рес 

Геог ра фи чес кое по ло же ние

 дол го та ши ро-
та 

вы со-
та над 

уров нем 
мо ря зо на  поч ва

Ал ма тинс кая об лас ть

 Тал ды-Кор ганс кий III-по-
лив ная

свет ло-каш-
та но вые и 
се ро зе мы

 зерн., ов., свекл., крм., энт фит., орош.,; 
489130, п/о Ка ра бу лак, к-з им. Ки ро ва. 
Ст. Ка ра бу лак Ал ма-Атинс кой ж.д.

78º29 ̓ 44º55 ̓ 758 м

Ке ге нс кий  гор ная свет ло-каш-
та но вые и 
се ро зе мы

 зерн.. корм., ;483440, п/о Джа на лаш, 
к-з «То гуз-Бу лак». Ст. Ал ма-Ата II 
Ал ма-Атинс кой ж.д.

76º57 ̓ 43º15 ̓ 862 м

Гвар дейс кий  гор ная свет ло-каш-
та но вые и 
се ро зе мы

 зерн.. корм., ;489030, п/о Ку га лы, С-з 
«Ку га ли нс кий». Ст. Са ры-Озек Ал-
ма-Атинс кой ж.д.

77º57 ̓ 44º53 ̓ 160 м

 Пан фи ло фс кий II-пред-
гор ная

свет ло-каш-
та но вые и 
се ро зе мы

 зерн.. корм., орош.,;489040, г. Пан фи лов. 
Ул. Бур ханс кая, 75, к-з «40 лет Ок тяб ря». 
Ст. Са ры-Озек Ал ма-Атинс кой ж.д.

77º57 ̓ 44º53 ̓ 160 м

Ала кольс кий IV-по-
лив ная

ала коль ские 
рав ни ны 

 зерн.. свекл.,корм.,орош.,;489430, п/о 
Ка ра-Чок.г. Уч-арал, с-з «Уча ральс-
кий». Ст. Бес коль Ал ма-Атинс кой ж.д.

81º60 ̓ 46º10 ̓ 390 м

 Кер бу ла кс кий IV-бо-
гар ная

се ро зе мы  зерн.. корм.;489028, п/о Ка ра-Чок. 
С-з «Ка ра-Чок». Ст. Са ры-Озек Ал-
ма-Атинс кой ж.д.

77º57 ̓ 44º53 ̓ 160 м
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 Сар кандс кий 1
Сар кандс кий 2

II-пред-
гор ная

(п/о 
бо га ра, 
по лив 

пред го-
рий 

се ро зе мы  зерн.. корм.,; 489255, п/о Кар га лы, 
к-з «Все мир ное пла мя». Ст. Му ла лы 
Ал ма-Атинс кой ж.д.

80º29 ̓ 43º36 ̓ 817 м

Илийс кий оро-
шаемый 

III-зо на
II-пред-
гор ная

свет ло-каш-
та но вые 

се ро зе мы

 зерн., свекл., корм., орош.,; 483332, 
п/о Дмит риев ка, к-з «40 лет Ка за хс кой 
ССР». Ст. Бай сер ке Ал ма-Атинс кой ж.д. 

77º19̓ 43º29 ̓ 600 м

Илийс кий комп-
лекс ный 

IV-бо-
га ра 

се ро зе мы  зерн., лу го па стб.,; 483166, п/о Илийс-
кий сви но сов хоз, с-з «Илийс кий». 
Ст. Ал ма-Ата II Ал ма-Атинс кой ж.д. 

76º57 ̓ 43º15̓ 862 м

Ры ноч ная цен ность зер на оп ре де ляет ся 
клас сом его ка че ст ва, ко то рое предс тав ляет со-
бой комп лекс взаи мос вя зан ных по ка за те лей 
(табл. 3). Зер но пер вых двух клас сов поль зует ся 
приори тет ным сп ро сом, зер но 3 и 4 клас сов в ос-
нов ном ис поль зует ся как фу раж ное [7].

Боль шое зна че ние имеют при род ные и ант-
ро по ген ные фак то ры, влияющие на вы ра щи ва-
ние зер на в той или иной аг ро ланд шаф ной зо не.

К при род ным абиоти чес ким и ант ро по ген ным 
фак то рам, обус лав ли ваю щим раз нооб ра зие фор ми-
ро ва ния уро жаев зер на в аг ро ланд шафт ных зо нах, 
от но сят ся: мес то по ло же ние (ши ро та, дол го та); 
поч вен ное пло до ро дие, ко ли че ст во и пе риодич-
ность вы па де ния осад ков, тем пе ра тур ные ус ло вия 
(сред не го до вая и расп ре де ле ние тем пе ра тур в про-
цес се ве ге та ции), ус той чи вос ть к тя же лым ме тал-
лам, тех но ло гии произ во дс тва и мно гое дру гое [8].

Таб ли ца 3 – Тре бо ва ния для клас си фи ка ции пше ни цы по клас сам ка че ст ва зер на

По ка за те ли ка че ст ва и уро-
жай нос ть

Диапа зон из мен чи вос ти по ка за те лей по клас сам

 сильные  цен ные

1 класс 2 класс 3 класс 4 класс

На тур ная мас са, г max→ 800 799-750 749-730 729 → min

Стек ло вид ность, % max→ 70 69-60 59-50 49 →min

Со дер жа ние бел ка, % max→ 16,0 15,9-14,0 13,9-13,0 12,9 → min

Со дер жа ние клей ко ви ны max→ 36,1 36,0-32,0 31,9-28,0 27,9 → min

Ко ли че ст во клей ко ви ны, у.е. 
ИДК 

45-75 75-80 80 → 85
40 → 45

0 → 40
85 →120

Уро жай нос ть , ц/га max→ 30,0 29.9 -12.1 12.0-8,1 8.0→ min

В этой свя зи чрез вы чай но ак ту альны исс ле-
до ва ния по аг рок ли ма ти чес ко му райони ро ва нию 
пше ни цы, по вы ше нию ее за су хоус той чи вос ти, 
нап рав лен ные на по лу че ние ста биль ных уро-
жаев ка че ст вен но го зер на, не за ви си мых от по-
год ных ус ло вий раз лич ных лет вы ра щи ва ния. 

Се лек цион но-ге не ти чес кие дос ти же ния 
уче ных Ка за хс ко го НИИ зем ле де лия и рас те-
ниеводс тва, Ка за хс ко го НИИ сель ско го хо зяй ст-

ва име ни А.И Ба раева, уни вер си те тов поз во ли-
ли соз дать ба зу и ре ко мен до вать в произ во дс тво 
сор та яро вой мяг кой пше ни цы, адап ти ро ван-
ные к раз лич ным сро кам ве ге та ции. В ка че ст ве 
перс пек тив ных сор тов для произ во дс тва в за-
суш ли вых ре гионах ре ко мен дуют ся сор та сред-
не ран ние: Ка за хс танс кая ран нес пе лая, Астана, 
Це лин ная-24: Свет лан ка и сред нес пе лые: Ак-
мо ла-2, Це лин ная 3С, Ка ра ба лыкс кая 90, Ка ра-

Продолжение таблицы 2
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ган динс кая 22. В ре гионах, где за су ха уме рен ная 
– сред не по зд ние сор та: Це лин ная юби лей ная, 
Шор тан динс кая 95 улуч шен ная. В нас тоящее 
вре мя в Ак мо линс кой об лас ти до пу ще ны к ис-
поль зо ва нию сле дующие сор та твер дой пше ни-
цы: Ко ро на, Бе зен чукс кая 98, Дам синс кая 90, 
Дам синс кая ян тар ная. Это сор та сред нес пе ло го 
ти па соз ре ва ния, от ли чают ся хо ро шим ка че ст-
вом зер на. Выяв ле ны сор та, адап тив ные для раз-
лич ных аг ро ланд шафт ных зон вы ра щи ва ния [4]. 

Боль шинс тво про ве ден ных ра нее исс ле до ва-
ний ли бо учи ты ва ли ва ло вые зна че ния уро жая, 
без де таль ной оцен ки по ка за те лей ка че ст ва зер-
на, ли бо ка са лись влия ния тех или иных абиоти-
чес ких фак то ров на уро жай и ка че ст во зер на от-
дель ных сор тов пше ни цы, как пра ви ло, без уче та 
их аг ро ланд шафт но го зо ни ро ва ния.

Осо бен но ак ту ально в нас тоящее вре мя про-
ве де ние ра бот по комп лекс но му уче ту всех вы-
шеп ри ве ден ных па ра мет ров на фор ми ро ва ние 
уро жай нос ти и ка че ст ва зер на пше ни цы раз лич-
ных сор тов и выяв ле ние аг ро ланд шафт ных зон, 
ха рак те ри зующих ся ус той чи вы ми и ста биль ны-
ми по го дам по ка за те ля ми вы со ко го ка че ст ва 
зер на. Ре шить эти проб ле мы мож но, при ме няя 
ква ли фи ци ро ван ную ма те ма ти чес кую об ра бот-
ку боль шо го мас си ва экс пе ри мен таль ных дан-
ных, их клас си фи ка цию, что поз во лит по лу чить 
кор рект ную прог ноз ную оцен ку.

Учи ты вая вы ше пе ре чис лен ное, сос тав ле на 
ха рак те рис ти ка ос нов ных зон воз де лы ва ния яро-
вой пше ни цы. Бы ли ис поль зо ва ны мно го лет ние 

дан ные го су да рст вен ной сор то вой се ти Рес пуб-
ли ки Ка за хс тан по сред ней уро жай нос ти сор та-
ана ли за то ра Са ра то вс кая 29 и райони ро ван ным 
сор там (табл. 4). Зо ны вы ра щи ва ния пше ни цы 
фор ми ро ва лись с уче том об лас тей рес пуб ли ки и 
участ ков гос сор то ис пы та ния [8].

Выяв ле ны сор та, адап тив ные для раз лич ных 
аг ро ланд шафт ных зон вы ра щи ва ния. Об ра щают 
на се бя вни ма ние «ге но тип-сре до вые» взаимо-
дей ст вия, прояв ляющиеся в по ло жи тель ном 
отк ло не нии от нор мы – сор та (стан дар та): Ак-
мо линс кая об лас ть – Омс кая 19 (Бал ка ши нс кий 
ГСУ), Ка за хс танс кая 15 (Шор тан динс кий ГСУ); 
Ак тю бинс кая об лас ть – все ис пы туемые сор та; 
Ко станай ская об лас ть – Омс кая 20 (Ка ра ба лыкс-
кий ГСУ и Ка мы ши нс кий ГСУ), Ка за хс танс кая 
19 (Ко станайс кий ГСУ).

Для комп лекс ной оцен ки всей тер ри то рии рес-
пуб ли ки по зо нам вы ра щи ва ния пше ни цы и сос-
тав ле ния соот ве тс твую щих прог ноз ных оце нок 
для по лу че ния вы со ких уро жаев ка чес вен но го зер-
но во го про дук та це ле со об раз но кар ти ро ва ние на 
ос но ве геоин фор ма ци он ных тех но ло гий (ГИС). 
Под ГИС по ни мает ся ком пью тер ная ба за прост-
ранст вен но-коор ди ни ро ван ных дан ных, соп ря жен-
ная со спе ци аль ным прог рамм ным обес пе че нием и 
тех ни чес ки ми средс тва ми, обес пе чи вающи ми воз-
мож нос ти их вво да, хра не ния и ана ли за [9, 10]. Раз-
ра бо та на ме то ди ка сос тав ле ние кар ты сор тоучаст-
ков раз лич ных арг ро ла нд шафт ных зон Ка за х стана 
по уро жай нос ти и ка че ст ву зер на сор та-стан дар та 
яро вой пше ни цы Са ра то вс кая 29.

Таб ли ца 4 –Участ ки воз де лы ва ния яро вой пше ни цы по дан ным сред ней уро жай нос ти сор та-ана ли за то ра Са ра то вс кая 29 (1) 
и райони ро ван ным сор там (2)

 Наз ва ние участ ка 
го сор тоис пы та ния

Уро жай нос ть, ц/га  Мак си маль ный сре нем но го лет ний уро жай 

сред няя
отк лоне ние ц/га  наз ва ние сор та

1 2

Ак мо линс кая об лас ть

 Бал ка ши нс кий 25,3 28,9 +3,6 30,9 Омс кая 19

Шор тан динс кий 24,3 27,2 +2,9 32,4 Ка за хс танс кая 15

Крас ноз на менс кий 18,0 17,7 -0,3 21,0 Це лин ная Юби лей ная

Це ли ног радс кий 16,4 14,9 +0,3 19,5 Ка за хс танс кая 15

Ак тю бинс кая об лас ть

Ал ги нс кий 14,0 16,6 +2,6 17,0 Са ра то вс кая 42

 Ком со мольс кий 8,9 17,8 +7,9 18,3 Са ра то вс кая 55

 Мар тукс кий 17,0 20,8 +3,8 21,2 Са ра то вс кая 55
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 Хоб динс кий 8,8 12,5 +3,7 12,5 Са ра то вс кая 42

Му гад жарс кий 6,2 4,8 -1,4

 Ко станай ская об лас ть

Узун кольс кий 22,7 21,4 -1,3 24,4 Ка за хс танс кая 25 

Уриц кий 26,3 19,7 -6,6 25,7 Ка за хс танс кая 19

Фе до ро вс кий 24,8 32,3 +7,5 42,5 Омс кая 20

Ка ра ба лыкс кий 22,7 24,3 +1,6 35,1 Омс кая 20

 Ко станайс кий 15,2 19,9 +4,7 22,7
22,1

Ка за хс танс кая 19
Омс кая 20

Ка мы ши нс кий 18,4 24,3 +5,9 35,3
30,1

Омс кая 20, 
Ка за хс танс кая 19

Се миозер ный 16,1 16,2 +0,1 20,2 Омс кая 20

Продолжение таблицы 4

Геог ра фи чес кое рас по ло же ние сор тоучаст ков 
бы ло оп ре де ле но по ле вым ме то дом. Для про ве-
де ния по ле вых исс ле до ва ний на ми бы ла по доб-
ра на кар тог ра фи чес кая ос но ва, на ко то рой бу дут 
сос тав лять ся кар та расп ре де ле ния сор тоучаст ков 
по тес ти ро ва нию сор тов яро вой пше ни цы. Пос-
коль ку ос нов ной целью вы пол не ния по ле во го 
исс ле до ва ния яв ляют ся оп ре де ле ние коор ди нат 
сор тоучаст ков и спо со бы от бо ра проб, GPS-ме тод 
на хо дит ши ро кое при ме не ние в по ле вых исс ле до-
ва ниях [11]. Та ким об ра зом, с по мощью GPS при-
бо ра бы ли от ня ты коор ди на ты аг ро ланд шафт но го 
и геог ра фи чес ко го рас по ло же ния участ ков го су-
да рст вен но го сор тоис пы та ния яро вой пше ни цы. 

Ре зуль та том про ве ден ной ра бо ты яв ляют ся 
при вя зан ные точ ки сор тоучаст ков, отоб ра жен-
ные на кар те. Да лее бы ла сос тав ле на кар та расп-
ре де ле ния сор тоучаст ков по тес ти ро ва нию сор-
тов яро вой пше ни цы (рис. 1). 

Кар та геог ра фи чес ко го рас по ло же ния сор-
тоучаст ков ста ла ба зо вой ос но вой для даль-
нейше го про ве де ния ра бот по кар ти ро ва нию 
раз лич ных арг ро ла нд шафт ных зон Ка за х стана 
по вы ра щи ва нию зер на яро вой пше ни цы. 

Вы во ды

Уро жай нос ть конк рет но го пе ри ода фор-
ми рует ся под воз дейст вием комп лек са фак-
то ров, ко то рые мож но раз де лить на две сос-
тав ляющие: уро вень куль ту ры зем ле де лия и 
по год ные ус ло вия. Соот ве тст вен но, мно го-
лет ний вре мен ной ряд уро жай нос ти мож но 
раз де лить на две сос тав ляющие: ста ционар-
ную и слу чай ную. Фак ти чес кая уро жай нос ть 
сель ско хо зяй ст вен ной куль ту ры расс мат ри-
вает ся как сум ма ста ционар ной и слу чай ной 
ве ли чин. 

Ри су нок – Кар та расп ре де ле нии сор тоучаст ков по тес ти ро ва нию сор тов яро вой пше ни цы
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Ос нов ные зем ле дель ческие рай оны Ка за-
х стана от ли чают ся край ней неустой чи вос тью 
уро жай нос ти зер но вых куль тур. Коэф фи циент 
ва ри ации уро жай нос ти яро вой пше ни цы, ха рак-
те ри зующий из мен чи вос ть этой ве ли чи ны во 
вре ме ни и прост ранс тве, по об лас тям Се вер но го 
Ка за х стана за пе ри од 1970-2010 гг. варь иро вал 
от 25 до 42% (Се ве ро-Ка за хс танс кая об лас ть – 
25%, Ак мо линс кая – 32%, Ко станай ская – 34%, 
Пав ло да рс кая – 41% и Ка ра ган динс кая – 42%). 
Для срав не ния та кой коэф фи циент ва ри ации 
уро жай нос ти в цент раль ных райо нах США сос-
тав ляет 10%, в степ ной зо не Ук ра ины – 24%, За-
пад ной Си би ри – 20-25%, Ура ла и Сред ней Вол-
ги – 25-35%. В Юж ном Ка за х стане коэф фи циент 
ва ри ации уро жай нос ти зер но вых куль тур за счет 
по лив ных зе мель нес колько мень ше, от 27% до 
30% (Ал ма тинс кая – 27%, Юж но-Ка за хс танс кая 
– 30%, Жам былс кая – 28%). Та кая неустой чи вос-
ть уро жай нос ти зер но вых куль тур, обус лов ле на 
ко ле ба ниями ат мос фер ных осад ков, т.е. свя за на, 
в пер вую оче редь, с ве роят нос тью воз ник но ве-
ния за сух. 

Ана лиз про ве ден ных исс ле до ва ний по раз-
ра бот ке ме то ди чес ких под хо дов к кар ти ро ва нию 

зон произ во дс тва яро вой пше ни цы в Ка за х стане 
ука зал на це ле со об раз ность ис поль зо ва ния: гра-
да ции ка че ст ва зер на по клас сам; сор та-стан-
дар та, воз де лы ваемо го в раз лич ных зо нах вы-
ра щи ва ния; вы де ле ния райони ро ван ных сор тов, 
адап ти ро ван ных к по год ным ус ло виям зон воз-
де лы ва ния по го дам и от ли чаю щих ся по по ка за-
те лям уро жай нос ти и ка че ст ва зер на.

Наибо лее эф фек тив ным инс тру мен том 
сбо ра, сис те ма ти за ции и оциф ров ки мно-
го лет них дан ных по уро жай нос ти и ка че ст-
ву зер на для кар ти ро ва ния зон произ во дс тва 
яро вой пше ни цы в Ка за х стане яв ляет ся ис-
поль зо ва ние ГИС-тех но ло гий, что поз во лит 
соз дать се рию карт по аг ро ланд шафт но му 
расп ре де ле нию яро вой пше ни цы по уро жай-
нос ти и ка че ст ву зер на.

Дан ные исс ле до ва ния вы пол не ны по 
проек ту гран то во го фи нан си ро ва ния КН 
МОН РК на 2015-2017 гг. «Обос но ва ние и 
раз ра бот ка тех но ло гии уп рав ле ния рис ка ми 
воз ник но ве ния за сух как од но го из важ ней-
ших фак то ров про до воль ст вен ной бе зо пас-
нос ти Рес пуб ли ки Ка за хс тан» (№ гос ре ги ст-
ра ции 0115РК01955).
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