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ГИС-тех но ло гии при  
проек ти ро ва нии адап тив но-

ланд шафт ной сис те мы  
зем ле де лия (на при ме ре  

Ал ма тинс кой об лас ти  
Ка ра сай ско го рай она)

Эта статья предс тав ляет со бой ме тод, ос но ван ный на геог ра
фи чес кой ин фор ма ци он ной сис те мы (ГИС) для геог ра фи чес ко го и 
тер ри то ри ально го ана ли за адап тив но – ланд шафт ных сис те ме зем
ле де лия (АЛСЗ) в круп ном масш таб ном кар ти ро ва нии сель ско хо зяй
ст вен ных ланд шаф тов. Сис те мы адап тив ноланд шафт но го зем ле де
лия соз дают ся с по мощью мо де ли ланд шаф та. В статье расс мот ре ли 
прин ци пы сос тав ле ния  карт мор фо ло ги чес ких уров ней ланд шаф та, 
та ких как фа ции и уро чи ща, в АЛСЗ Ал ма тинс кой об лас ти Ка ра сай
ско го рай она с при ме не нием ГИСтех но ло гий. 

Клю че вые сло ва: эко ло ги чес кая кар тог ра фия, ме то ди ка, ана лиз, 
кар тог ра фи чес кие ме то ды, прин ци пы, ГИС, ба зы гео дан ных.

Mamutov Zh.U., Kerimbay N.N., 
Kakimzhanov E.H.,  
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GIS technology in the design 
of adaptive-landscape system 
of agriculture (in example of 

Karasay region of Almaty Oblast)

In the article presents geographic and spatial analysis of adaptive
landscape system of agriculture (ALSА) on a large scale mapping of agri
cultural landscapes based on geographic information system (GIS) method. 
Adaptivelandscape system of agriculture creation based on the landscape 
model. In this article we consider the principles of mapping of the morpho
logical level of the landscape, such as facies and the tracts, in the Karasay 
region Almaty Oblast t by using GIS technology.
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Ланд шафт тар ға бейім дел ген 
егін ші лік жүйе сін жо ба лауда ғы 

ГАЖ тех но ло гияла ры  
(Ал ма ты об лы сы Қа ра сай  

ауда ны ның мы са лын да)

Бұл ма қа ла да ауыл ша руашы лық ланд шафт та рын геог ра фия лық 
ақ па рат тық жүйе лер ге (ГАЖ) сүйене оты рып ірі масш таб ты кар тог
ра фия лау ды геог ра фия лық жә не ау мақ тық тал дау әдіс те рі ар қы лы 
жұ мыс та ры қа рас ты рыл ды. Со ны мен қа тар, ланд шафт тар дың мор
фо ло гиялық бір лік те рі, яғ ни фа ция жә не қо ныс дең ге йіне де йін де 
кар та лар ды Ал ма ты об лы сы Қа ра сай ауда ны мы са лын да ланд шафт
тар ға бейім дел ген жүйе сін ГАЖ тех но ло гияла ры ар қы лы құ рас ты ру 
қа ғи да ла ры қа рас ты рыл ған. 

Түйін сөз дер: Эко ло гиялық  кар тог ра фия лау, әдіс те ме, тал дау, 
кар тог ра фия лық әдіс тер, прин цип тер, ГАЖ, геомә лі мет тер ба за сы.
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ГИС-ТЕХ НО ЛО ГИИ ПРИ 
ПРОЕК ТИ РО ВА НИИ 

АДАП ТИВ НО- 
ЛАНД ШАФТ НОЙ  

СИС ТЕ МЫ ЗЕМ ЛЕ ДЕ ЛИЯ 
(НА ПРИ МЕ РЕ  

АЛ МА ТИНС КОЙ  
ОБ ЛАС ТИ КА РА САЙ-

СКО ГО РАЙ ОНА)

Вве де ние 

В 1980-2000-е гг. во всех ре гионах Ка за х стана бы ли внед-
ре ны зо наль ные сис те мы зем ле де лия, бо лее или ме нее учи-
ты вав шие мест ную ре гиональ ную при род но-кли ма ти чес кую 
спе ци фи ку и уро вень раз ви тия произ во ди тель ных сил. Так-
же бы ли сде ла ны по пыт ки раз ра бот ки сис тем зем ле де лия для 
от дель ных хо зяй ств на ос но ве зо наль ных эта ло нов, что да ло 
не столь пло дот вор ные ре зуль та ты [1-3]. В свя зи с рез ко из-
ме нив шейся со ци ально-эко но ми чес кой об станов кой, на сме-
ну зо наль ной сис те ме зем ле де лия приш ло по ня тие «адап тив-
но-ланд шафт ная», имеющее в ви ду адап та цию не толь ко к 
при род ным, но и произ во дст вен ным фак то рам [4, 5]. То есть 
адап тив но-ланд шафт ная сис те ма зем ле де лия – это сис те ма 
ис поль зо ва ния зем ли оп ре де лен ной эко ло ги чес кой груп пы, 
ориен ти ро ван ная на произ во дс тво про дук ции эко но ми чес ки и 
эко ло ги чес ки обус лов лен но го ко ли че ст ва и ка че ст ва в соот ве-
тс твии с об ще ст вен ны ми (ры ноч ны ми) пот реб нос тя ми, при-
род ны ми и произ во дст вен ны ми ре сур са ми, обес пе чи вающая 
ус той чи вос ть аг ро ланд шаф та и восп роиз во дс тво поч вен но го 
пло до ро дия [6-8].

Дан ная сис те ма зем ле де лия бы ла про ве де на впер вые на тер-
ри то рии Ка за х стана, учи ты ва ла тер ри то ри альные осо бен нос-
ти мест нос ти, где пос ле ана ли за с клас си фи ка цией ка те го рии 
ланд шаф тов и вы да чи поч вен но-гео мор фо ло ги чес кой, а так же 
ланд шафт ной кар ты для соз да ния адап тив но-ланд шафт ной сис-
те мы зем ле де лия. При этом, раз ра бо тан ный ме то до ло ги чес кий 
под ход диф фе рен циа ций ланд шаф тов до так со но ми чес ких еди-
ниц уро чищ и фа ций был внед рен с при ме не нием ГИС-тех но-
ло гий с вы да чей бу маж ных и элект рон ных ва ри ан тов карт в 
масш та бе 1:25 000 [9].

Учи ты вая важ ность дан ной сис те мы АЛЗС, про ве ден тер ри-
то ри аль ный ана лиз Ка ра сай ско го рай она Ал ма тинс кой об лас ти 
с сос тав ле нием элект рон ных ва ри ан тов ланд шафт ной, поч вен-
но-гео мор фо ло ги чес кой кар ты по ве рх ност ных вод рай она, на 
ос но ве ко то рых бы ла сде ла на диф фе рен циация ланд шаф тов 
Кас ке ле нс ко го ОПХ до уро чи ща и фа ции. Для дос ти же ния  этой 
це ли ре ша лись сле дующие за да чи:
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– про ве де ние тер ри то ри ально го ана ли за гид-
ро ло ги чес ких се тей над зем ных вод ных ре сур сов 
и сос тав ле ние кар ты ир ри га ци он ной сис те мы 
рай она в масш та бе 1:100 000;

– про ве де ние срав ни тель но го и де таль но го 
ана ли за имею щих ся в фон де Рес пуб ли ки раз лич-
ных карт (поч вен ной и гео мор фо ло ги чес кой кар-
ты) и сос та вление элект рон ного ва ри анта ланд-
шафт ной кар ты Илий ско го Ала тау Ал ма тинс кой 
об лас ти в масш та бе 1:100 000;

– про ве де ние теоре ти ко-ме то до ло ги чес ких, 
ме то ди чес ких ана ли зов, раз ра бот ка де таль ных 
прин ци пов диф фе рен циации ланд шаф тов на 
уро чи ще и фа ции, раз ра бо тка ме то ди чес ких при-
емов и соз дание их кар ты и про ведение прак ти-
чес кой ап ро ба ции на тер ри то рии Кас ке ле нс ко го 
опыт но го хо зяй ст ва.

Объект исс ле до ва ния

Для диф фе рен циации ланд шаф тов до так со-
но ми чес ких еди ниц (фа ции, уро чи ща) в ка че ст ве 
объек та исс ле до ва ния бы ло выб ра но Кас ке ле нс-
кое опыт ное хо зяй ст во (ОПХ) (рис. 1). Хо зяй ст во 
рас по ло же но в 22 км к за па ду от Ал ма ты и в 4 км 
к вос то ку от г. Кас ке ле на. Тер ри то рия хо зяй ст ва 
рас по ло же на на пред гор ной рав ни не Заи лий ско го 
Ала тау, в пре де лах 700-800 м над уров нем мо ря, и 
предс тав ляет со бой во до раз дел рек Ак сай и Кас-
ке лен. С се ве ра на юг ее пе ре се кает реч ка Ка зач ка 
с кру ты ми об ры вис ты ми бе ре га ми, с не ши ро кой 
пой мой (50-100 м), час то за бо ло чен ной. Глу би на 
грун то вых вод в сред ней час ти тер ри то рии (по до-
ли нам и ло гам) – 5-6 м, а в хол мис то-ува лис той 
час ти – 10-20 м и бо лее [10].

В Кас ке ле нс ком ОПХ, где ос нов ная час ть 
рас ти тель ной про дук ции пос ту пает во внут ри-
хо зяй ст вен ный обо рот, раз ра бот ка сис те мы ве-
де ния сель хоз хо зяй ст ва долж на про во дит ься 
на уров не АЛСЗ. Дан ная сис те ма ис поль зо-
ва лась в та ких райо нах, где ос нов ное ве де ние 
хо зяй ст ва нап рав ле но на вы ра щи ва ние сель хоз 
куль тур.

Ме то ды исс ле до ва ния

Раз ра бот ка адап тив но-ланд шафт ной сис те-
мы зем ле де лия для ОПХ на чи нает ся с фор ми ро-

Ри су нок 1 ‒ Объект исс ле до ва ния

ва ния геоин фор ма ци он ной ос но вы тер ри то рии 
аг роп ро мыш лен но го комп лек са. Под геоин фор-
ма ци он ной ос но вой по ни мает ся со во куп ность 
циф ро вых кар тог ра фи чес ких ма те риалов, предс-
тав лен ных в од ной сис те ме коор ди нат, соз дан-
ных с ис поль зо ва нием об ще го на бо ра пра вил 
предс тав ле ния и опи са ния прост ранст вен ных 
объек тов, про цес сов, яв ле ний [11]. Геоин фор ма-
ци он ная ос но ва тер ри то рии аг роп ро мыш лен но-
го комп лек са долж на сос тоять из 5 бло ков (тех-
но ген ная наг руз ка, аг рок ли ма ти чес кие ус ло вия, 
то пог ра фия, поч вен ные ус ло вия, а так же орог ра-
фи чес кие осо бен нос ти) (ри с. 2) [12].
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Каж дый блок предс тав ляет со бой кар тог-
ра фи чес кое опи са ние оп ре де лен но го ком по-
нен та при род ной или тех но ген ной сре ды [13]. 
Наибо лее об шир но предс тав лен блок «Поч вен-
ные по ка за те ли», где бы ли по ка за ны дан ные о 
ли то ло ги чес ких и гид ро ло ги чес ких ус ло виях, 
ст рук ту ре поч вен но го пок ро ва, ос нов ные па ра-
мет ры поч вен но го пло до ро дия, мик рок ли ма ти-
чес кой оцен ке па хот ных почв, а так же ис то рия 
по ля за 5 лет.

Ра бо та по соз да нию ав то ма ти зи ро ван ной 
сис те мы пла ни ро ва ния по сев ных пло ща дей 
пред по ла гает раз ра бот ку и пост рое ние ав то ма-
ти зи ро ван ной ин фор ма ци он но-ана ли ти чес кой 
сис те мы, ко то рая сос тоит из сле дующих функ-
цио наль ных бло ков:

– элект рон ная ланд шафт ная кар та все го Ал-
ма тинс кой об лас ти Ка ра сай ско го рай она, ко то рая 
вк лю чает ин фор ма цию по аг роэко ло ги чес ким 
ре сур сам тер ри то рии, ин фор ма цию о транс порт-
ных пу тях, пост рой ках и др.; 

– элект рон ная ба за дан ных, свя зан ная с 
объек та ми элект рон ной кар ты, ко то рая вк лю чает 
необ хо ди мую ат ри бу тив ную ин фор ма цию, а так-
же со дер жит ста тис ти чес кие дан ные по уро жай-
нос ти за пос лед ние нес колько лет;

– экс перт ный мо дуль, обес пе чи вающий под-
держ ку при ня тия ре ше ний по крат кос роч но му 
пла ни ро ва нию зем ле поль зо ва ния аг роэко ло ги-

чес ких ре сур сов и ланд шаф тов Ал ма тинс кой об-
лас ти Ка ра сай ско го рай она (рис. 2);

– ин тер фейс ный мо дуль ин фор ма ци он но-
ана ли ти чес кой сис те мы, ко то рый обес пе чи вает 
взаимо дей ст вие с ко неч ным поль зо ва те лем и не 
тре бует под держ ки со сто ро ны раз ра бот чи ка ин-
фор ма ци он но-ана ли ти чес ко го комп лек са.

Ре зуль та ты

При раз ра бот ке и реали за ции каж до го бло ка 
про во дил ся де таль ный ана лиз его соот ве тс твия 
реаль ным ус ло виям, что бы обес пе чить вы со кое 
ка че ст во ра бо ты всей сис те мы.

За ос но ву взя та аг роэко ло ги чес кая клас си-
фи ка ция групп зе мель по ос нов ным кар там уро-
чищ и фа ций – по ин тен сив нос ти их прояв ле ния. 
Ос нов ны ми фак то ра ми диф фе рен циации слу жат 
сте пень гид ро мор физ ма и эро ди ро ван ность зе-
мель. Раз ли чия меж ду подг руп па ми мо гут быть 
столь ве ли ки, что для них долж ны при ме нять ся 
раз ные сис те мы зем ле де лия.

Аг роэко ло ги чес кие подг руп пы раз де ляют ся 
на клас сы по ха рак те ру поч вооб ра зую щих по род 
и на подк лас сы – по их гра ну ло мет ри чес ко му 
сос та ву. Клас си фи ка ция пре дус мат ри вает под-
раз де ле ния зе мель по осо бен нос тям ме зо рель-
ефа, кру тиз не и экс по зи циям ск ло нов, что поз-
во ляет иден ти фи ци ро вать вы де лен ные кон ту ры 

Ри су нок 2 ‒ Ст рук ту ра геоин фор ма ци он ной ос но вы тер ри то рии аг роп ро мыш лен но го комп лек са 
для соз да ния сис те мы адап тив но-ланд шафт но го зем ле де лия
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с ана ло гич ны ми мик рок ли ма ти чес ки ми ус ло-
виями.

С уче том всех пе ре чис лен ных по ка за те лей 
бы ла сос тав ле на комп лекс ная де таль ная кар та 
опыт но го участ ка.

Элект рон ная кар та Ал ма тинс кой об лас ти 
Ка ра сай ско го рай она бы ла пост роена на ос но ве 
кар ты поч вен ных ареа лов и по сев ных пло ща-
дей, со дер жа щей ин фор ма цию об эле мен тар ных 
ареа лах аг роэко ло ги чес ко го ланд шаф та (АЭЛ). 
Под каж дым та ким ареа лом по ни мает ся од но-
род ный поч вен ный кон тур, учас ток на эле мен те 
ме зо рель ефа, ха рак те ри зующий ся оди на ко вы ми 
геоло ги чес ки ми, ли то ло ги чес ки ми и мик рок ли-
ма ти чес ки ми ус ло виями.

Элект рон ная ба за сос тав лен ной кар ты вк лю-
чает в се бя семь са мос тоя тель ных слоёв: 

ланд шаф ты ‒ для хра не ния ин фор ма ции об 
эле мен тар ных ареа лах аг роэко ло ги чес ко го ланд-
шаф та (ЭАЛ);

поч вы ‒ ин фор ма ция об ЭАЛ, либо ещё не 
по лу че на или не дос та точ но точ на (вс по мо га-
тель ный слой);

гео мор фо ло гии ‒ ин фор ма ция об ЭАЛ, ин-
фор ма ция по ко то рым ме зо рель ефа, кру тиз не и 
экс по зи циям ск ло нов (вс по мо га тель ный слой);

до ро ги ‒ ин фор ма ции о до рож но-транс порт-
ных пу тях, ко то рая необ хо ди ма при пла ни ро ва-
нии по сев ных тер ри то рий;

ре ки ‒ ин фор ма ции о во до то ках;
дру гие ‒ ин фор ма ции об объек тах дру гих ка-

те го рий;
во доёмы ‒ ин фор ма ции о вод ных бас сей нах.
Для соз да ния элект рон ной вер сии кар ты бы ли 

ис поль зо ва ны вс по мо га тель ные и ос нов ные функ-
ции прог рамм но го про дук та ArcG�S 10.1 [14, 15].

Для даль нейше го изу че ния зе мель и их 
пра виль но го расп ре де ле ния при по мо щи ГИС 
сле до ва ла даль нейшая диф фе рен циация ланд-
шаф тов до уров ня уро чищ и фа ции. Диф фе рен-
циация и сос тав ле ние круп но ма сш таб ных карт 
яв ляет ся неотъем ле мой сос тав ной час тью при 
проек ти ро ва нии АЛСЗ [3]. Эти тер ри то рии, в 
боль шинс тве слу чаев, сов па дают с пло ща дя ми 
крес тьянс ко  фер мерс ких хо зяй ств [16]. В за да чу 
на ших исс ле до ва ний вхо ди ла раз ра бот ка ме то-
до ло гии вы де ле ния уро чищ и фа ции в пре де лах 
ланд шаф тов. Для это го нам бы ло необ хо ди мо 
про вес ти теоре ти чес кий ана лиз каж до го из этих 
так со но ми чес ких еди ниц с целью прак ти чес кой 
диф фе рен циации и в ре зуль та те сос та вить соот-
ве тс твую щие карты. Фа ции мо гут объеди нять ся 
в раз лич ные тер ри то ри альные ст рук ту ры в за-
ви си мос ти от то го, ка кое сис те ма об ра зующее 
от но ше ние при ня то в этой ин тег ра ции. Тип 
взаи мос вя зи меж ду фа циями яв ляет ся ос но вой 
вы де ле ния соот ве тс твую щей ланд шафт ной тер-
ри то ри аль ный ст рук ту ры.

Ри су нок 3 ‒ Ланд шафт ная кар та Ал ма тинс кой об лас ти Ка ра сай ско го рай она
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Фа ция и уро чи ще ‒ при род но-тер ри то ри-
аль ный комп лекс, фор ми рующий ся в пре де лах 
од ной ме зо фор мы рель ефа, сос тоя щей из за ко-
но мер но со че тающих ся от дель ных фа ций и по д-
у ро чищ и об ла даю щий яр ко вы ра жен ным ге не-
ти чес ким единст вом (рис. 4, 5). 

Из при ве ден ных «Кар ты уро чищ Кас ке ле нс-
ко го опыт но го хо зяй ст ва» и «Фа ци аль ной кар ты 
это го хо зяй ст ва» вид но, что в за ви си мос ти от 
со че та ния фа ций в пре де лах эле мен тов рель ефа 
уро чи ща под раз де ляют ся на прос тые и слож ные. 
Прос ты ми яв ляют ся уро чи ща, на каж дом эле-
мен те рель ефа ко то рых сфор ми ро ва лось лишь 
по од ной фа ции; слож ны ми – уро чи ща, эле мен-
ты рель ефа ко то рых имеют бо лее слож ную фа-
ци альную ст рук ту ру, т.е. объеди не ны в по ду ро-
чи ща.

По пло ща ди, ко то рую за ни мают уро чи ща в 
ПТК выс ше го ран га (мест нос тях и ланд шаф тах), 
вы де ляют ся уро чи ща-до ми нан ты, за ни мающие 
боль шие пло ща ди и об ра зующие фон ланд шаф-
та, уро чи ща-суб до ми нан ты, не преоб ла дающие 
по пло ща ди, но час то вс тре чающиеся, вк рап лен-
ные в до ми на нт ные уро чи ща; вто рос те пен ные – 
ред ко вс тре чающиеся и за ни мающие ма лые пло-
ща ди в уро чи щах.

Фа ция слу жит пер вич ной функ цио наль ной 
ячей кой ланд шаф та, по доб но клет ке в жи вом 
ор га низ ме. С фа ций сле дует на чи нать изу че ние 
кру го во ро тов и транс фор ма ции энер гии и ве ще-
ст ва в гео сис те мах, вк лю чая биогеохи ми чес кую 

«ра бо ту» ор га низ мов. Пер вич ная геог ра фи чес-
кая ин фор ма ция, по лу чаемая на пло щад ках или 
«точ ках» по ле во го наб лю де ния и опи са ния, от-
но сит ся имен но к фа циям. От ли чи тель ные осо-
бен нос ти фа ции как эле мен тар ной гео сис те мы 
– ди на мич ность, от но си тель ная неустой чи вос ть 
и не дол го веч ность. Эти свой ст ва вы те кают от 
по то ков ве ще ст ва и энер гии, пос ту пающих из 
смеж ных фа ций. Ланд шафт и фа ция не со из ме-
ри мы по их дол го веч нос ти.

Уро чи ща – соп ря жен ная сис те ма фа ций, 
объеди няемых об щей нап рав лен ностью фи зи-
ко-геог ра фи чес ких про цес сов и приуро чен ных к 
од ной ме зо фор ме рель ефа на од но род ном субс-
тра те. Наибо лее от чет ли во они вы ра же ны в ус-
ло виях расч ле нен но го рель ефа с че ре до ва нием 
вы пук лых («по ло жи тель ных») и вог ну тых («от-
ри ца тель ных») форм ме зо рель ефа – хол мов и 
кот ло вин, гряд и лож бин, ме жов раж ных пла ко-
ров и ов ра гов и т.п. Уро чи ще – важ ная про ме жу-
точ ная сту пень в гео сис тем ной ие рар хии меж ду 
фа цией и ланд шаф том. Оно обыч но слу жит ос-
нов ным объек том по ле вой ланд шафт ной съем ки. 
По своему зна че нию в мор фо ло гии ланд шаф та 
уро чи ща мо гут быть фо но вы ми, или до ми на нт-
ны ми, суб до ми на нт ны ми и вто рос те пен ны ми. В 
этом пла не на ми вы де ле ны 5 до ми на нт ных и 9 
суб до ми на нт ных так со но ми чес ких еди ниц, а фа-
ци аль ных еди ниц 49, и при их груп пи ров ке 
по ос нов ным схо жим приз на ка м по лу чи лось 
24 фа ции.

а б

Ри су нок 4 – Кар та уро чищ и фа ции Кас ке ле нс ко го опыт но го хо зяй ст ва: а – кар та уро чищ, б –  кар та фа ции

Соз да ние ин фор ма ци он но го слоя кар ты ГИС 
и при вяз ка ат ри бу тив ной ин фор ма ции к каж до-
му из объек тов слоя «Поч вы» поз во ляет восп-

роиз во дить раз лич ные ва ри ан ты те ма ти чес ких 
зак ра сок кар ты, об лег чаю щих ви зу альную оцен-
ку преоб ла да ния эле мен тар ных ареа лов с те ми 
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или ины ми на бо ра ми аг роэко ло ги чес ких па ра-
мет ров.

Вы во ды

Ра бо та бы ла про ве де на на ос но ве проек та 
под РГП на ПХВ «Ка за хс кий на циональ ный уни-
вер си тет им. аль-Фа ра би» и ДГП на ПХВ « НИИ 
проб лем эко ло гии» (г. Ал ма ты).

Ре зуль та том ра бо ты каж до го из экс перт ных 
мо ду лей ин фор ма ци он но-ана ли ти чес кой сис те-
мы яв ляет ся оп ти маль ное расп ре де ле ние сель-
ско хо зяй ст вен ных куль тур по произ во дст вен ным 
участ кам. При этом, поль зо ва те лю комп лек са 
пред ла гают ся ко ли че ст вен ные оцен ки уро жай-
нос ти, а так же ря д эко но ми чес ких па ра мет ров.

Кро ме от че та с ре зуль та та ми ана ли за, каж-
дый из экс перт ных мо ду лей об нов ляет ин фор ма-
цию элект рон ной кар ты тер ри то рии, ко то рая, в 
свою оче редь, отоб ра жает слой кар ты с произ во-
дст вен ны ми участ ка ми, за сеян ны ми оп ти маль-
ным об ра зом.

Та ким об ра зом, про ве де но под роб ное мно-
го ком по не нт ное кар тог ра фи ро ва ние аг ро ланд-
шаф та, что поз во ли ло иден ти фи ци ро вать по 
со че та нию раз лич ных приз на ков бо лее ты ся чи 
эле мен тар ных поч вен ных ареа лов. Пос лед ние, 

в свою оче редь, комп лек то ва лись в аг роэко ло-
ги чес кие ти пы зе мель для науч но-обос но ван ной 
пла ни ров ки расп ре де ле ния сель ско хо зяй ст вен-
ных куль тур и вы би раемо го уров ня тех но ло гии. 
Соз дан ный блок ГИС-сис те мы явил ся ба зо вым 
для даль нейшей раз ра бот ки па ке тов тех но ло-
гий воз де лы ва ния райони ро ван ных куль тур 
для трех воз мож ных уров ней ин тен си фи ка ции 
произ во дс тва. Это поз во ли ло вк лю чить «аг ро-
но ми чес кий блок» в эко но ми ко-ма те ма ти чес-
кую мо дель оп ти ми за ции дея тель ности сель-
ско хо зяй ст вен но го предп риятия как суб ъек та 
ры ноч ной эко но ми ки.

В ре зуль та те ра бо ты экс перт но го мо ду ля ин-
фор ма ци он но-ана ли ти чес кой сис те мы аг ро ном 
по лу чает фак ти чес ки го то вый план расп ре де ле-
ния куль тур по имею щим ся произ во дст вен ным 
участ кам и прог ноз уро жай нос ти как от дель но 
по каж до му участ ку, так и в сум ме по всей тер ри-
то рии се вер но го ск ло на Заи лий ско го Ала тау. Вся 
эта ин фор ма ция отоб ра жает ся на эк ра не ком-
пьюте ра в лю бом масш та бе в ви де элект рон ной 
кар ты с ок рас кой соот ве тст вен но по лу чен но му 
оп ти маль но му раз ме ще нию куль тур. При на ли-
чии соот ве тс твующе го обо ру до ва ния (прин тер, 
плот тер) мож но по лу чить твер дую ко пию кар ты 
с лю бым со че та нием слоёв и в лю бом масш та бе. 
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