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Природно-техногенные геоморфосистемы формируются в горно- 
добывающих районах. Картографирование является одним из 
методов изучения геоморфосистем, выявления структуры, времени 
образования техногенных форм рельефа и выявления степени их 
влияния на экологическую ситуацию региона. Представлена состав-
ленная на территорию Карагандинской области карта природно-
техногенных геоморфосистем с использованием ГИС-технологий.
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Natural and man-made geomorphosystems formed in the mining ar­
eas. Mapping is one method of studying geomorphosystems, identify pat­
terns, time of formation of man-made landforms and identify their impact 
on the ecological situation in the region. Presented compiled on the terri­
tory of Karaganda region map natural and man-made geomorphosystems 
using GIS technology.
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Орталық Қазақстанның табиғи-
техногендік геоморфосистема-

ларын картографиялау

Табиғи-техногендік геоморфосистемалар тау кен өндіру аудан-
дарында қалыптасқан. Картографиялау геоморфосистемаларды зерт- 
теу, құрылымын анықтау, жер бедерінің техногенді пішіндерінін 
қалыптасу уақыты мен аймақтағы экологиялық жағдайға әсер ету 
дәрежесін анықтаудын әдістерінін бірі болып табылады. ГАЖ техноло-
гиясын пайдаланып құрастырылған Қарағанды облысы аумағындағы 
табиғи-техногендік геоморфосистемалар картасы ұсынылған.

Түйін сөздер: табиғи-техногендік геоморфосистемалар, бедердің 
жіктелуі, жер бедерінің техногенді пішіндері, карьер, үйінділер, 
қайталама кен орындары, карта, легенда, экология, геоақпараттық 
бағдарламалар.
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Введение

В экономическом развитии Казахстана изучение и картогра-
фирование техногенных форм рельефа горнодобывающих рай-
онов приобретают все более актуальное значение. 

Добыча полезных ископаемых является одним из мощ-
ных факторов формирования антропогенного (техногенного) 
рельефа. На территории Центрального Казахстана выражены 
техногенные формы рельефа в районах добычи полезных ис-
копаемых и их промышленной переработки. При добыче полез-
ных ископаемых образуется значительное разнообразие форм 
рельефа, образованных техногенными отложениями, которые 
следует рационально использовать для повторной переработки, 
извлечения полезных минеральных образований. Промышлен-
ной переработке подвергаются многочисленные отвалы, содер-
жащие комплекс полезных минералов.

Район исследования

Исследования геоморфосистем и их картографирование 
проводились в районах добычи и переработки твердых полез-
ных ископаемых Центрального Казахстана. На этих участках 
происходит существенное преобразование компонентов при-
родной среды: естественного рельефа и рельефообразующих 
процессов, почвенно-растительного покрова, водной и воздуш-
ной среды и в целом геосистем [1]. Ежегодно увеличивается 
площадь создания техногенных форм рельефа, усиливаются 
процессы техногенного опустынивания.

Исходные данные и методы исследования

Основу изучения и картографирования природно-техноген-
ных геоморфосистем составили многочисленные опубликован-
ные картографические и текстовые материалы по отдельных 
компонентам природы Центрального Казахстана. Это: карты 
Национального атласа Республики Казахстан, научные статьи 
исследователей этого региона (К.М. Акпамбетова, Р.Т. Бексе-
итова, Л.К. Веселова и др.). Совершенно новая информация 
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была получена в результате использования мате-
риалов дистанционного зондирования Земли по 
каждому из горнорудных районов.

Для решения картографических задач ис-
пользован комплекс методов, включающий как 
традиционные, так и новые. Среди них следует 
отметить: системный метод изучения рельефа, 
классификации природных и техногенных гео-
морфосистем, геоинформационная программа 
ArcGis 9.3

 В целом изучение техногенных форм релье-
фа проводилось на региональном и локальном 

уровнях с комплексными исследованиями по ма-
териалам ДЗЗ.

Результаты

Изучение и картографирование природно-тех-
ногенных геоморфосистем позволило подойти к 
решению ряда задач, имеющих определенное на-
учное значение. Составлена впервые в комплексе 
геоморфологических карт новая «Карта природ-
но-техногенных геоморфосистем Карагандин-
ской области» масштаба 1:300000 (рис. 1).

Рисунок 1 ‒ Карта природно-техногенных геоморфосистем Карагандинской области

Для этого осуществлены следующие поис-
ковые мероприятия для получения основного 
результата – карты. Неотъемлемой составной 
частью карты является легенда. Для разработ-
ки легенды использована предложенная модель 
классификации природно-техногенных форм ре-
льефа, геоморфосистем (рис. 2).

Для классификации техногенных форм ре-
льефа необходимо четко учитывать ведущие 
факторы их генезиса как техногенные, так и есте-
ственные. Задача заключалась в выявлении роли 
естественных и техногенных факторов в форми-
ровании современного рельефа и его динамики 
во времени, разработке методов количественной 
оценки преобразования форм и элементов тех-
ногенного рельефа, картографировании данных 
процессов.

Основное внимание уделено вопросам типо-
логии природно-техногенных геоморфосистем, 
классификации техногенных форм рельефа. 

Составлена схема классификации техногенных 
форм рельефа, в основу которой положен мор-
фогенетический принцип. Классификация мно-
гоступенчатая, отражающая способ добычи по-
лезных ископаемых (подземный и наземный), 
морфологию техногенных форм рельефа: поло-
жительные и отрицательные [2]. 

Формы рельефа, образовавшиеся в резуль-
тате добычи полезных ископаемых, промыш-
ленного и гражданского строительства, созда-
ния инженерно-технических коммуникаций, 
существенно отличаются от форм рельефа при-
родных ландшафтов и характеризуются иными 
взаимосвязями между компонентами окружаю-
щей среды. 

Перед нами стояла необходимость учитывать 
как позитивные, так и негативные последствия 
функционирования искусственно созданных 
геоморфосистем, давать прогнозную оценку раз-
вития неблагоприятных процессов и явлений. 
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Исходя из этого, возникает потребность в разра-
ботке схем моделирования форм антропогенного 

рельефа и мониторинга его трансформационных 
изменений [3]. 

Рисунок 2 ‒ Модель классификации геоморфосистем

Анализируя составленную карту, следует 
отметить следующие выделенные техногенные 
геоморфосистемы: Коунрадская, Гульшадская, 
Байская, Темиртауская, Шубаркольская, геомор-
фосистема Карагайлы и др. 

Результатом картографирования является 
также определение значимости положительных 
техногенных форм рельефа (отвалов, хвостохра-
нилищ, терриконов), отложения которых образу-
ют вторичные месторождения полезных ископа-
емых.

Выводы 

На основе опубликованных и фондовых кар-
тографических материалов, дешифрированных 
космических снимков впервые была составлена 
«Карта природно-техногенных геоморфосистем 
Карагандинской области» масштаба 1:3000000 
в геоинформационной программе ArcGis 9.3. 

Данная карта содержит информацию о природ-
но-техногенных геоморфосистемах на данный 
период времени.

При составлении карты особое внимание 
уделялось природным геоморфосистемам на тер-
ритории картирования. Изучая различные карты, 
были определены ареалы распространения гео-
морфосистем [4]. Разработана легенда, дающая 
определения знаков и цветов всех объектов, изо-
браженных на карте.

Составленная карта может быть исполь-
зована в дальнейших научных исследованиях 
техногенных форм рельефа, получения инфор-
мации о техногенных рельефообразующих про-
цессах и для составления других картографиче-
ских моделей.

Безусловно, созданная карта природно-тех-
ногенных геоморфосистем требует дальнейшей 
детализации содержания, совершенствования ле-
генды и использования в электронном варианте.
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