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Эко ло ги чес кое  
кар тог ра фи ро ва ние  

се ве ро-за пад ной час ти  
Ка за хс танс ко го При кас пия

Эко ло гия се ве роза пад ной час ти Ка за хс танс ко го При кас пия  яв
ляет ся следс твием прояв ле ния функ ций ат мос фе ры, гид рос фе ры и 
ли тос фе ры. Для оцен ки эко ло гии исс ле дуемой мест нос ти на до оп ре
де лить уро вень заг ряз не ния наз ван ных сфер и их взаи мос вязь меж
ду со бой. Эко ло гия этой час ти оп ре де ляет ся, глав ным об ра зом, с та
ки ми ис точ ни ка ми хо зяй ст вен ной дея тель ности, как  раз ра бот ка и 
транс пор ти ров ка неф ти, мес то рож де ния ко то рой рас по ло же ны как в 
приб реж ной зо не, так и в пре де лах  морс кой ак ва то рии, ур ба нопро
мыш лен ное произ во дс тво.  

Клю че вые сло ва: эко ло гия, кос ми чес кие сним ки, дис тан ци он ные 
ме то ды.

Kuldanova A.B., Bekseitova R.T.

Ecological mapping  
of the north-western part  

of Kazakhstan Caspian

The ecology the north – western part of the Kazakhstan Caspian is a 
consequence of manifestation of functions of the atmosphere, the hydro
sphere and a lithosphere. For an assessment of ecology of the studied dis
trict it is necessary to determine the level of pollution of the called spheres 
and their interrelation among themselves. The ecology of this part decides, 
mainly, on such sources of economic activity as development and trans
portation of oil, which fields are located both in a coastal zone, and within 
the sea water area, urbanoindustrial production.
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Қа зақ стан дық Кас пий  
ма ңы ның сол түс тік-ба тыс  

бө лі гі нің эко ло гиясын  
кар тог ра фия лау

Қа зақ стан дық Кас пий ма ңы сол түс тікба тыс бө лі гі нің эко ло гиясы 
ат мос фе ра, гид рос фе ра жә не ли тос фе ра функ цияла ры ның нә ти же
ле рі бо лып та бы ла ды.  Зерт те ле тін тер ри то рияның эко ло гиясын ба
ға лау үшін атал ған сфе ра лар дың ла стану дең ге йін  анық тау қа жет.  
Атал ған жер дің эко ло гиясы, не гі зі нен айт қан да, ша ру ашы лық әре
кет ті лік тің ке ле сі түр ле рі мен бел гі ле не ді – орын да ры жа ға лау ма ңын
да жә не те ңіз ак ва то риясын да ор на лас қан мұ най өн ді рі сі мен оның 
та сы мал да нуы, ур бан дықөнер кә сіп тік өн ді рі сі.     

Тү йін  сөз дер: эко ло гия, ға рыш тық тү сі рі лім, ара қа шық тық зон
ды лау әдіс те рі.
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ЭКО ЛО ГИ ЧЕС КОЕ  
КАР ТОГ РА ФИ РО ВА НИЕ 

СЕ ВЕ РО-ЗА ПАД НОЙ 
ЧАС ТИ 

 КА ЗА ХС ТАНС КО ГО 
ПРИ КАС ПИЯ

Вве де ние

Спе ци фи чес кой осо бен ностью тех но ген но го воз дейст вия 
в пре де лах се ве ро-за пад ной час ти Ка за хс танс ко го При кас пия 
яв ляют ся дис перс но расп ре делённые неф те га зо вые про мыс-
лы, имеющие иног да в своём сос та ве и объек ты пер вич ной пе-
ре ра бот ки неф ти. Ес ли их воз дейст вие на здо ровье на се ле ния 
в оп ре делённой сте пе ни ог ра ни че но (в свя зи с уда лен ностью 
на селённых пунк тов), то влия ние на ок ру жающую сре ду пов-
се ме ст но и весь ма ин тен сив но. Счи тает ся, что ис точ ни ком уг-
ле во до род ных заг ряз не ний тер ри то рии исс ле до ва ния яв ляют ся 
транс пор ти ров ка неф ти, ес те ст вен ное про са чи ва ние уг ле во до-
ро дов, про мыш лен ные сб ро сы и неф те пе ре ра ба ты вающая ин ду-
ст рия, а так же утеч ки с приб реж ных неф тя ных раз ра бо ток [1].

Рай он исс ле до ва ния и ис ход ные дан ные
 
В нас тоящее вре мя эко ло ги чес кое по ло же ние се ве ро-за пад-

ной час ти  Ка за хс танс ко го При кас пия на хо дит ся в очень слож-
ном сос тоя нии.

Не га тив ное воз дейст вие на эко ло гию исс ле дуемой час ти 
ока зы вают:

1) неф те га зо вый комп лекс (раз вед ка, до бы ча, транс пор ти-
ров ка, пе ре ра бот ка неф ти);

2) предп риятия хи ми чес кой, ме тал лур ги чес кой, об ра ба-
ты вающей про мыш лен нос ти, энер ге ти чес ко го комп лек са, пи-
ще вой про мыш лен нос ти, сель ско го хо зяй ст ва, ком му наль ной 
служ бы;

3) заг ряз не ние под влия нием ко ле ба ния уров ня мо ря, под-
топ ле ния су ши и осу ше ния бе ре гов.

К при ме ру, в Ман гис тауской об лас ти (по дан ным об ла ст-
но го уп рав ле ния эко ло гии) в 1997 г. за фик си ро ва но 9,8 тыс. 
ста ционар ных ис точ ни ков выб ро сов в ат мос фе ру, из ко то рых 
2,3 тыс. ор га ни зо ван ных ис точ ни ков. Они выб ро си ли в ат мос-
фе ру 115,2 тыс. тонн заг ряз няющих ве ще ств, при чем на до-
лю неф те га зо до бы вающих предп рия тий при хо дит ся 53,2 тыс. 
тонн. В об щей мас се выб ро сов от ста ционар ных ис точ ни ков 
око ло по ло ви ны при хо дит ся на уг ле во до ро ды. Кро ме то го, в 
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об лас ти пе ред виж ны ми ис точ ни ка ми выб ро ше-
но 62,3 тыс. тонн.

Столь же ост ро, как в Аты раус кой об лас ти, 
стоит проб ле ма ути ли за ции по пут ных га зов. 
Осо бен но серьёзные заг ряз не ния ат мос фер но го 
воз ду ха в свя зи с ути ли за цией по пут но го неф тя-
но го га за до пус ка лись в Ман гис тауской об лас ти 
при ос воении мес то рож де ний Узень, Же ты бай и 
Ка лам кас.

Мес то рож де ние Узень бы ло вве де но в про-
мыш лен ную раз ра бот ку вооб ще без ре ше ния 
воп ро сов ути ли за ции по пут но го неф тя но го га-
за, в ре зуль та те че го из до бы тых за весь пе ри од 
раз ра бот ки 65,5 мл рд. ку бо мет ров га за ути ли зи-
ро ва но толь ко 1,9 мл рд. ку бо мет ров, или 2,8%. 
Бо лее то го, из-за па де ния плас то во го дав ле ния 
на этом мес то рож де нии приш лось при бег нуть к 
до ро гос тояще му за вод не нию кол лек то ров морс-
кой во дой [2].

В нас тоящее вре мя су ще ст вует та кая уг ро за, 
как заг ряз не ние мо ря и при ле гающих тер ри то-
рий неф тью и неф теп ро дук та ми. На се год няш-
ний день об шир ные пло ща ди неф теп ро мыс лов 
пок ры ты, как про ка зой, ржа вы ми пят на ми – это 
сле ды, ос тав лен ные неф тью, ос но ва тель но про-
пи тав шей поч ву. Од на ко опас ность не толь ко в 
эко но ми чес ких по те рях, но и в на гон ных вол-
нах, вы мы вающих из поч вы неф ть и уно ся щих 
её об рат но в мо ре, за ра жая не толь ко во ду, но и 
их ти офауну. Речь идёт о ре ги оне, где сос ре до то-
че но 90% ми ро вых за па сов осет ро вых рыб, рас-
по ло же ны мес та гнез до вий, от ды ха и пе релётов 
птиц (в том чис ле за не сен ных в Крас ную кни гу 
Рес пуб ли ки Ка за хс тан), а так же леж би ща кас-
пийско го тю ле ня [3].

Прост ранст вен ное по ло же ние неф те га зо-
нос ных участ ков исс ле дуемой тер ри то рии за ко-
но мер но свя за но с ос нов ны ми тек то ни чес ки ми 
эле мен та ми ре ги она. Про мыш лен ные мес то-
рож де ния При кас пийс кой неф те га зо нос нос ной 
про вин ции свя за ны как с под со ле вы ми от ло же-
ниями, так и с над со ле вы ми. Наибо лее круп ные 
приуро че ны к под со ле вым от ло же ниям и рас по-
ло же ны на глу би нах бо лее 4000-4500 м. Мес то-
рож де ния Ту ра нс кой пли ты – Ман гыш лакс кой 
неф те га зо нос ной про вин ции, за ле гают на глу би-
нах ме нее 500 м. От сю да сле дует, что ос воение 
под со ле вых мес то рож де ний имеет зна чи тель но 
боль ший эко ло ги чес кий риск, осо бен но на шель-
фе мо ря.

На тер ри то рии Ман гис тауской об лас ти 
реч ные сто ки, заг ряз няющие Кас пийское мо-
ре, от су ст вуют. Про мыш лен ные и хо зяй ст вен-
но-бы то вые сточ ные во ды сб ра сы вают ся 20 

предп риятиями об лас ти на 41 объек те, разб-
ро сан ном на всей тер ри то рии об лас ти и рас-
по ло жен ном, как пра ви ло, на зна чи тель ном 
уда ле нии от бе ре га мо ря. В рай оне г. Ак тау 
про мыш лен ные сто ки ГП “МАЭК” и очи щен-
ные хо зяй ст вен но-бы то вые сто ки го ро да (час-
тич но) по двум сб рос ным ка на лам от во дят ся 
в мо ре. Об щий го до вой объём сточ ных вод по 
об лас ти сос тав ляет 1096859,5 тыс. ку бо мет-
ров, из них сб ра сы вает ся в мо ре 1060421,5 тыс. 
ку бо мет ров. Сос тав заг ряз няющих ве ще ств 
в сточ ных во дах предс тав лен вз ве шен ны ми 
ве ще ст ва ми, ам мо нием со ле вым, нит ра та-
ми, нит ри та ми, медью, же ле зом, фос фа та ми, 
неф теп ро дук та ми, СПАВ. Об щий вес заг ряз-
няющих ве ще ств, сб ра сы ваемых в мо ре, сос-
тав ляет за год 2527 тонн.

На рель еф мест нос ти, по ля филь тра ции и 
в пру ды-ис па ри те ли от во дит ся 36687 тыс. м3. 
произ во дст вен ных и хо зяй ст вен но-бы то вых 
сточ ных вод, из ко то рых 36438 тыс.м3 – неочи-
щен ных. Об щий вес заг ряз няющих ве ще ств (по 
ко то рым имеют ся све де ния) сос тав ляет в этих 
сточ ных во дах 1297 т, из ко то рых 1130 т сб ра сы-
вают ся на 23 объек тах, раз ме щен ных в приб реж-
ной по ло се мо ря по ло сой до 10-15 км. Наибо лее 
круп ны ми из этих объек тов яв ляют ся: 

1) хвос тох ра ни ли ще “Кош кар-Ата”, рас по ло-
жен ное от бе ре го вой ли нии на расс тоя нии 8 км, 
в ко то рое еже год но сб ра сы вают ся сточ ные во ды 
в объёме 32520 тыс. м3; 

2) по ля филь тра ции и пру ды-ис па ри те ли, 
рас по ло жен ные в 4-5 км от бе ре га мо ря и при ни-
мающие биоло ги чес ки очи щен ные произ во дст-
вен ные сточ ные во ды за во да плас ти чес ких масс 
в объёме 920 тыс. м3 в год;

3) по ля ис па ре ния и филь тра ции пос. Ку рык, 
рас по ло жен ные от бе ре га мо ря на расс тоя нии 
1-2 км и при ни мающие хо зяй ст вен но-бы то вые 
сто ки пос. Ку рык в объёме 180 тыс. куб. м в год;

4) по ля филь тра ции про мыс лов вах то вых по-
сёлков Ка ра жан бас и Ка лам кас, при ни мающие 
ме ха ни чес ки и биоло ги чес ки очи щен ные хо зяй-
ст вен но-бы то вые сто ки в объёме 73 и 40 тыс.м3 
в год.

Сле дует от ме тить, что в Ман гис тауской об-
лас ти осу ще ст вляет ся в от но си тель но зна чи-
тель ных объёмах за бор морс кой во ды. Так, ГП 
“МАЭК” осу ще ст вляет за бор морс кой во ды по 
двум ка на лам в объёме 1197 млн. м3/год.

АО “Узень му най газ” за би рает в год из сб-
рос но го ка на ла №2 ГП “МАЭК” 35,7 млн.куб.м, 
ко то рые без возв рат но ис поль зуют ся на неф теп-
ро мыс лах юж ной час ти об лас ти, а в се вер ной её 
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час ти 4,7 млн.куб.м за би рает ся для нужд неф-
теп ро мыс ла Ка лам кас.

Са мые важ ные проб ле мы се ве ро-за пад ной 
час ти  Ка за хс танс ко го При кас пия:

– Сок ра ще ние по пу ля ции осет ро вых, кас-
пийс ких тю ле ней, сай га ков и дру гих жи вот ных;

– Заг ряз не ние Кас пия (в свя зи с под ъе мом 
уров ня) при за топ ле нии и под топ ле нии объек тов 
неф те га зо во го и энер ге ти чес ко го комп лек са;

– Заг ряз не ние ат мос фер но го воз ду ха при 
сжи га нии по пут но го га за и в ре зуль та те пы ле ния 
ток сич ных про мыш лен ных от хо дов;

– Заг ряз не ние и дег ра да ция поч вен но-рас-
ти тель но го пок ро ва в ре зуль та те дея тель ности 
предп рия тий неф те га зо во го, хи ми чес ко го и 
энер ге ти чес ко го комп лек сов;

– Ис то ще ние под зем ных вод в ре зуль та те не-
ко нт ро ли руемо го изв ле че ния и ис поль зо ва ния 
на пить евые и тех ни чес кие нуж ды [4].

Та ким об ра зом, ре ше ние эко ло го-пра во вых 
проб лем се ве ро-за пад ной час ти  Ка за хс танс ко го 
При кас пия ви дит ся в необ хо ди мос ти уси ле ния 
ре гу ляр ной конт роль но-инс пек цион ной ра бо-
ты, а так же осу ще ст вле ние пос тоян но го мо ни-
то рин га за сос тоя нием ка че ст ва ком по нен тов 
ок ру жаю щей сре ды (ат мос фер но го воз ду ха, на-
зем ных и под зем ных вод, поч вен но-рас ти тель-
но го пок ро ва). При чем, по доб ные ме роп риятия 
необ хо ди мо осу ще ств лять на уров не меж ду на-
род но го сот руд ни чест ва приб реж ных го су да рс тв 
пу тем сог ла со ва ния ме роп рия тий на меж ве до мс-
т вен ном уров не. Для это го необ хо ди мо соз дать 
спе ци аль ный меж го су да рст вен ный конт роль но-
инс пек цион ный ор ган, в ком пе тен цию ко то ро го 
вхо ди ли бы ме роп риятия по сов мест но му мо-
ни то рин гу при род ных ре сур сов и осо бен но вод-
ных [5].

 Ме то ды исс ле до ва ния

Для эко ло ги чес ко го кар тог ра фи ро ва ния 
се ве ро-за пад ной час ти Ка за хс танс ко го При-
кас пия бы ли ис поль зо ва ны  прог рамм ные инс-
тру мен ты и ме то до ло ги чес кий ап па рат ГИС, 
яв ляющей ся  сов ре мен ной ком пью тер ной 
тех но ло гией для кар тог ра фи ро ва ния и ана ли-
за объек тов реально го ми ра, проис хо дя щих и 
прог но зи руемых со бы тий и яв ле ний. Геоин-
фор ма ци он ные сис те мы наибо лее ес те ст вен но 
отоб ра жают прост ранст вен ные дан ные. ГИС 
объеди няет тра ди ци он ные опе ра ции при ра бо-
те с ба за ми дан ных – зап рос и ста тис ти чес кий 
ана лиз с преиму ще ст ва ми пол но цен ной ви зу-

али за ции и геог ра фи чес ко го (прост ранст вен-
но го) ана ли за, ко то рые пре дос тав ляет кар та. 
Эта осо бен ность дает уни каль ные воз мож нос-
ти для при ме не ния ГИС в ре ше нии ши ро ко го 
спект ра за дач, свя зан ных с ана ли зом яв ле ний 
и со бы тий, прог но зи ро ва нием их ве роят ных 
пос ледст вий, пла ни ро ва нием ст ра те ги чес ких 
ре ше ний [6].

ENV� (Environment for Visualizing �mages-
сре да для отоб ра же ния сним ков) яв ляет ся наибо-
лее со вер шен ным и в то же вре мя очень прос-
тым в уп рав ле нии прог рамм ным обес пе че нием 
для ра бо ты с дан ны ми дис тан ци он но го зон ди ро-
ва ния. Прог рам ма ENV� нас только прос та в ис-
поль зо ва нии, что она пол ностью ме няет под ход 
к ра бо те с циф ро вы ми изоб ра же ниями.

Раз ра бо тан ная ве ду щи ми исс ле до ва те ля-
ми в этой об лас ти, Envi от ком па нии �TT Visual 
�nformation Solutions со дер жит наибо лее пол ный 
па кет необ хо ди мых инс тру мен тов и функ ций 
для ви зу али за ции, ана ли за и пре зен та ции циф-
ро вых изоб ра же ний.

ENV� вк лю чает в се бя функ ции:
– по об ра бот ке и глу бо ко му ана ли зу ги пе рс-

пект раль ных сним ков;
– по исп рав ле нию гео мет ри чес ких и ра-

диомет ри чес ких ис ка же ний;
– под держ ки объем ных раст ро вых и век тор-

ных фор ма тов;
– по ин те рак тив но му улуч ше нию изоб ра же-

ний;
– по ин те рак тив но му де шиф ри ро ва нию и 

клас си фи ка ции;
– по ана ли зу сним ков в ра ди одиапа зо не;
– пост рое ния зап ро сов;
– оциф ров ки и мно гие дру гие... [7].
Эко ло ги чес кое кар тог ра фи ро ва ние се ве ро-

за пад ной час ти  Ка за хс танс ко го При кас пия бы ли 
бы ло про ве де но на ос но ве ис поль зо ва ния дан-
ных:

– На циональ но го ат ла са Рес пуб ли ки Ка за хс-
тан [8];

– то пог ра фи чес ких карт масш та бов 1: 200 
000; 1: 500 000; 1: 1 000 000;

– де шиф ри ро ва ния кос ми чес ких сним ков 
Landsat 2013 го да с раз ре ше нием; с по мощью 
этих  кос мос ним ков исс ле дуемый рай он был де-
шиф ро ван прог рам мой ENV� (рис.1).

В зак лю че ние бы ла соз да на кар та с по мощью 
прог рам мы ArcG�S, в ко то рой от ра же ны прост-
ранст вен ное по ло же ние ос нов ных эко ло ги чес-
ких проб лем се ве ро-за пад ной час ти  Ка за хс танс-
ко го При кас пия (ри су нок).
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Эко ло ги чес кое кар тог ра фи ро ва ние се ве ро-за пад ной час ти Ка за хс танс ко го При кас пия

Вы во ды

Эко ло ги чес кие проб ле мы се ве ро-за пад ной 
час ти  Ка за хс танс ко го При кас пия свя за ны со ос-
нов ной от рас лью этой об лас ти – раз ра бот кой и 
транс пор ти ров кой неф ти и га за.   Их воз дейст вие 
пов се ме ст но и дос та точ но  ин тен сив но ска зы-
вает ся на ком по нен тах  ок ру жаю щей сре ды и в 
мень шей сте пе ни на здо ровье на се ле ния  (в свя-
зи с уда лен ностью на селённых пунк тов от про-
мыс ло вых участ ков).

Заг ряз не ние  при род ной сре ды приб реж ной 
зо ны и шель фо вой ак ва то рии, свя зан ное с неф-
те-га зо до бы чей и их транс пор ти ров кой, мо гут 
и при во дят  в нас тоящее вре мя  к ка та ст ро фи-
чес ким пос ледс твиям в сос тоя нии на зем ной и 

их ти офауны Ка за хс танс ко го При кас пия. Для 
пре до тв ра ще ния эко ло ги чес кой ка та ст ро фы в 
этом ре ги оне необ хо дим сис тем ный мо ни то ринг 
за ком по нен та ми ок ру жаю щей сре ды (осо бен но 
во ды) и раз ра бот ка прог рам мы ме роп рия тий по 
сох ра не нию Кас пийско го мо ря объеди нен ны ми 
уси лиями при кас пийс ких го су да рс тв. В ре зуль-
та те реали за ции ука зан ных дей ст вий впол не воз-
мож ны:

‒ ос лаб ле ние и лик ви да ция ка та ст ро фи чес-
ких яв ле ний;

‒ ути ли за ция из лиш ков во ды, воз ник ших в 
ре зуль та те на ру ше ния вод но го ба лан са;

‒ соз да ние оп рес нен но го морс ко го прост-
ранс тва со все ми бла гоп рият ны ми ус ло виями 
для их ти оло гии.

Ри су нок ‒ Эко ло ги чес кие проб ле мы се ве ро-за пад ной час ти  Ка за хс танс ко го При кас пия
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