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Соз да ние круп но ма сш таб но го 
пла на г. Ал ма ты

Для пов сед нев ной дея тель ности че ло ве ка осо бо важ ное зна че
ние имеют то пог ра фи чес кие пла ны заст роен ных тер ри то рий. Проек
ти ро ва ние и ст рои тель ст во, а так же ре ко нст рук ция в го ро дах не воз
мож ны без вы пол не ния круп но ма сш таб ных то пог ра фи чес ких съе мок.

Вс ледс твие из ме не ния гра ниц г. Ал ма ты и вк лю че ния в не го 
час ти зе мель Ал ма тинс кой об лас ти появи лась необ хо ди мос ть соз
да ния но во го то пог ра фи чес ко го пла на. Кро ме то го, ин тен сив ное 
ст рои тель ст во и прок ла ды ва ние но вых ком му ни ка ций при ве ли к то
му, что имею щий ся то пог ра фи чес кий план ус та рел и уже не мо жет 
дать объек тив ную ин фор ма цию об объек тах. В статье расс мот ре на 
сов ре мен ная ме то ди ка ве де ния то пог ра фи чес кой съем ки, а так же 
ка ме раль ной об ра бот ки ре зуль та тов геоде зи чес ких из ме ре ний с по
мощью прог рамм ных комп лек сов Credo и AutoCAD.

Клю че вые сло ва: круп но ма сш таб ный план, то пог ра фи чес кая 
съем ка, ка ме раль ная об ра бот ка, прог рамм ные комп лек сы Credo и 
AutoCAD.

Pak S.V., Veselova L.K.

Creating a large-scale  
plan of Almaty city

Topographical plans for builtup areas are particularly important for 
everyday human activities. Design, construction and reconstruction of cit
ies is not impossible to do without the implementation of largescale topo
graphic surveys.

Due to changes in the borders of Almaty city and the inclusion of part 
of the land of Almaty region, there is a need to create a new largescale 
topographic plan of the city. In addition, the intensive construction and 
laying of new communications have led to the fact that the existing topo
graphical plan is outdated and can no longer provide objective information 
about the objects. The article deals with modern methods of surveying and 
postprocessing results of geodetic measurements with the help of Credo 
and AutoCAD software systems.

Key words: largescale plan, surveying, postprocessing, Credo and 
AutoCAD software systems.
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Ал ма ты қа ла сы ның  
ірі  ма сш таб ты пла нын жа сау

Адам ның күн де лік ті қыз ме ті не ел ді ме кен дер дің то пог ра фиялық 
план да ры ның аса көп ма ңы зы бар. Құ ры лыс пен жо ба лау жә не қа
ла лар да қайта құ ру ірі  ма сш таб ты то пог ра фиялық тү сі рі лу сіз мүм
кін емес. Ал ма ты об лы сын да ғы жер лер дің бір бө лі гі қа ла ға қо сы лып 
Ал ма ты қа ла сы ның ше ка ра сы өз гер ген дік тен қа ла айма ғы на жа ңа ірі 
ма сш таб ты то пог ра фиялық пла нын жа сау қа жет ті лі гі ту ды. Сон дай 
ақ, қар қын ды құ ры лыс жә не жа ңа ком му ни ка ция лар ды са лу то пог
ра фиялық план ның ес кір уіне әке ліп соқ тыр ды, ен ді ол объект тер ге 
ай қын ақ па рат бе ре ал май ды. Ма қа ла да то пог ра фиялық тү сі ру жүр
гі зу дің жә не жә не геоде зиялық өл шеулер дің нә ти же сін Credo жә не 
AutoCAD прог рам ма лар жүйеле рі нің кө ме гі нен ка ме рал ды өң деудің 
за ма науи әдіс те рі қа рас ты рыл ған.

Тү йін  сөз дер: ірі  ма сш таб ты план, то пог ра фиялық тү сі рі лім, ка
ме рал ды өң деу, Credo жә не AutoCAD прог рам ма лық жүйеле рі.



ISSN 1563-0234                                      KazNU Bulletin. Geography  series. №2 (41) 2015 63

УДК 528.425 *Пак С.В., Ве се ло ва Л.К.
Ка за хс кий на циональ ный уни вер си тет име ни аль-Фа ра би, 

Рес пуб ли ка Ка за хс тан, г. Ал ма ты 
*E-mail: spakkaznu@gmail.com

 

СОЗ ДА НИЕ  
КРУП НО- 

 МА СШ ТАБ НО ГО  
ПЛА НА Г. АЛ МА ТЫ

Вве де ние

16 ап ре ля 2014 го да Пре зи дент Рес пуб ли ки Ка за хс тан Нур-
сул тан На зар баев под пи сал Указ «Об из ме не нии гра ниц го ро да 
Ал ма ты» в соот ве тс твии со стать ей 9 За ко на Рес пуб ли ки Ка за хс-
тан от 8 де каб ря 1993 го да «Из ме нить гра ни цы го ро да Ал ма ты, 
вк лю чив в его чер ту час ть зе мель Ал ма тинс кой об лас ти об щей 
пло щадью 23200 гек та ров, в том чис ле Илий ско го рай она пло-
щадью 604,6 гек та ра, Ка ра сай ско го рай она пло щадью 16069,7 
гек та ра и Тал гарс ко го рай она пло щадью 6525,7 гек та ра» [1]. 

Вс ледс твие из ме не ния гра ниц г. Ал ма ты и вк лю че ния в не го 
час ти зе мель Ал ма тинс кой об лас ти появи лась необ хо ди мос ть 
соз да ния но вых круп но ма сш таб ных то пог ра фи чес ких пла нов 
на при соеди нен ные тер ри то рии. Это свя за но с тем, что имею-
щиеся то пог ра фи чес кие пла ны ус та ре ли и уже не мо гут дать 
объек тив ную ин фор ма цию об объек тах. Так же нуж но от ме тить, 
что ин тен сив ное ст рои тель ст во и прок ла ды ва ние ком му ни ка-
ций быст ро де лает лю бой то пог ра фи чес кий план ус та рев шим. 
Та ким об ра зом, для от ра же ния реаль ной си ту ации на при соеди-
нен ные зем ли соз дают ся но вые то пог ра фи чес кие пла ны масш-
та ба 1:500. Для исс ле до ва ния был выб ран мик ро рай он Ма де-
ниет Ала таус ко го рай она г. Ал ма ты, ра нее при над ле жав ший 
Ка ра сай ско му рай ону Ал ма тинс кой об лас ти. 

Геоде зия, как и лю бая дру гая нау ка, про дол жает раз ви вать ся 
бла го да ря науч но-тех ни чес ко му прог рес су, ко то рый поз во лил 
серь ез но рас ши рить гра ни цы воз мож нос тей дан ной от рас ли. В 
нас тоящее вре мя для об ра бот ки дан ных геоде зи чес ких из ме ре-
ний раз ра бо та но мно же ст во прог рамм, спо соб ных ав то ма ти зи-
ро вать и ус ко рить про цесс ра бо ты. В геоде зии Ка за х стана сре ди 
мно же ст ва прог рамм ных комп лек сов наи боль шее расп рост ра-
не ние по лу чил САПР AutoCAD, ко то рый за час тую ис поль зует-
ся в со че та нии с раз лич ны ми прик лад ны ми геоде зи чес ки ми 
прог рам ма ми, как, нап ри мер, CREDO. 

Объект исс ле до ва ния

Мик ро рай он Ма де ниет (рис. 1) на хо дит ся в Ала таус-
ком рай оне г. Ал ма ты, ко то рый в 1993 го ду был при соединён 
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к Ауэзовс ко му рай ону и рас ши рил его с юж ной 
сто ро ны. В 2008 го ду вновь соз дан ный Ала таус-
кий рай он поя вил ся в ре зуль та те ра зук руп не ния 
Ауэзовс ко го рай она, от де лив ше го от не го его 

час ть се вер нее прос пек та Рыс ку ло ва. Геог ра-
фи чес ки од но имённые рай оны (Ала таус кий до 
1993-го и пос ле 2008-го) вк лю чают раз ные тер-
ри то рии [2].

Ис ход ные дан ные и ме то ды исс ле до ва ний

В дан ном исс ле до ва нии ис ход ны ми дан ны-
ми пос лу жи ли су ще ст вую щий то пог ра фи чес кий 
план на исс ле дуемый учас ток. Бы ли ис поль зо-
ва ны геоде зи чес кий, кар тог ра фи чес кий ме то ды 
исс ле до ва ния. 

Геоде зи чес кой ос но вой при соз да нии 
съёмоч но го обос но ва ния с при ме не нием гло-
баль ных на ви га цион ных спут ни ко вых сис тем 
пос лу жи ла Ал ма тинс кая го ро дс кая геоде зи-
чес кая сеть, тер ри то ри ально ох ва ты вающая 
г. Ал ма ты и его ок ре ст нос ти. Сов ре мен ная 
геоде зи чес кая сеть го ро да предс тав ляет слож-
ное пост рое ние, сос тоящее из го су да рст вен ной 
геоде зи чес кой се ти 1, 2, 3 и 4 клас сов и го ро дс-
ких се тей сгу ще ния [3].

Опор ным пла но во-вы сот ным съе моч ным 
геоде зи чес ким обос но ва нием пос лу жи ла геоде-
зи чес кая сеть по ли го но мет рии 4 клас са. Пунк ты 
бы ли выб ра ны вок руг и на участ ке по ле вых то-
пог ра фо-геоде зи чес ких ра бот. 

Для произ во дс тва съе моч ных ра бот бы ла 
ис поль зо ва на двух час тот ная спут ни ко вая геоде-
зи чес кая ап па ра ту ра Leica GPS System 1200, 
поз во ляющая вы пол нять геоде зи чес кие ра бо ты 

Ри су нок 1 – Кос мос ни мок мик ро рай она Ма де ниет в maps.yandex.ru

в ре жи ме реально го вре ме ни RTK с точ ностью 
10±1 мм в пла не. Спут ни ко вый GPS комп лекс-
вклю чает в се бя од ну ба зо вую стан цию и один 
пе ред виж ной при бор. При вы пол не нии дан ной 
ра бо ты мак си маль ное уда ле ние от ба зо вой стан-
ции сос та ви ло 3 км. 

Точ нос ть оп ре де ле ния коор ди нат то чек 
сос та ви ла 10±1 мм для пла но вых коор ди нат и 
20±1 мм для вы сот ных от ме ток на 1 км ба зо-
вой ли нии (уда ле ния от ба зо вой стан ции). Мак-
си маль ное уда ле ние от ба зо вой стан ции из ме-
рен ных то чек сос тав ляет 12 км. Та ким об ра зом, 
мак си маль ная ошиб ка оп ре де ле ния пла но вых 
коор ди нат точ ки сос та ви ла ± 2,2 см, по вы со-
те – ±3,2 см [4].

Съем ке с де таль ностью масш та ба 1:500 под-
ле жа ли: зда ния и соору же ния зон от ды ха; над-
зем ные и под зем ные ком му ни ка ции; ав то мо-
биль ные до ро ги, в том чис ле по ле вые; кон ту ры 
рас ти тель ности и т.д. 

Ка ме раль ная об ра бот ка по ле вых из ме ре ний 
(сы рых дан ных **.raw) произ во ди лась на PC ис-
поль зо ва нием прог рамм но го про дук та Leica Geo 
Combined, СredoMix, Auto CAD. Соз да ние циф-
ро вой мо де ли мест нос ти произ во ди лось на ПК 
«Credo M�X» (рис. 2).
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В соот ве тс твии с «Инст рук цией по то пог ра-
фи чес ким съем кам в масш та бах 1:5000, 1:2000, 
1:1000, 1:500» [5], а так же «Ус лов ные зна ки для 
то пог ра фи чес ких пла нов масш та бов 1:5000, 
1:2000, 1:1000, 1:500» [6], окон ча тель ный то пог-
ра фи чес кий план вы пол нен в Autodesk AutoCAD 
2015, воз мож нос ти ко то ро го поз во ляют ре шать 
ин же нер ные за да чи в про цес се съе моч ных ра бот. 

Ре зуль та ты и об суж де ние

В ре зуль та те исс ле до ва ния был соз дан но вый 
то пог ра фи чес кий план го ро да Ал ма ты. Учас ток 
то пог ра фи чес ко го пла на масш та ба 1:500 (рис.3), 
предс тав ляет со бой пред гор ную нак лон ную рав-
ни ну. В юж ной час ти участ ка рас по ло же ны 2 
при мы кающих друг к дру гу от ко са вы со той око-
ло 1 м. Ис ку сст вен ные от ко сы изоб ра же ны чер-
ным цве том.

Го ри зон та ли по ве де ны че рез 0,5 м. Мак си-
маль ная вы сот ная от мет ка на то пог ра фи чес кой 

кар те – 705,07 м, рас по ло же на на юге участ ке. 
Мак си маль ная вы со та рель ефа по го ри зон та лям 
– 705,00. Го ри зон та ли изоб ра же ны ко рич не вым 
цве том.

Ми ни маль ная вы сот ная от мет ка на то пог ра-
фи чес кой кар те 703,3 м рас по ло же на на край нем 
се ве ре участ ка и яв ляет ся верх ней от мет кой ка-
на ли за ци он но го ко лод ца. Ми ни маль ная вы со та 
рель ефа по го ри зон та лям – 703,25 м. Дан ная го-
ри зон таль рас по ло же на на се ве ро-за па де участ ка.

Дан ный учас ток рас по ло жен в мик ро рай-
оне Ма де ниет, на ули цах Зе ле ная и Жан до со ва. 
Преоб ла дает од ноэтаж ная ог нес тойкая заст рой-
ка, объек ты про мыш лен нос ти от су тс твуют.

Пу ти сооб ще ния предс тав ле ны ас фаль ти ро-
ван ны ми и гра вий ны ми до ро га ми. Ши ри на ас-
фаль ти ро ван ных до рог – 4 м, гра вий ных – 3,5 
м. Ас фаль тные до ро ги за ли ты ро зо вым цве том. 
Все ус лов ные зна ки (кро ме гид рог ра фии и го-
ри зон та лей) уни фи ци ро ва ны и по ка за ны чер-
ным цве том.

Ри су нок 2 – Ка ме раль ная об ра бот ка в прог рамм ном про дук те CredoM�X
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Вы во ды 

В ре зуль та те то пог ра фи чес кой съем ки и ка-
ме раль ной об ра бот ки дан ных геоде зи чес ких 
из ме ре ний был соз дан но вый то пог ра фи чес кий 
план го ро да Ал ма ты. 

В свя зи с рас ши ре нием гра ниц го ро да  на 
при соеди нен ных тер ри то риях бу дет раз ви вать ся 
инф раст рук ту ра, в част нос ти: 

– ст рои тель ст во зда ний и ин же нер ных соору-
же ний;

– ст рои тель ст во и ре ко нст рук ция до рог;
– рас ши ре ние во доп ро вод ных, ка на ли за ци он-

ных, теп ло фи ка цион ных и элект ри чес ких се тей. 
Та ким об ра зом, но вый то пог ра фи чес кий 

план  станет ос но вой для эко но ми чес ко го и со ци-
ально го пла ни ро ва ния на тер ри то рии все го го ро-
да Ал ма ты.

Ри су нок 3 – Фраг мент то пог ра фи чес ко го пла на мик ро рай она Ма де ниет
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