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Ме то ди ка мо ни то рин га  
геоди на ми чес ких про цес сов 

Эки бас тузс ко го уголь но го  
карь ера

В статье расс мот ре на ме то ди ка мо ни то рин га геоди на ми чес ких 
про цес сов, ис поль зуемая на Эки бас тузс ком уголь ном карь ере, а так
же ви ды ра бот, про во ди мые для наб лю де ния за де фор ма циями бор
тов от ко сов, ус ту пов и от ва лов на карь ере. Выяв ле ны не дос тат ки в 
су ще ст вую щей сис те ме наб лю де ний за де фор ма ци он ны ми про цес са
ми на уг ле до бы вающем предп риятии и пред ло же ны пу ти улуч ше ния 
дан ной ме то ди ки. 

Клю че вые сло ва: геоди на ми чес кие про цес сы, геоди на ми чес кий 
мо ни то ринг, де фор ма ци он ные про цес сы, Эки бас тузс кое уголь ное 
мес то рож де ние, карь ер, от ко сы, сей сми ка, тех но ген ные ка то ст ра фы.

Kalach O.O., Veselova L.K.

Methods for monitoring of 
geodynamic processes  
Ekibastuz coal quarry

The article describes a technique of monitoring geodynamic processes 
used at the Ekibastuz coal quarry. Considered by all types of work con
ducted for monitoring the deformations of the boards of slopes, ledges 
and dumps at the quarry. Identified disadvantages in the existing system of 
observations of deformation processes at mining enterprises and suggested 
ways to improve the methodology.
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mation processes, Ekibastuz coal deposit, quarry, slope, seismic survey, 
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Геоди на ми ка лық  
про цестер ді Екі бас тұз кө мір 

шұң қыр дың мо ни то ринг  
әдіс те рі

Ма қа ла да Екі бас тұз кө мір карьерін де пай да ла ны ла тын геоди на
ми ка лық про цес тер ді ба қы лау үшін әдіс те ме сі көр се тіл ген. Карь ер
дің үйме ле рі нің, иығы ның жә не бау рай ла ры ның де фор ма цияла рын 
ба қы лау үшін бар лық жұ мыс тар дың түр ле рі қа рас ты рыл ған. Кө мір 
өн ді ру кә сі по рын да рын да ғы де фор ма циялық қоз ға лыс тар ды ба қы
лау жүйеле рін де гі кем ші лік те рі аңық тал ды жә не осы әдіс те ме ні жақ
сар ту жол да ры ұсы ныл ды.

Тү йін  сөз дер: геоди на ми ка лық про цес тер, геоди на ми ка лық мо
ни то ринг, де фор ма ция қоз ға лыс та ры, Екі бас тұз кө мір са лы мы, карь
ер, бау райы, сей смо бар лау, тех но ген дік апат тар.
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МЕ ТО ДИ КА  
МО НИ ТО РИН ГА 

ГЕОДИ НА МИ ЧЕС КИХ 
ПРО ЦЕС СОВ  

ЭКИ БАС ТУЗС КО ГО 
УГОЛЬ НО ГО КАРЬ ЕРА

Вве де ние

На мес то рож де ниях твер дых по лез ных ис ко пае мых ин тен-
сив нос ть и масш та бы гор ных ра бот, а так же воз ра стание глу-
би ны раз ра бо ток при во дят к из ме не нию геоди на ми чес ко го ре-
жи ма тер ри то рий, вы ра жающе му ся в уве ли че нии па ра мет ров 
сд ви же ния гор ных по род, фор ми ро ва нии на ве ден ной сейс мич-
нос ти, в уси ле нии прояв ле ний гор но го дав ле ния в вы ра бот ках 
и це ли ках. Пос лед ние, в свою оче редь, соз дают в райо нах раз-
ме ще ния объек тов до бы чи по лез ных ис ко пае мых ус ло вия для 
воз ник но ве ния тех но ген ных ка та ст роф [1].

В ес те ст вен ном сос тоя нии гор ные по ро ды на хо дят ся в ус ло-
виях всес то рон нен го сжа тия. Под зем ные и отк ры тые вы ра бот-
ки на ру шают неп ре рыв ность тек то ни чес ко го ст рое ния зем ной 
ко ры и из ме няют ес те ст вен ное ст рое ние тек то ни чес ких бло ков. 
В ок ре ст нос ти отк ры тых гор ных вы ра бо ток в ре зуль та те пе ре-
ра сп ре де ле ния нап ря же ний на ру шает ся устано вив шиеся сос-
тоя ние рав но ве сия по род, что вы зы вает де фор ми ро ва ние бор-
тов и по дош вы карьеров [2].

В та ких ус ло виях для про ти во дей ст вия воз мож но му рис ку 
необ хо ди мы наб лю де ния, конт роль и оцен ка как ре жи мов нед-
ро поль зо ва ния, так и прог ноз хо да раз ви тия про цес сов, при во-
дя щих к чрез вы чай ным геоди на ми чес ким со бы тиям (тех но ген-
ным зем лет ря се ниям, гор ным уда рам, об ру ше ниям и выб ро сам 
по род) [1]. Для та ко го прог но зи ро ва ния необ хо ди мо по лу че ние 
точ ных дан ных в ре зуль та те пос тоян но го мо ни то рин га де фор-
ми руемой тер ри то рии. Мо ни то ринг геоди на ми чес ких про цес-
сов обя за тель но вк лю чает изу че ние всех воз мож ных ти пов 
про цес сов, выз ван ных как при род ны ми, так и тех но ген ны ми 
про цес са ми. 

Объект исс ле до ва ния

Объек том исс ле до ва ния яв ляет ся Эки бас тузс кий уголь ный 
бас сейн, рас по ло жен ный в Пав ло да рс кой об лас ти в 130 км от 
об ла ст но го цент ра г. Пав ло да ра, на трас се же лез ной до ро ги, 
соеди няющей го ро да Пав ло дар и Астана. Дан ный рай он рас по-
ло жен в степ ной зо не Се вер но го Ка за х стана.
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Рель еф по ве рх нос ти рав нин ный, сла бо  
вс холм лен ный. Сред няя от мет ка по ве рх нос ти 
равна +200 м. 

Бас сейн мес то рож де ния предс тав ляет со бой 
асим мет рич ную муль ду, вы тя ну тую с се ве ро-
за па да на юго-вос ток на 24 км при мак си маль-
ной ши ри не 8,5 км. Об щая пло щадь муль ды –  
163 км2. Уг ле нос ная час ть муль ды имеет раз ме-
ры соот ве тст вен но 12 × 6 км2. 

В геоло ги чес ком ст рое нии рай она мес то-
рож де ния при ни мают учас тие верх не де во нс кие, 
ниж не кар бо но вые от ло же ния, за ле гающие на эф-
фу зи вах верх не го ор до ви ка, пе рек ры вающиеся 
па ле оге но вы ми и чет вер тич ны ми от ло же ниями. 

На мес то рож де нии в нас тоящее вре мя дей ст-
вуют: в се ве ро-за пад ной час ти уголь ный раз рез 
«Се вер ный» мощ ностью 22 мил лиона тонн, в 
юж ной час ти раз рез «Бо га тырь» мощ ностью 52 
мил лиона тонн [3].

Учас ток Эки бас тузс ко го уголь но го раз ре за, 
а имен но тер ри то рия раз ре за «Бо га тырь» раз ра-
ба ты вает ся отк ры тым спо со бом с при ме не нием 
бу ро вз рыв ных ра бот. От ра бот ка плас тов ве дет-
ся ро тор ны ми экс ка ва то ра ми SRS(к)-470, 2000, 
ЭРШРД – 5000. По ро ды вс кры ши раз ра ба ты-
вают ся экс ка ва то ра ми ЭКГ-8И, ЭКГ-12,5 [4].

Ис ход ные дан ные и ме то ды исс ле до ва ния 

Ис ход ны ми дан ны ми для изу че ния от дель-
ных ас пек тов геоди на ми чес ко го мо ни то рин га 
ста ли су ще ст вующие инст рук ции [5], опуб ли ко-
ван ные и фон до вые ма те ри алы уг ле до бы вающе-
го предп риятия «Бо га тырь Ко мир». Произ ве ден 
их де таль ный ана лиз. 

Для конт ро ля и пре дуп реж де ния геоди на ми-
чес ких яв ле ний на карь ере раз ре за «Бо га тырь» 
ис поль зует ся ме то ди ка по наб лю де нию за де-
фор ма циями бор тов карьеров, ос но ван ная на 
аэро ло ги чес ких и по ле вых (марк шей дерс ких) 
исс ле до ва ниях ди на ми ки де фор ма ци он ных про-
цес сов на уголь ном мес то рож де нии. Ме то ди ка 
мо ни то рин га де фор ма ци он ных про цес сов ве дет-
ся с уче том ре ко мен да ций ВНИМИ в соот ве тс-
твии с Инст рук цией по наб лю де ниям за де фор-
ма циями бор тов, от ко сов ус ту пов и от ва лов на 
карьерах [5] и раз ра бот ки ме роп рия тий по обес-
пе че нию их ус той чи вос ти, а так же с уче том дол-
гов ре мен но го проек та ра бот по наб лю де нию за 
сос тоя нием от ко сов бор та в це лом.

Дан ная ме то ди ка вк лю чает в се бя про ве де-
ние сле дующих ви дов ра бот: 

- ви зу аль ный ос мотр по дан ным АФС для 
выяв ле ния круп ных де фор ма ций ус ту пов на бор-

ту раз ре за и от ко сах от ва лов, ко то рый яв ляет ся 
од ним из ос нов ных пер воис точ ни ков по лу че ния 
ма те риалов для ана ли за про цес сов по об ра зо ва-
нию и раз ви тию на ру ше ний;

– ви зу аль ный на зем ный ос мотр, ко то рый 
поз во ляет бо лее де таль но устано вить при чи ны 
воз ник но ве ния де фор ма ций и пра виль но сос та-
вить геоло ги чес кую час ть пас пор та де фор ма ций, 
а так же выя вить раз ви тие де фор ма ций, ко то рые 
на хо дят ся в на чаль ной ста дии раз ви тия;

– инс тру мен тальные (марк шей дерс кие) 
наб лю де ния за де фор ма циями, ве ду щиеся не-
пос редст вен но на де фор ми руемых участ ках 
[4].

В нас тоящее вре мя на уголь ном карь ере для 
по лу че ния бо лее точ ной ин фор ма ции, с уче том 
боль шой про тя жен нос ти и вы со ты ус ту пов и 
бе зо пас нос ти съе моч но-изыс ка тельс ких ра бот, 
ис поль зует ся ме то ди ка наб лю де ния за де фор ма-
циями с ис поль зо ва нием дан ных аэро фо тос ъе - 
моч ных за ле тов для оп ре де ле ния па ра мет ров 
и ста дий раз ви тия де фор ма ций на ос но ва нии 
Инст рук ции п.1.10 [5]. 

Аэро фо тог рам мет ри чес кие ра бо ты при 
марк шей дерс ких наб лю де ниях за де фор ма циями 
бор тов карьеров под влия нием гор ных раз ра бо-
ток оп ре де ляют ся инст рук цией [5].

Сос тав ле ние пла нов участ ков на ру ше ния 
ус той чи вос ти зем ной по ве рх нос ти и гор но тех-
ни чес ких соору же ний по ма те риалам аэро фо-
тос ъем ки произ во дит ся в сис те ме коор ди нат, 
при ня той на мес то рож де нии. Пла но во-вы сот-
ным обос но ва нием аэро фо тос ъем ки яв ляют ся 
пред ва ри тель но мар ки руемые пунк ты марк шей-
дерс кой опор ной се ти и раз ви ваемых геоде зи-
чес ки ми ме то да ми се тей сгу ще ния.

Аэро фо тог рам мет ри чес кие ра бо ты при дли-
тель ных марк шей дерс ких наб лю де ниях за де-
фор ма циями осу ще ст вляют ся по спе ци ально му 
проек ту. Проект аэро фо тос ъе моч ных и фо тог-
рам мет ри чес ких ра бот сос тав ляет ся на ос но-
ва нии тех ни чес ко го за да ния на произ во дс тво 
этих ра бот и имею щих ся ис ход ных ма те риалов 
и све де ний по участ ку наб лю де ний. Та кие дан-
ные ис поль зуют ся не толь ко при проек ти ро ва-
нии но вых ра бот, но и для пов тор ной (бо лее 
де таль ной) фо тог рам мет ри чес кой об ра бот ки с 
целью оцен ки де фор ма ций за дли тель ный пе-
ри од на участ ках, под верг ших ся из ме не нию в 
ре зуль та те ст рои тель ст ва или отк ры тых гор ных 
раз ра бо ток [6].

Аэро фо тог рам мет ри чес кие ра бо ты вы пол-
няют ся по оп ре де лен ной тех но ло ги чес кой схе ме 
(рис. 1). 
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Наб лю де ния про во дят ся раз в ме сяц на 
ос но ва нии инст рук ции. В жур на ле ви зу-
ально го ос мот ра об ра бот ки ма те риалов АФС 

Ри су нок 1 – Тех но ло ги чес кая схе ма ре гу ляр ной марк шей дерс кой аэро фо тос ъем ки карь ера [6]

Ри су нок 2 – Фраг мент пла на уголь но го раз ре за из от че та [4]

(жур нал № 65 БСМР) ука зы вают ся но ме ра 
об ра бо тан ных пар сним ков, на ос но ва нии 
ко то рых выяв ля лись но вые де фор ма ции и 
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де ла лась оцен ка ак тив нос ти су ще ст вую щих 
де фор ма ций. 

Ре зуль та ты наб лю де ний на но сят ся на пла-
ны ста ционар но го бор та раз ре за М 1:2000 для 
воз мож но го де таль но го изу че ния па ра мет ров 
де фор ма ций (фрон та раз ви тия, ве ли чи ны сме-
ще ния, глу би ны раз ви тия, ско рос ти раз ви тия 
на ру ше ний) (рис. 2) На ос но ва нии этих дан ных 
по пол няют ся ста рые и оформ ляют ся но вые пас-
пор та де фор ма ций. Крат кие пас пор та пре дос тав-
ляют ся в от че те [4].

В пас пор те де фор ма ции ука зы вает ся да та вы-
пол не ния наб лю де ний, но ме ра пар сним ков, на 
ос но ва нии ко то рых по лу че на дан ная ин фор ма-
ция. Бо лее пол ная ин фор ма ция об ис пол ни те лях 
съе моч ных ра бот ука за на в жур на ле ви зу ально го 
ос мот ра БСМР.

Обс ле дуют ся так же уже су ще ст вующие де-
фор ма ции, по лу чив шие даль нейшее раз ви тие по 
от но ше нию прош лых лет наб лю де ния. Все выяв-
лен ные де фор ма ции за но сят ся в спе ци аль ный 
спи сок, ко то рый при ла гает ся к от че ту. В дан ном 
спис ке ука зы вает ся да та об на ру же ния, ло ка ли за-
ция, тип и при чи ны де фор ма ции.

На зем ный ви зу аль ный ос мотр мес та де фор-
ма ции про во дят для де таль но го изу че ния выяв-
лен ной де фор ма ции в слу чаях, ког да по ро ды ох-
ва че ны ак тив ным про цес сом сд ви же ния. Та кие 
наб лю де ния дают воз мож нос ть устано вить раз-
мер де фор ма ции, нап рав ле ние и ско рос ть ее дви-
же ния, ос нов ные фак то ры, влияющие на ее раз-
ви тие. Установ лен ные сле ды де фор ма ци он ных 
про цес сов фик си руют ся на пла нах и про фи лях, 
опи сы вают ся и в ха рак тер ных мес тах фо тог ра-
фи руют ся.

Инс тру мен тальные (марк шей дерс кие) наб-
лю де ния вк лю чают в се бя комп лекс ра бот по 
соз да нию наб лю да тель ных се тей, произ во дс тву 
из ме ре ний и ка ме раль ной об ра бот ке ре зуль та тов 
из ме ре ний.

Су ще ст вует нес колько ре ко мен дуе мых ме-
то дов наб лю де ний за де фор ма циями бор тов ка-
рьеров, вы бор оп ре де лен но го из них обус лов лен 
преж де все го целью наб лю де ний и тре буемой 
точ ностью оп ре де ле ния сме ще ний. Обыч но 
пред поч те ние от дает ся то му ме то ду, ко то рый 
при ми ни маль ных зат ра тах обес пе чи вает ре ше-
ние пос тав лен ной за да чи [5].

Наибо лее расп рост ра нен ным ме то дом яв-
ляет ся вы со ко точ ное ни ве ли ро ва ние, ко то рое 
спо со бс твует ре ше нию сле дующих ос нов ных 
за дач ос воения мес то рож де ния:

1) оцен ка влия ния сов ре мен ных при род но-
тех но ген ных геоди на ми чес ких про цес сов и нап-

ря жен но го сос тоя ния мас си вов гор ных ра бот на 
сис те мы и объек ты обуст рой ст ва мес то рож де ния;

2) вы де ле ние участ ков по вы шен но го геоди на-
ми чес ко го рис ка на тер ри то рии мес то рож де ния;

3) раз ра бот ка сис те мы прог нос ти чес ких приз-
на ков ано маль ных геоди на ми чес ких со бы тий;

4) обос но ва ние даль нейше го обуст рой ст ва 
мес то рож де ния с уче том геоди на ми чес ких про-
цес сов, проис хо дя щих при экс плуата ции мес то-
рож де ния;

5) оцен ка геоди на ми чес ко го рис ка и прог но-
зи ро ва ния воз мож ных пос ледст вий [6].

Ре зуль та ты и об суж де ния 

Га ран тос по соб ность и ве ри фи ка ция ме то ди-
ки геоди на ми чес ко го мо ни то рин га для прог но-
за в зна чи тель ной сте пе ни за ви сит от при ня той 
ме то до ло гии исс ле до ва ний, ко то рая долж на вк-
лю чать не толь ко ба зо вые теоре ти чес кие по ло-
же ния, но и ис поль зо вать но вей шие ме то ди ки и 
раз ра бот ки в об лас ти ве де ния геоди на ми чес ко го 
мо ни то рин га [2]. 

На дан ный мо мент ме то ди ка геоди на ми чес-
ко го мо ни то рин га Эки бас тузс ко го уголь но го 
мес то рож де ния ос но вы вает ся толь ко на ус та рев-
ших инст рук циях и ве роят но ст ных оцен ках, а 
так же на ин же нер ном опы те. Но при ис поль зо-
ва нии сис тем но го ана ли за, но вей ших дос ти же-
ний и тех но ло гий, а так же воз мож нос тей внед-
ре ния ре гиональ ной ГИС мо ни то рин га поз во лит 
дос та точ но точ но вы чис лять все воз дейст вия на 
уг ле по род ный мас сив, выя вить дви жу щую си лу 
геоди на ми чес ких яв ле ний и пре дос та вит воз-
мож нос ть пре до тв ра тить де фор ма ци он ные на-
ру ше ния, в то вре мя как су ще ст вующие ме то ды 
исс ле до ва ния выяв ляют лишь их ре зуль тат.

Тре бо ва ния к про ве де нию геоди на ми чес ко го 
мо ни то рин га долж ны пре дус мат ри вать соп ро-
вож де ние до бы чи необ хо ди мым и дос та точ ным 
комп лек сом ба зо вых ме то дов наб лю де ний. На 
се год няш ний день ме то ди ка ве де ния геоди на-
ми чес ко го мо ни то рин га объек тов раз ра бот ки 
уголь ных мес то рож де ний пред по ла гает про ве-
де ние ло каль но го сей сми чес ко го мо ни то рин-
га. Это обус лов ле но не толь ко прояв ле ниями 
ре гиональ ной при род ной сейс мич нос ти, так 
и тех но ген ной, выз ван ной гор ны ми ра бо та ми, 
сейс мич нос ти. Ин ду ци ро ван ная гор ны ми ра-
бо та ми сейс мич ность, обус лов ле на ди на ми-
чес ки ми прояв ле ниями гор но го дав ле ния, вы-
пол няемы ми про мыш лен ны ми вз ры ва ми и 
тран зит ны ми зем лет ря се ниями. В ме то ди ке, ис-
поль зуе мой на тер ри то рии Эки бас тузс ко го мес-
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то рож де ния, исс ле до ва ния сей сми чес ко го сос-
тоя ния уг ле по род но го мас си ва не произ во дит ся, 
не смот ря на пос тоян ные бу ро вз рыв ные ра бо ты. 

Так же сле дует от ме тить, что ме то ди ка мо-
раль но ус та ре ла, так как ос но ва на на инст рук-
циях 1987 г., что тре бует внед ре ния ав то ма ти-
зи ро ван ных и сов ре мен ных ме то дов ве де ния 
геоди на ми чес ких исс ле до ва ний, та ких как при-
ме не ние сис тем GPS для соз да ния ста ционар-
ных пунк тов наб лю де ний за де фор ма ци он ны ми 
на ру ше ниями, соз да ние еди ной сис те мы сбо ра 
дан ных, соз да ние под сис те мы сей сми чес ко го 
мо ни то рин га.

Изу чив прин ци пы ве де ния геоди на ми чес ко го 
мо ни то рин га на тер ри то риях по хо жих мес то рож де-
ний [2, 7, 8], бы ло выяв ле но, что ос нов ны ми конт-
ро ли руемы ми па ра мет ра ми сов ре мен но го геоди-
на ми чес ко го мо ни то рин га недр яв ляют ся:

– сей сми чес кий ре жим тер ри то рии мес то-
рож де ния и соп ре дель ных ре гионов;

– вер ти каль ные и го ри зон тальные дви же ния 
мас си вов гор ных по род;

– ва ри ации па ра мет ров геофи зи чес ких (сей-
сми чес ко го, гра ви та цион но го, гео маг нит но го) 
по лей во вре ме ни;

– ва ри ации во вре ме ни про мыс ло во-геоло-
ги чес ких, гид ро ди на ми чес ких, геохи ми чес ких, 
эма на ци он ных ха рак те рис тик флюид но го ре жи-
ма недр (плас то вое дав ле ние, де би ты, уро вень 
грун то вых вод, ме тан, азот, во до род, се ро во до-
род, ге лий, ра дон и др.).

На этом ос но ва нии геоди на ми чес кий мо ни то-
ринг соз дает ся из со че та ния сле дующих бло ков:

1. Блок де фор ма ци он но го мо ни то рин га  
вк лю чает со во куп ность ме то дов наб лю де ний, 
обес пе чи вающих по лу че ние необ хо ди мой ин-
фор ма ции о сов ре мен ном нап ря жен но-де фор-
ма ци он ном сос тоя нии геоло ги чес кой сре ды раз-
лич но го масш та ба.

2. Блок сей смо ло ги чес ко го мо ни то рин га вк лю-
чает ор га ни за цию сей сми чес ких наб лю де ний с це-
лью пло щад ной ре ги ст ра ции зем лет ря се ний при-
род но го и тех но ген но-ин ду ци ро ван но го ге не зи са, 
исс ле до ва ний сей сми чес ко го ре жи ма тер ри то рии. 

3. Блок геофи зи чес ких ме то дов вк лю чает со-
во куп ность наб лю де ний, обес пе чи вающих по лу-
че ние ин фор ма ции о ва ри ациях из ме не ния геофи-
зи чес ких по лей, обус лов лен ных при род ны ми и 
тех но ген ны ми ди на ми чес ки ми про цес са ми. 

4. Блок флюидо ге охи ми чес ко го мо ни то рин-
га вк лю чает со во куп ность наб лю де ний за из ме-
не ниями хи ми чес ко го сос та ва и ди на ми чес ким 

сос тоя нием флюид ных сис тем тек то ген но го и 
тех но ген но го ге не зи са. 

5. Блок произ во дст вен но го-геоло ги чес ко го 
мо ни то рин га вк лю чает комп лекс ное изу че ние 
тех но ген ных из ме не ний плас та (фи зи ко-хи ми-
чес кий сос тав до бы ваемых по лез ных ис ко пае-
мых, их ко ли че ст во, соот но ше ние час тей до бы-
вае мой тех но ло ги чес кой жид кос ти, сос тоя ние 
ск ва жин но го фон да, из ме не ние плас то вых дав-
ле ний и др.) на раз ных эта пах ос воения за ле жей. 

Иног да вы де ляют бло ки аэро кос ми чес ко-
го или эко ло ги чес ко го мо ни то рин га. Пос лед ний 
слу жит для коор ди на ции исс ле до ва ний, про во ди-
мых с по мо щью дру гих ви дов мо ни то рин га [9].

Ме то ди ка, ис поль зуемая на раз ре зе «Бо га-
тырь Ко мир», сос тоит толь ко из де фор ма ци он-
но го и аэро кос ми чес ко го бло ков мо ни то рин га. 
Соот ве тст вен но, про ве де ние мо ни то рин га.

Вы во ды 

Как по ка зы вает ана лиз и прак ти ка, дан ная 
ме то ди ка тре бует даль нейше го теоре ти чес ко го 
изу че ния, со вер шенс тво ва ния ме то дов и средс тв 
ее про ве де ния для про фи лак ти ки опас ных яв ле-
ний, а так же вк лю че ния в ее сос тав ком по нен та 
геоди на ми чес ко го мо ни то рин га для прог но за и 
пре до тв ра ще ния неб ла гоп рият ных де фор ма ци-
он ных на ру ше ний.

Поэто му соз да ние но вой мо дер ни зи ро ван ной 
сис те мы мо ни то рин га геоди на ми чес ких про цес-
сов поз во лит вы пол нять пред ва ри тель ный рас-
чет ожи даемых д ви же ний и де фор ма ций зем ной 
по ве рх нос ти, но и пре дуп реж дать их воз мож ное 
появ ле ние. Но вая ме то ди ка мо ни то рин га геоди-
на ми чес ких про цес сов бу дет вк лю чать изу че ние 
всех воз мож ных ти пов про цес сов, выз ван ных как 
при род ны ми, так и тех но ген ны ми про цес са ми.

Даль нейшая на ша за да ча зак лю чает ся в раз-
ра бот ке ре ко мен да ций по улуч ше нию и мо дер-
ни за ции ме то ди ки геоди на ми чес ко го мо ни то-
рин га, про во ди мой на Эки бас тузс ком уголь ном 
мес то рож де нии.

Ме то ди ка бу дет проводиться путем соз да ния 
но вых бло ков мо ни то рин га, ос но ван ных на пос-
тоян ных наб лю де ниях за де фор ми руемой геоло-
ги чес кой сре дой Эки бас тузс ко го уголь но го бас-
сейна. Соз да ние та ко го мо ни то рин га обос но ва но 
не толь ко научной и прак ти чес кой зна чи мос тью 
наб лю де ния за де фор ма ци он ны ми про цес са ми, но 
и воз мож нос тью обес пе че ния бе зо пас но го функ-
цио ни ро ва ния уг ле до бы вающе го предп рия тия.
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