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Осо бен нос ти проек ти ро ва ния 
и сос тав ле ния карт со ля ных 

озер на при ме ре  
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В ра бо те от ра же ны все эта пы проек ти ро ва ния и сос тав ле ния 
карт с уче том осо бен нос тей изу чаемо го рай она. Опи са на ме то ди ка 
кар тог ра фи чес ко го ана ли за ис точ ни ков, а так же ме то ды соз да ния 
пер вич но го ори ги на ла кар ты. При ве де ны све де ния о со ля ных озе
рах, ме то дах их изу че ния, раз вед ки и про мыш лен ной оцен ки. Боль
шое вни ма ние уде ле но ре жи му со ля ных озер и его за ви си мос ти от 
ис па ре ния. Зат ро ну ты дан ные о ге не ти чес кой клас си фи ка ции мес то
рож де ний со ля ных про вин ций. А так же зна чи мос ть изу чаемо го рай
она в про мыш лен ном смыс ле. Изу че ние и раз ви тие дан ной те мы в 
геоин фор ма ци он ном ас пек те яв ляет ся очень важ ным и все по лу чен
ные кар тог ра фи чес кие про дук ты мо гут быть при ме не ны для даль
нейше го изу че ния и раз вед ки со ля ных мес то рож де ний.

Клю че вые сло ва: со ля ные озе ра, ра па, про вин ция, кар тог ра фи
чес кие ме то ды.
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Design features and mapping 
of salt lakes on the example of 

Pavlodar region

The work covers all the stages of the design and mapping, with taking 
into account the features of the study area.

In article was described methods for the analysis of cartographic 
sources and methods for creating original primary maps.Including the in
formation about the salt lakes, the methods of their study, exploration and 
industrial assessment. Much attention is paid to the regime of salt lakes 
and its dependence on evaporation. Presents the data on the genetic clas
sification of deposits of the salt provinces. As well as the importance of the 
study area in the industrial sense.The study and development of this topic 
in geoinformation aspect is very important and all received map products 
can be used to further study and exploration of the salt deposits.
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Пав ло дар об лы сы мы са лын-
да тұз ды көл дер дің кар та сын 
құ рас ты ру жә не жо ба лаудын 

ерек ше лит ке рі

Бұл жұ мыс та не гі зі нен зерт те лу аума ғын жо ба лау мен кар та құ
рас ты ру дың бар лық дең гейле рі көр се тіл ген. Бұл жұ мыс та кар тог ра
фия лық көз дер ді тал дау әдіс те рі жә не бас тап қы кар та құ ру әдіс те рі 
қа рас ты рыл ған. Со ны мен қа тар, тұз ды көл дер ту ра лы мә лі мет тер, 
олар ды зерт теу дің әдіс те рі, өн ді ріс тік ба ға лауы мен бар лау жұ
мыс та ры кел ті ріл ді. Тұз ды көл дер дің ре жи мі мен бу ла ну мөл ше рі не 
тәуел ді гі не көп кө ңіл бө лін ді. Тұз ды кен орын дар про вин цияла ры
ның ге не ти ка лық клас си фи ка циясы мә лі мет те рі де қоз ғал ды. Жә не 
де зерт те лу ай мақ тың өн ді ріс тік ба ғыт ма ғы на сын да. Бұл та қы рып ты 
геоақ па рат тық ас пек ті де  одан әрі зерт теу жә не да мы ту өте ма ңыз ды 
бо лып та бы ла ды жә не бар лық алын ған кар та өнім де рін тұз кен орын
да рын одан әрі зерт теу, жә не бар лау үшін пай да ла ну ға бо ла ды.

Түйін сөз дер: тұз ды көл дер, ра па, про вин ция, кар тог ра фия лық 
әдіс тер.
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Вве де ние 

 Тер ри то рия Ка за х стана преиму ще ст вен но на хо дит ся в зо не 
сте пей по лу пус тынь и пус тынь, на ко то рой рас ки ну то боль шое 
ко ли че ст во со ля ных озер. К нас тояще му вре ме ни ко ли че ст-
во из вест ных озер в Ка за х стане пре вос хо дит 2500, в дей ст ви-
тельнос ти их в нес колько раз боль ше, так как мно же ст во озер, 
рас по ло жен ных в ма ло на се лен ных уда лен ных от пу тей со об ще-
ния райо нах, не толь ко не изу че но, но и да же не за ре гист ри-
ро ва но. Преоб ла дающее ко ли че ст во рас по ло же но в се ве ро-вос-
точ ной час ти рес пуб ли ки [4]. 

 Со ля ные озе ра яв ляют ся уни каль ным при род ным объек-
том. Наибо лее вы ра жен ная, по срав не нию с прес но вод ны ми 
во доема ми, ст ра тиг ра фия дон ных от ло же ний дает боль шую ин-
фор ма цию о ро ли кли ма ти чес ких ус ло вий [1]. 

Со ля ные озе ра, бла го да ря осо бен нос тям своей фи зи ко-хи-
ми чес кой и биоло ги чес кой ст рук ту ры, быст рее, чем прес ные 
озе ра, реаги руют на из ме не ния внеш них ус ло вий, при во дя щих 
к мг но вен но му фор ми ро ва нию но во го хи ми чес ко го сос та ва, из-
ме не нию уров ня во ды, на коп ле нию ав тох тон но го и ал лох тон но-
го ма те ри ала, что поз во ляет расс мат ри вать их как удоб ные ин-
ди ка то ры внеш них ес те ст вен ных и ант ро по ген ных из ме не ний.

Исс ле до ва ние со ля ных озер предс тав ляет боль шой ин те-
рес в свя зи с прак ти чес кой зна чи мос тью со ля ных мес то рож де-
ний. Хо зяй ст вен ное зна че ние Пав ло да рс кой со ле нос ной про-
вин ции до нас тояще го вре ме ни ог ра ни чи ва лось из-за раз ви той 
Приа ральс кой со ле нос ной об лас ти. Бы ли изу че ны ми не раль-
ные ре сур сы, предп ри ни ма лись от дель ные по пыт ки ос во ить 
биоло ги чес кие и баль неоло ги чес кие ре сур сы про вин ции. Но 
да же та кой, су гу бо ути ли тар ный под ход к со ле ным озе рам не 
ис чер пы вает на се год няш ний день всех воз мож нос тей ис поль-
зо ва ния ши ро ко го спект ра их при род ных бо га тс тв.

При сос тав ле нии карт вод ных объек тов, в част нос ти гид-
ро ге оло ги чес ких карт, нуж но мак си маль но по ка зать об щие за-
ко но мер нос ти расп рост ра не ния и ус ло вия за ле га ния вод ных 
объек тов с уче том геоло го-ст рук тур но го ст рое ния зем ной ко ры.

На кар тах вы де ляют во до нос ные комп лек сы и го ри зон ты, 
раз ли чающиеся по ус ло виям об вод не ния. Это ти пы, клас сы 
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скоп ле ния под зем ных вод в раз ных от ло же ниях 
раз но го воз рас та, на чи ная от по ве рх нос ти Зем ли 
до изу чен ной глу би ны. 

Для по ка за раз ме ще ния мес то рож де ний по-
лез ных ис ко пае мых участ ков зем ной ко ры, в ко-
то рых в ре зуль та те тех или иных геоло ги чес ких 
про цес сов прои зош ло на коп ле ние ми не раль но го 
ве ще ст ва, при год но го по ко ли че ст ву, ка че ст ву и 
ус ло виям за ле га ния для про мыш лен но го произ-
во дс тва, слу жат кар ты: ре ги ст ра ци он ные, комп-
лекс ные, от дель ных ге не ти чес ких групп мес то-
рож де ний, от дель ных их ви дов. 

Ре ги ст ра ци он ные кар ты, пред наз на чен ные 
для уче та ми не раль ных ре сур сов, яв ляют ся ис-
точ ни ка ми сос тав ле ния всех ос таль ных ви дов 
карт, из го тав ли вают ся Го су да рст вен ной геоло ги-
чес кой служ бой по ли ст но в комп лек се с дру ги ми 
кар та ми геоло ги чес кой груп пы по еди ной ме то-
ди ке с при ме не нием уни фи ци ро ван ных ус лов-
ных обоз на че ний. Ос нов ной спо соб изоб ра же-
ния мес то рож де ний знач ко вый, но при ме няет ся 
так же спо соб ареа лов. 

Ис поль зуемые на ре ги ст ра ци он ных кар тах 
хи ми чес кие сим во лы и дру гие бук вен ные ин-
дек сы ука зы вают ча ще все го на ми не раль ный 
сос тав мес то рож де ний, а иног да на их ге не зис и 
воз раст. Кар ты соп ро вож дают ся пе реч ня ми мес-
то рож де ний, со дер жа щи ми ряд до пол ни тель ных 
све де ний [2].

Ле ген ды про чих карт раз ли чают ся по объему 
со дер жа ния и сте пе ни дея тель ности ха рак те-
рис тик мес то рож де ний. При сос тав ле нии комп-
лекс ных карт мес то рож де ния обыч но они раз де-
ляют ся по их про мыш лен но му ис поль зо ва нию 
на сле дующие груп пы: руд ные (или ме тал ли чес-
кие), не руд ные, го рю чих ис ко пае мых, гид ро тер-
маль ные. 

На кар тах мес то рож де ний ст рои тель но го сы-
рья от дель но вы де ляют ся мес то рож де ния ст рои-
тель но го сырья. По каз мес то рож де ний осу ще-
ст вляет ся и на обоб щен ной геоло ги чес кой или 
ст рук тур но-тек то ни чес кой кар тах и прос то на 
геог ра фи чес кой ос но вах. 

Ле ген да об зор ной кар ты по лез ных ис ко пае-
мых обыч но сос тоит из двух раз де лов. В пер вом 
со дер жат ся све де ния о геоло го-тек то ни чес ких 
осо бен нос тях тер ри то рии. Эта час ть ле ген ды 
сос тав ляет ся с по мощью геоло ги чес кой или тек-
то ни чес кой карт со зна чи тель ным уп ро ще нием 
их со дер жа ния.

При раз ра бот ке вто рой час ти ле ген ды 
устанав ли вают ся прин ци пы и дроб ность клас си-
фи ка ций мес то рож де ний и их ха рак те рис тик, а 
так же раз ра ба ты вает ся сис те ма ус лов ных обоз-

на че ний для их по ка за на кар те. По каз воз рас та 
осу ще ст вляет ся с по мощью ус лож не ний ри сун-
ка об вод ки знач ка или из ме не ния его цве та [2]. 

Для изоб ра же ния мес то рож де ний, за ни-
мающих боль шие пло ща ди, мо жет быть при-
ме нен спо соб ареа лов. Ес ли ареал имеет вы тя-
ну тую фор му, мож но ис поль зо вать ли ней ный 
ус лов ный знак, нап ри мер при по ка зе рос сып ных 
мес то рож де ний. 

До на ча ла сос тав ле ния кар ты устанав ли вают 
цен зы от бо ра мес то рож де ний – диф фе рен ци ро-
ван но для каж до го ви да по лез ных ис ко пае мых.

Ис ход ные дан ные и ме то ды исс ле до ва ния 

При расс мот ре нии осо бен нос тей проек ти ро-
ва ния и сос тав ле ния карт со ля ных озер Пав ло да-
рс кой об лас ти бы ли под роб но изу че ны геог ра фи-
чес кие, геоло ги чес кие ус ло вия рай она, за ня то го 
со ля ны ми озе ра ми в пре де лах про вин ции. Про-
ве де ны исс ле до ва ния сос та ва ра пы и со ля ных 
об ра зо ва ний, ха рак те ра пи та ния озер, их ре жи ма 
и оп ре де ле ние за па сов со лей, ме то ды их изу че-
ния и про мыш лен ная оцен ка, расс мот ре ны за-
да чи и нап рав ле ния кар тог ра фи ро ва ния гид рог-
ра фи чес ких объек тов на ос но ве геог ра фи чес ких 
прин ци пов исс ле до ва ния при род ных объек тов.

Все ра бо ты ве лись для то го, что бы изу чить за-
ко но мер нос ти про цес са фор ми ро ва ния со ле вых 
от ло же ний не пос редст вен но в озе рах, а так же 
для изу че ния взаимоо бус лов лен ных при род ных и 
ант ро по ген ных про цес сов в со ля ных озе рах.

Исс ле до ва ния про во ди лись на ос но ве геог ра-
фи чес ко го и кар тог ра фи чес ко го ме то дов.

Геог ра фи чес кий ме тод – ли те ра тур ный ме-
тод. Этот ме тод в ос нов ном со дер жит срав-
ни тель ный ана лиз. Кар тог ра фи чес кий ме тод 
исс ле до ва ния вк лю чает ана лиз и опи са ние по 
кар там, геог ра фи чес кие пост рое ния, кар то мет-
ри чес кие оп ре де ле ния, ма те ма ти чес кий ана лиз 
и ста тис ти чес кие ме то ды. При про ве де нии ра-
бот ис поль зо ва лись как от дель ные кар ты, так и 
се рии карт на тер ри то рию исс ле дуемо го объек-
та. При проек ти ро ва нии и сос тав ле нии карт 
ис поль зо ва лись сов ре мен ное геоин фор ма ци-
он ное прог рамм ное обес пе че ние и кос ми чес-
кие сним ки.

Вся пос ле дующая ра бо та осу ще ст вляет ся в 
прог рам ме ArcGIS, а де шиф ри ро ва ние кос ми-
чес ких сним ков в прог рам ме ENVI. В ArcGIS 
нуж но произ вес ти оциф ров ку геог ра фи чес ких 
дан ных, к геог ра фи чес ким дан ным от но сят: гид-
рог ра фия, го су да рст вен ные гра ни цы, пу ти сооб-
ще ния, на се лен ные пунк ты.
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В ArcCatalog соз даем шейп фай лы. Да лее в 
ArcMap до бав ляем на ши шейп-фай лы и на чи наем 
циф ро вать объек ты. Да лее ре дак ти руем дан ные 
шейп фай ла (shapefile) на но сим по ли го наль ные и 
ли ней ные объек ты. Все объек ты на кар те раз де-
ляем на ка те го рии. Ука зы ваем наз ва ния объек тов. 
Да лее над пи сы ваем наз ва ния объек тов и обоз на-
чаем цвет объек та, кон вер ти руем в ан но та цию.

При соз да нии комп лекс ной кар ты со ле нос-
ных мес то рож де ний был при ме нен ме тод ло ка-
ли зо ван ных диаг рамм. По ка да ст ро вым дан ным 
был расс чи тан хи ми чес кий сос тав со ля ных озер 
в про це нт ном соот но ше нии. По хи ми чес ко му 
сос та ву со ли в дан ных озе рах раз де ле ны на ка ти-
оны и анионы. Ка ти оны – по ло жи тель но за ря жен-
ные ионы, а анионы – от ри ца тель но за ря жен ные 

ионы. Ле ген ду раз ра ба ты ваем по вы шеука зан ной 
ме то ди ке в пре ды ду щей гла ве. Даем пояс не ние 
всем ус лов ным обоз на че ниям на кар те.

Исс ле до ва тель ская ра бо та про во ди лась, 
глав ным об ра зом, по ма те риалам раз лич ных на-
учных исс ле до ва ний в об лас ти со ля ных озер в 
пре де лах  Пав ло дарс кой про вин ции. Для сос тав-
ле ния геог ра фи чес кой ос но вы карт со ле нос ных 
мес то рож де ний по Пав ло да рс кой про вин ции 
ис поль зо ва лись и оциф ро вы ва лись то пог ра фи-
чес кая кар та 1: 1000000 и кар та Пав ло да рс кой 
об лас ти масш та ба 1: 1 000 000. Дан ные кар ты 
по лу че ны из пор та ла РГКП «На циональ ный кар-
тог ра фо-геоде зи чес кий фонд» [5]. Ис поль зо ва-
лись так же то пог ра фи чес кие кар ты масш та бов 
1: 200 000, 1:25 000 и кос ми чес кие сним ки. 

Ри су нок – Кар та ис поль зо ва ния мес то рож де ния со ли Пав ло да рс кой про вин ции
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Ре зуль та ты 

В ре зуль та те про ве ден ных исс ле до ва ний 
впер вые сос тав ле на кар та:

1. Мес то рож де ний со ли Пав ло да рс кой со ле-
нос ной про вин ции масш та ба 1: 1 000 000.

2. Кар та ис поль зо ва ния мес то рож де ния со ли 
Пав ло да рс кой про вин ции масш та ба 1: 1 000 000. 
По лу чен ные кар ты мо гут быть ис поль зо ва ны 
мест ны ми ор га на ми влас ти Пав ло да рс кой об-
лас ти для при ня тия уп рав лен чес ких ре ше ний. 
Ле ген да кар ты со дер жит в се бе под роб ную ин-
фор ма цию от но си тель но со ля ных озер, о сте-
пе ни ос воения мес то рож де ния, ми не ра ли за ции, 
хи ми чес ком сос та ве.

Вы во ды 

Изу че ние и раз ви тие дан ной те мы в геоин-
фор ма ци он ном ас пек те яв ляет ся важ ным и необ-
хо ди мым. Так как со ля ные озе ра яв ляют ся мес-
то рож де ниями ми не ра лов, ко то рые сос тав ляют 
ос нов ную мас су со ля ных озер. Про дук ты по лу-
чен ных из озер ши ро ко при ме няют ся в хи ми ко-
фар ма цев ти чес ком произ во дс тве, в про мыш лен-
нос ти ред ких ме тал лов, в фо топро мыш лен нос ти, 
в мы ло ва ре нии, в текс тиль ной про мыш лен нос ти, 
в ме ди ци не и т. д. По лу чен ные кар тог ра фи чес-
кие про дук ты яв ляют ся по лез ны ми наг ляд ны ми 
про дук та ми для даль нейше го изу че ния дан ной 
те ма ти ки. 
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