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Воск ре се нс кий И.С.

Ст рое ние до лин и оцен ка  
гео мор фо ло ги чес ких ус ло вий 

рос сы пе об ра зо ва ния об лас тей 
нео тек то ни чес кой ак ти ви за ции 

и но вей ше го вул ка низ ма 

Исс ле до ва ны до ли ны об лас тей нео тек то ни чес кой ак ти ви за ции 
и но вей ше го вул ка низ ма Ви ти мс кого плос ко горья, Ма ло го Кав ка за и 
Эфиопс ко го на горья. Установ ле но по ло же ние ал лю виаль ных рос сы
пеп рояв ле ний в пог ре бен ных вре зах плей сто це но во го воз рас та и в 
пре де лах пой мы в до ли нах рек. Оп ре де ле ны необ хо ди мые ве ли чи ны 
эро зи он ноде ну да цион но го вы ре за гор ных мас си вов и ук ло нов днищ 
до лин для фор ми ро ва ния рос сы пей.

Клю че вые сло ва: пог ре бен ные эро зи он ные вре зы плей сто це но
во го воз рас та, эро зи он ноде ну да цион ный вы рез, ал лю виальные рос
сы пи.

Voskresensky I.S.

The Structures of Valleys and 
Geomorphological Conditions 

of Placers Formation within the 
Areas of Neotectonic Activity 

and Recent Volcanism

The valleys in the areas of neotectonic activation and recent volcanism 
within Vitim plateau, Caucasus Minor and the Ethiopian highlands were 
studied. The positions of alluvial placers in the ancient alluvial valleys of 
Pleistocene age and in the Modern floodplains are established. The re
quired for placer formation values of mountain massifs erosiondenudation 
truncation and the valley bottom slopes are determined.

Key words: buried downcuttings of Pleistocene age, erosiondenuda
tion truncation, alluvial placers.

Воск ре се нс кий И.С

Жа ңа тек то ни ка лық  
же дел ден ді ру жә не жа ңа  

жа нар тау лық ай мақ тар да ғы 
өзен аң ғар ла ры ның құ ры лы сы 

жә не ша шы ран ды лар  
қа лып тас уын да ғы гео мор фо ло-

гиялық жағ дайла рын ба ға лау

Ви тим тау лы үс тір тін, Кі ші Кав каз бен Эфиоп тау лы қы ра ты ның 
жа ңа тек то ни ка лық же дел ден ді ру жә не жа ңа жа нар тау лы ай мақ та ры
ның аң ғар ла ры зерт тел ген. Ша шы ран ды лар дың бай қалуын ың орын
да ры өзен аң ғар ла ры ның жайыл ма ла рын да жә не плей сто цен дік кө
міл ген ті лім де рін де анық тал ған. Ша шы ран ды лар дың қа лып тас уына 
қа жет ті тау лы мас сив тер де гі эро зи он дықде ну да ция лық ті лім де рі нің 
кө ле мі жә не аң ғар түп те рі еңіс тік те рі есеп тел ген. 

Тү йін  сөз дер: кө міл ген плей сто цен дік эро зи он ды ті лім дер, эро
зи он дықде ну да ция лық ті лім, ал лю виал ды ша шы ран ды лар. 
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СТ РОЕ НИЕ ДО ЛИН И 
ОЦЕН КА ГЕО МОР ФО-

ЛО ГИ ЧЕС КИХ  
УС ЛО ВИЙ РОС СЫ ПЕ-

ОБ РА ЗО ВА НИЯ  
ОБ ЛАС ТЕЙ НЕО ТЕК ТО-

НИ ЧЕС КОЙ  
АК ТИ ВИ ЗА ЦИИ  
И НО ВЕЙ ШЕ ГО  

ВУЛ КА НИЗ МА 

Вве де ние

Кри те рии оцен ки гео мор фо ло ги чес ких ус ло вий фор ми ро-
ва ния рос сы пей проис хо дит в ре зуль та те спе ци али зи ро ван ных 
ре гиональ ных исс ле до ва ний рель ефа. Для сла бо изу чен ных в 
гео мор фо ло ги чес ком от но ше нии об лас тей но вей шей тек то ни-
чес кой ак ти ви за ции и вул ка низ ма час ти за да чей гео мор фо ло ги-
чес ких исс ле до ва ний  стано вит ся выяв ле ние мор фо ло ги чес ких, 
ге не ти чес ких и воз раст ных ха рак те рис тик форм рель ефа, к ко-
то рым приуро че ны ал лю виальные рос сы пи и рос сы пеп рояв ле-
ния. Ос нов ное вни ма ние нап рав ле но на оп ре де ле ние воз рас та 
ди на ми чес ких фаз в ис то рии фор ми ро ва ния эро зи он ных вре-
зов (Воск ре се нс кий С.С., 1986; Жан даев, 1972; Воск ре се нс кий 
И.С., 2002). На на чаль ной ста дии про во ди мых исс ле до ва ний 
гео мор фо ло ги чес ких ус ло вий необ хо ди мы ми ха рак те рис ти ка-
ми ус ло вий рос сы пе об ра зо ва ния слу жат ве ли чи ны эро зи он но-
де ну да цион но го сре за гор ных мас си вов и ук ло ны днищ до лин. 
Они поз во ляют оце нить сте пень вс кры тия ко рен ных ис точ ни-
ков, а так же воз мож нос ть транс пор ти ров ки или на коп ле ния по-
лез но го ком по нен та на от дель ных участ ках бас сейна или от рез-
ках до ли ны. 

Рассмотрим па ле огео мор фо ло ги чес кие ус ло вия рос сы пе об-
ра зо ва ния на Ви ти мс ком плос ко горье (до ли на р. Ама лат) и Ма-
лом Кав ка зе (до ли на р. Хра ми).

Ис ход ные дан ные и ме то ды исс ле до ва ния

Ст рое ние до лин и от ло же ний выяв ле но в ре зуль та те спе ци-
али зи ро ван ных гео мор фо ло ги чес ких исс ле до ва ний по оцен ке 
гео мор фо ло ги чес ких ус ло вий рос сы пе об ра зо ва ния и прог но-
зу рос сып ной зо ло то нос нос ти, ли то ло го ми не ра ло ги чес ко го 
ана ли за и оп ре де ле ния аб со лют но го воз рас та ме то дом РТЛ. 
Приуро чен ность рос сы пей зо ло та к пог ре бен ным древ ним до-
ли нам плио цен-плей сто це но во го воз рас та бы ла по ка за на еще 
в 60-ые го ды ХХ ве ка С.Г. Мир чинк. Од на ко до нас тояще-
го вре ме ни спе ци али зи ро ван ных гео мор фо ло ги чес ких ра бот 
по оцен ке ус ло вий рос сы пе об ра зо ва ния не про во ди лось. До-
ли на р. Ама лат на изу чен ном участ ке ни же слия ния рек Б. и  
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Ст рое ние до лин и оцен ка гео мор фо ло ги чес ких ус ло вий рос сы пе об ра зо ва ния об лас тей нео тек то ни чес кой ...

М. Ама лат рас по ла гает ся в юго-вос точ ной час-
ти Ви ти мс ко го плос ко горья, к се ве ру от гра ни-
цы эоп лей сто це но во го вул ка но ген но го пок ро ва 
ан де зи то ба заль то во го сос та ва, ко то рый в до ли не  
р. Ама лат пе рек ры вает фраг мент древ ней до ли-
ны с рос сыпью. Изу чен ный от ре зок до ли ны за-
ни мает учас ток рав ни ны Ама ла тс кой впа ди ны, 
об рам лен ной глу бо ко расч ле нен ным низ ко горь ем.

Ре зуль та ты исс ле до ва ний

На Ви ти мс ком плос ко горье в пре де лах Ама-
ла тс кой впа ди ны установ ле ны: а) «бе ле сая» 
тол ща верх неэоп лей сто це но во го воз рас та про-
лю ви ально го ге не зи са, ко то рая сло же на глы-
бо во-га леч ны ми и гра вий но-га леч ны ми от ло-
же ниями. Она об ра зует на от дель ных участ ках 
до ли ны цо коль низ ких тер рас. «Бе ле сая» тол ща 
имеет про лю ви аль ный ге не зис, о чем сви де-
тель ст вуют лин зо вид но-па рал лельная текс ту ра, 
сла бая ока тан ность и од но род ный пет рог ра фи-
чес кий сос тав об лом ков (гра ни то иды, слан цы 
и гней сы, кварц и по ле вые шпа ты). По ли то ло-
го-ми не ра ло ги чес ким приз на кам тол ща сход на 
с са зан ковс кой сви той Приа мурья и ман зурс кой 
сви той При бай калья; «крас ны ми га леч ни ка ми» 
плио цен-ран неп лей сто це но во го воз рас та – галь-
ка и мел кие ва лу ны гра ни тоидов имеют крас ную 
или бу рую «ру баш ку», сос тоящую из окис лов и 
гид роо кис лов же ле за; б) «крас но бу рые» силь но-
вы вет ре лые га леч ни ки преиму ще ст вен но гра ни-
то ид но го сос та ва. Галь ка хо ро шо ока та на (3-4 
класс), что сви де тель ст вует об ал лю виаль ном 
ге не зи се. Га леч ни ки за ле гают в цо ко ле низ кой 
1-ой тер ра сы на ко рен ных по ро дах па леозоя, 
ниж не го ме ла или и «бе ле сой тол ще» верх не го 
эоп лей сто це на-на ча ла ниж не го неоп лей сто це-
на. На бор тах до ли ны они прос ле жи вают ся до 
отн. вы со ты 50-60 м над сов ре мен ным уре зом; в) 
тол ща «се ро-бу рых га леч ни ков» ал лю виально-
про лю ви ально го ге не зи са за ле гает в цо ко ле пой-
мы и тер рас (тер ра соува ла) отн. выс. до 40-50 
м. Тол ща пе рек ры вает ко рен ные по ро ды ме ла и 
тол щи «бе ле сых» и «крас но-бу рых» га леч ни ков. 
Ее на коп ле ние тол щи проис хо ди ло в пер вой по-
ло ви не сред не го неоп лей сто це на. В от ли чие от 
эоп лей сто цен-нео ран неп лей сто це но вых толщ в 
ней при су тс твует галь ка ан де зи то-ба заль тов, что 
сви де тель ст вует об из ме не нии об лас ти сно са; г) 
тол ща «се рых га леч ни ков» ал лю виально-про-
лю ви ально го ге не зи са за пол няет пог ре бен ный 
врез, дни ще ко то ро го вс кры то на глу би не – 10 м 
отн. сов ре мен но го уре за р. Ама лат. Тол ща под-
ни мает ся в пре де лах тер ра соува ла до отн. выс. 

25 м.  Пет рог ра фи чес кий сос тав галь ки схо ден 
с тол щей «се ро-бу рых» га леч ни ков. На коп ле ние 
тол щи проис хо ди ло во вто рой по ло ви не сред не го 
неоп лей сто це на. Ниж няя час ть тол щи, за пол няю-
щей пог ре бен ный врез с рос сыпью, ра нее бы ла 
вс кры та при поис ко вых ра бот ках. Верх няя час ть 
тол щи бы ла изу че на на ми. Это ал лю виально-
про лю ви ально-озер ные га леч ни ки, пе рек ры тые 
мерз лы ми слоис ты ми су пе ся ми и суг лин ка ми. 
Раз мах от но си тель ных вы сот, в пре де лах ко то-
рых за ле гают от ло же ния ак ку му ля тив ной тол щи 
вто рой по ло ви ны сред не го плей сто це на, сос тав-
ляет не ме нее 40 м. На ли чие сред неп лей сто це-
но во го ал лю вия в пог ре бен ном вре зе – ши ро ко 
расп рост ра нен ное яв ле ние для всех зо ло то нос-
ных райо нов Си би ри и Даль не го Вос то ка, а так-
же дру гих райо нов Се вер ной Ев ра зии. Ал лю вий 
пой мы сфор ми ро ван во вто рой по ло ви не го ло це-
на в пос тат лан ти чес кое вре мя.

Фраг мен ты древ них до лин эоп лей сто цен-
ран неп лей сто це но во го и сред не не оп лей сто це но-
во го воз рас та сох ра ни лись в ви де цо ко лей днищ 
древ ней до ли ны р. Ама лат и его при то ков. Фраг-
мен ты эоп лей сто це но во го, ран неп лей сто це но во-
го и пер вой по ло ви ны сред не го неоп лей сто це на 
предс тав ле ны цо ко ля ми дни ща до ли ны р. Ама-
лат, ко то рые имеют от но си тель ную вы со ту близ-
кую к сов ре мен но му уре зу +1 – +5м. Фраг мен ты 
глу бо ко го вре за предс тав ле ны дни ща ми до лин 
вто рой по ло ви ны сред не го неоп лей сто це на. Они 
имеют от но си тель ную глу би ну дни ща -8 – -10 м. 

Пос ле до ва тель ность фор ми ро ва ния до лин, 
про ме жу точ ных кол лек то ров и рос сы пей. Ис- 
с ле до ва ния поз во ли ли устано вить не ме нее 4-х 
эпох вре за ния и ак ку му ля ции в позд нем эоп лей-
сто це не-неоп лей сто це не в ис то рии фор ми ро-
ва ния до ли ны р. Ама лат. Пер вые две соот ве тс-
твуют от рез ку вре ме ни до эпо хи фор ми ро ва ния 
ла во во го пок ро ва в вер ховьях р. Б. Ама лат.

Эпо ха вре за ния до лин в эоп лей сто це не пред-
по ло жи тель но от по ве рх нос ти ло каль но го вы-
рав ни ва ния при ве ла к фор ми ро ва нию днищ до-
лин на уров не 2-8 м над сов ре мен ным уре зом. В 
эпо ху ак ку му ля ции до лин ная сеть бы ла вы пол не-
на «бе ле сой» тол щей. Пос ле дующий цикл вре за-
ния и ак ку му ля ции в кон це эоп лей сто це на-на ча-
ле неоп лей сто це на соот ве тс твует эпо хе вре за ния 
и пос ле дующе го на коп ле ния тол щи «крас ных 
га леч ни ков». Вре мен ной от ре зок ран не го неоп-
лей сто це на и пер вой по ло ви ны сред не го неоп-
лей сто це на ос тает ся не оха рак те ри зо ван ным. В 
дан ный пе ри од вре ме ни проис хо ди ли пла но вые 
меж бас сей но вые и меж до лин ные пе ре ст рой ки 
до лин ной се ти в бас сей нах рек Ви тим и Ама лат. 
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Они бы ли обус лов ле ны об ра зо ва нием ла во вых 
пок ро вов в вер ховьях бас сейна р. Б. Ама лат, а 
так же гор но-до лин ные оле де не ниями в бас сейне 
Верх не го Ви ти ма. Пе ре ст рой ка до лин ной се-
ти на хо дит вы ра же ние в из ме не нии пи тающей 
про вин ции. В ал лю вии сред неп лей сто це но во го 
воз рас та появ ляет ся, а в ал лю вии го ло це но вой 
пой мы и при рус ло вых от ме лей, до ля галь ки ан-
де зи то-ба заль тов из вер ховьев р. Б. Ама лат дос-
ти гает 25-45%. Пла но вые очер та ния бас сейна 
р. Ама лат и нап рав ле ние сто ка приоб ре тают сов-
ре мен ный вид. Для двух цик лов вре за ния-ак ку-
му ля ции во вто рой по ло ви не сред не го неоп лей-
сто це на амп ли ту ды вре за ния сос та ви ли не ме нее 
50-60 м и амп ли ту ды ак ку му ля ции – не ме нее 
30-40 м. В пос лед нюю эпо ху вре за ния в кон це 
сред не го неоп лей сто це не в до ли не р. Ама лат 
был сфор ми ро ван «глу бо кий врез». 

В рос сы пеп рояв ле ниях в сов ре мен ном рус-
ло вом ал лю вии установ ле но преоб ла да ние зо ло-
тин плас тин ча той и таб лит ча той фор мы. Во всех 
изу чен ных раз ре зах ве со вые со дер жа ния зо ло та 
приуро че ны к пло ти ко вой фа ции ал лю вия эоп-
лей сто цен – ран неп лей сто це но во го и сред неп-
лей сто це но во го воз рас та. В пре де лах пог ре-
бен но го дни ща до ли ны сред неп лей сто це но во го 
воз рас та (по дан ным геоло го раз ве доч ных ра бот) 
расп ре де ле ние со дер жа ний в плас те рос сы пеп-
рояв ле ний имеет «гнез до вый» вид. «Мощ нос ть 
плас та» в «гнез дах» уве ли чи вает ся по срав не-
нию с со сед ни ми участ ка ми от ме нее 1 м до 2-3 
м. По доб ный ха рак тер расп ре де ле ния мощ нос ти 
«плас та» установ лен для кань онооб раз но го в по-
пе реч ном про фи ле сред неп лей сто це но во го пог-
ре бен но го вре за до ли ны р. Ама лат. 

Рос сы пеп рояв ле ния в сов ре мен ном рус ло-
вом ал лю вии р. Ама лат и его при то ков приуро че-
ны к тем участ кам до ли ны, где пой ма пе ре се кает 
дни ща эоп лей сто це но во го и ран неп лей сто це-
но во го вре зов. Учас ток до ли ны р. Ама лат с 
рос сы пеп рояв ле нием в дни ще «сред неп лей сто-
це но во го вре за» прост ранст вен но сов па дает с 
ре ко нс труиро ван ны ми кон ту ра ми древ них до-
лин р. Ама лат эоп лей сто це но во го и ран неп лей-
сто це но во го воз рас та. 

Про ве ден ны ми исс ле до ва ниями установ ле на 
зна ко вая зо ло то нос ность «крас но-бу рых га леч-
ни ков» эоп лей сто цен – ран неп лей сто це но во го 
воз рас та. Та ким об ра зом, для дан но го участ ка 
подт верж дает ся выяв лен ная ра нее для бас сейна 
Ама лат зо ло то нос ность «крас но-бу рых га леч ни-
ков». Это поз во ляет расс мат ри вать тол щу в ка че-
ст ве про ме жу точ но го кол лек то ра для рос сы пей 
вре зов сред неп лей сто це но во го воз рас та, а об-

лас ть ее расп рост ра не ния в бас сейне р. Ама лат 
как перс пек тив ную тер ри то рию фор ми ро ва ния 
рос сы пей за счет пе ре ра бот ки про ме жу точ ных 
кол лек то ров. 

Пе ре до вые хреб ты Ма ло го Кав ка за. Изу чен-
ный учас ток до ли ны р. Хра ми в сред нем те че нии 
рас по ла гает ся в пред горьях Триалетс ко го хреб та 
и при ле гающей с юга Ахал цихс кой кот ло ви ны. 
До ли на р. Хра ми и ее при то ки вре за ны в мощ-
ную (де сят ки мет ров) тол щу вул ка но ген но-оса-
доч ных по род позд не го эоп лей сто це на, ко то рые 
предс тав ле ны пе рес лаива нием ла во вых пок ро-
вов и ла ха ров. Вул ка но ген но-оса доч ная тол ща 
пе рек ры вает расч ле нен ный рель еф пред го рий 
Триалетс ко го хреб та. В пред горьях хреб та в 
эро зи он но-де ну да цион ных «ок нах» вул ка но ген-
но-оса доч но го пок ро ва в бор тах сов ре мен ных 
до лин ле вых при то ков р. Хра ми установ ле ны 
вы хо ды га леч ни ков и конг ло ме ра тов, сход ных по 
пет рог ра фи чес ко му сос та ву с конг ло ме ра та ми и 
га леч ни ка ми миоце но во го воз рас та в пре де лах 
Карт лийс ких впа дин в бас сейне р. Ку ра. Рос сы пи 
зо ло та в га леч ни ках и конг ло ме ра тах ра нее раз-
ра ба ты ва лись ста ра те ля ми. Ко рен ные ис точ ни-
ки, ко то рые бы ли ра нее выяв ле ны, предс тав ле-
ны квар це вы ми жи ла ми в по ло се эк зо кон так тов 
гра ни то ид ных инт ру зий, вс кры тых де ну да цией в 
пре де лах по лей вул ка но ген но-оса доч ных по род 
ме ло во го воз рас та.

Ти по мор физм зо ло та ха рак те ри зует ся низ-
кой ока тан ностью зе рен и на ли чием срост ков с 
квар цем, на ря ду с ми не ра ло ги чес ким сос та вом 
тя же лой фрак ции ал лю вия. Это сви де тель ст вует 
о двух ти пах ко рен ных ис точ ни ков рос сып но го 
зо ло та в бас сейне р. Хра ми на изу чен ном участ-
ке. Это – низ ко тем пе ра тур ные вул ка но ген ные 
гид ро тер мальные об ра зо ва ния зо ло то се реб ря но-
го ти па с про бой ме нее 700 еди ниц и ма лог лу-
бин ные низ ко тем пе ра тур ные гид ро тер мальные 
зо ло то се реб ря ные с про бой бо лее 700 еди ниц. 
Выяв лен ная ра нее зо ло то нос ность конг ло ме ра-
тов миоце но во го воз рас та поз во ляет расс мат ри-
вать их как про ме жу точ ный кол лек тор. 

На изу чен ном участ ке (на про тя же нии 80-
100 км) до ли на р. Хра ми в сред нем те че нии вы-
ра бо та на в вул ка но ген но-оса доч ной тол ще эоп-
лей сто це на и, пред по ло жи тель но, конг ло ме ра тах 
миоце на, а в ниж нем те че нии – в ко рен ные по-
ро ды ме ла.

Верх ний по те че нию изу чен ный от ре-
зок до ли ны р. Хра ми, на ко то ром ра нее бы ли 
установ ле ны рос сы пи зо ло та, рас по ла гает ся в 
не пос редст вен ной бли зос ти от гра ни цы расп-
рост ра не ния эоп лей сто це но вых ла во вых пок ро-
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вов. Эта осо бен ность по ло же ния от ра жает ся в 
ст рое нии до ли ны, ко то рая предс тав ляет со бой 
ущелье глу би ной до 200 м. При этом до ли на 
р. Хра ми и ее при то ки на этом участ ке час тич-
но нас ле дуют па ле одо ли ны бас сейна р. Хра ми, 
сфор ми ро ван ные до фор ми ро ва ния эоп лей сто-
це но вых ла во вых пок ро вов. В пре де лах сох-
ра нив ших ся фраг мен тов па ле одо лин за ле гают 
тол щи хо ро шо ока тан ных ва лун ных га леч ни ков, 
сход ных по пет рог ра фи чес ко му сос та ву и ока-
тан нос ти с миоце но вы ми га леч ни ка ми. В до ли-
не че ре дуют ся участ ки су же ний и рас ши ре ний. 
На участ ках рас ши ре ний в пре де лах дни ща рас-
по ла гают ся фраг мен ты пой мой (отн. выс. до 2-3 
м) и уз кие фраг мен ты ак ку му ля тив ной пер вой 
тер ра сы (отн. выс. до 5-10 м). На участ ках су-
же ний расп рост ра не ны уз кие сег мен ты пой мы и 
фраг мен ты низ кой цо коль ной пер вой (до 10-12 
м) тер ра сы. Это участ ки рез ко го уве ли че ния сов-
ре мен но го ук ло на пой мы, ко то рый дос ти гает 15 
м/км, при сред нем ук ло не дни ща до ли ны до 10 
м/км. На них же в пре де лах пой мы вс тре чают ся 
ос тан цы ко рен ных ме ло вых по род, ко то рые от-
де ляют сов ре мен ное рус ло и низ кую пой му от 
пог ре бен но го вре за. В ре зуль та те геоло го раз ве-
доч ных ра бот в пре де лах дни ща до ли ны (пой мы 
и пер вой тер ра сы) установ лен кань онооб раз ный 
пог ре бен ный врез от но си тель ной глу би ной до 
10 м. В пла не пог ре бен ный врез сос тоит из ко-
рот ких пря мо ли ней ных участ ков, ко то рые че ре-
дуют ся с рез ки ми ко ле но об раз ны ми из ги ба ми.  

Рос сыпь приуро че на к ал лю вию, за пол-
няюще му пог ре бен ный врез. Вы со кие со дер жа-
ния зо ло та (до 12 г/куб. м) об ра зуют «гнез да» 
вы тя ну тые вдоль таль ве га вре за. Мак си маль ная 
мощ ность «плас та» дос ти гает 7 м при ши ри не 
до 10 м. Дли на обо га щен но го участ ка не пре-
вы шает 20-ти мет ров. «Гнез да» рас по ла гают ся 
не пос редст вен но ни же по те че нию пос ле ко-
ле но об раз но го по во ро та пог ре бен но го вре за. 
Фор ми ро ва ние «гнезд», по-ви ди мо му, свя за но с 
рез ким па де нием ско рос ти по то ка пос ле рез ко-
го из ме не ния нап рав ле ния. Та ким об ра зом, мор-
фо ло гия сов ре мен ной до ли ны и пог ре бен но го 
вре за не пос редст вен но оп ре де ляет мор фо ло гию 
рос сы пи и рез кие ко ле ба ния со дер жа ний зо ло-
та в плас те рос сы пи, что ра нее при про ве де нии 
геоло го раз ве доч ных ра бот не учи ты ва лось.

 Ниж ний учас ток до ли ны – кань он, сфор ми-
ро ван ный при вре за нии в ко рен ные по ро ды ме ла. 
Мор фо ло гия дни ща до ли ны и пог ре бен но го вре-
за по срав не нию с верх ним участ ком дос та точ но 
рез ко из ме няет ся. Это свя за но с унас ле до ван ным 
вре за нием до ли ны за пре де ла ми ла во во го пок ро-

ва эоп лей сто це но во го воз рас та. До ли на об ра зует 
кань он глу би ной до 400 м. В до ли не че ре дуют ся 
участ ки су же ния (до 200 м) и рас ши ре ния дни ща. 
В пре де лах пой мы и фраг мен тов пер вой тер ра сы 
установ ле ны фраг мен ты днищ пог ре бен ных вре-
зов от но си тель ной глу би ной до 10-16 м. На бор-
тах пог ре бен но го вре за до ли ны прос ле жи вают ся 
фраг мен ты тер ра со вид ных пло ща док, вы ра бо-
тан ных в ко рен ных по ро дах. Их от но си тель ная 
глу би на – 6-10 м от но си тель но сов ре мен но го 
уре за. Мор фо ло гия пог ре бен но го вре за до ли ны 
р. Хра ми сход на со ст рое нием до лин в дру гих 
зо ло то нос ных райо нах, в ко то рых изу че ны рос-
сы пе со дер жа щие вре зы древ них до лин и цо ко ли 
вре зов под тер ра соува ла ми (бас сейны р. Ви тим и 
Верх ней Ко лы мы). Пог ре бен ный врез в до ли не р. 
Хра ми от ли чает ся от них мень шей в 2,0 – 2,5 ра за 
глу би ной и ши ри ной. Прост ранст вен но пог ре бен-
ный врез на от дель ных участ ках сме щен в сто ро-
ну од но го из бор тов до ли ны и от де лен от рус ла 
выс ту пом ко рен ных по род, под ни мающим ся над 
уров нем пой мы. В про доль ном про фи ле глу бо ко-
го вре за р. Хра ми фик си руют ся рез кие из ме не ния 
ук ло нов дни ща. Это сви де тель ст вует о прояв ле-
нии бло ко вых нео тек то ни чес ких дви же ниях или 
пе ре ст рой ке до лин ной се ти. 

Дос та точ но боль шой объем гор ных вы ра бо ток 
поз во лил проана ли зи ро вать мор фо ло гию пог ре-
бен но го вре за и расп ре де ле нием плас тов рос сы-
пи зо ло та в его пре де лах. Выяв ле ны сле дующие 
ос нов ные ви ды расп ре де ле ния зо ло та в рых лой 
мас се: 1) Со дер жа ния зо ло та (0,2-2 г/куб. м) об-
ра зуют лин зо вид ные плас ты неп ра виль ной фор-
мы. Их мак си маль ная мощ ность в лин зе дос ти-
гает 2-5 м при ми ни маль ной мощ нос ти 0,5 -1,0 м. 
Они дос ти гают ши ри ны от 20 м до 80 м. Плас ты 
рас по ла гают ся в пре де лах пог ре бен но го вре за. В 
по пе реч ном се че нии они имеют асим мет рич ную 
фор му в ви де «конс ко го хвос та». Раз ме ры плас-
тов со раз мер ны ва лун но-га леч ным при рус ло вым 
от ме лям в до ли не р. Хра ми. Рос сыпь приуро че-
на к глу бо ко му вре зу. При этом вер ти каль ные 
за па сы в «плас те» рос сы пи ис пы ты вают нез на-
чи тель ные из ме не ния по прос ти ра нию рос сы пи. 
Расп ре де ле ние в про доль ном про фи ле для линз в 
го ло це но вом ал лю вии так же дос та точ но вы дер-
жа но. Внут ри тол щи рых лых от ло же ний, за пол-
няю щих пог ре бен ный врез, про доль ная вы дер-
жан нос ть плас тов прос ле жи вает ся на расс тоя нии 
до 200 – 400 м. В про доль ном раз ре зе плас ты по 
вер ти ка ли расп ре де ле ны ку ли со об раз но. Они рас-
по ла гают ся меж ду «плас том», приуро чен ным к 
дни щу глу бо ко го вре за и «плас том», рас по ло жен-
ным в по дош ве пой мен но го го ло це но во го ал лю-
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вия. Сход ные раз ме ры и рас по ло же ние «плас тов» 
в тол ще конс тра тив но го ал лю вия ха рак тер ны для 
мно гоп лас то вых рос сы пей. Они вс тре чают ся в 
до ли нах в пре де лах нео тек то ни чес ких впа дин и в 
до ли нах с «пог ре бен ным каньоном» в зо ло то рос-
сып ных про вин циях Даль не го Вос то ка Рос сии. 
Пре вы ше ние нор маль ной мощ нос ти ал лю вия на 
всем изу чен ном про тя же нии до ли ны р. Хра ми 
сви де тель ст вует, что ал лю вий, за пол няю щий пог-
ре бен ный врез, на кап ли вал ся в конс тра тив ную 
ди на ми чес кую фа зу. Это объяс няет не вы дер жан-
ное расп ре де ле ние и из мен чи вос ть со дер жа ний 
зо ло та в ку ли со об раз но рас по ло жен ных лин зах, 
а так же рас сеян ную зо ло то нос ность в ал лю вии в 
це лом. При этом ос нов ная рос сыпь рас по ла гает ся 
на дни ще пог ре бен но го вре за. Она приуро че на к 
го ри зон ту ал лю вия, фор ми ро вав ше го ся в инс тра-
тив ную и перс тра тив ную ди на ми чес кие фа зы. Для 
них ти пич но об ра зо ва ние по вы шен ных со дер жа-
ний в пло ти ко вой и рус ло вой фа циях ал лю вия. 

Оп ре де ле ны сле дующие па ле огео мор фо ло-
ги чес кие ус ло вия:

1) в эоп лей сто це не в бас сей нах р. р. Ама лат 
и Хра ми фор ми ро вал ся вул ка но ген ный и эро зи-
он но-де ну да цион ный рель еф. Ус ло вия фор ми-
ро ва ния сход ны с ус ло виями При ту ранья и юго-
вос точ ной час ти Аму ро-Бу ре инс кой рав ни ны. 
Наибо лее об щей чер той яв ляет ся пе рек ры тие, 
иног да час тич ное, реч ных до лин, ла во вы ми пок-
ро ва ми. В до ли нах рек устанав ли вают ся от од но-
го до двух эоп лей сто цен – ран не не оп лей сто це-
но вых цик лов вре за ния – ак ку му ля ции; 

2) в до ли нах рек выяв ле ны фраг мен ты днищ 
древ них до лин, в том чис ле пог ре бен ных вре зов 
– каньонов неос ред неп лей сто це но во го воз рас та;

3) рос сыпь в дни ще глу бо ко го вре за фор ми-
ро ва лась в сред нем эоп лей сто це не, что свя за но 
с пе ре ра бот кой про ме жу точ но го кол лек то ра и 
ко рен ных ис точ ни ков, рас по ло жен ных в бор тах 
до ли ны или в до ли нах при то ков; 

4) фор ми ро ва ние тол щи с лин зо вид ны ми 
рос сып ны ми те ла ми свя за но с эпо хой ак ку му ля-
ции в сред нем неоп лей сто це не. Амп ли ту да ак ку-
му ля ции дос ти га ла пер вых де сят ков мет ров. 

Проведем оцен ку гео мор фо ло ги чес ких ус ло-
вий рос сы пе об ра зо ва ния в бас сейне р. Ге на ле на 
Эфиопс ком на горье.

Ис ход ные дан ные и ме то ди ка исс ле до ва ния 

Тер ри то рия ос тает ся до нас тояще го вре ме ни 
прак ти чес ки не изу чен ной в гео мор фо ло ги чес-
ком от но ше нии. Оцен ка гео мор фо ло ги чес ких 
ус ло вий рос сы пе об ра зо ва ния про во ди лась по 

раз ра бо тан ной в хо де исс ле до ва ния ме то ди ке. 
Она вк лю чает: 

‒ расп ре де ле ние до лин раз ных по ряд ков и 
ук ло нов днищ до лин в бас сейне р. Ге на ле; 

‒ оцен ка ус ло вий тран зи та, ак ку му ля ции и 
расп ре де ле ния рос сы пе об ра зую щих фрак ций 
зо ло та при фор ми ро ва нии рос сы пи: оп ре де ле-
ние раз ме ров ак тив ных и пас сив ных фрак ций в 
за ви си мос ти от «при ве ден но го ук ло на» дни ща 
до ли ны; оп ре де ле ние за ви си мос ти меж ду фор-
мой час тиц, круп ностью и ве сом зе рен; меж ду 
раз ме ром и ко ли че ст вом час тиц; меж ду объе мом 
про бы и ве со вы ми со дер жа ниями зо ло та; 

‒ ха рак те рис ти ка мор фо ло гии до лин и меж-
ду ре чий (па ра мет ры пой мы, тер ра соува ла, сох-
ран нос ть фраг мен тов древ них до лин и по ве рх-
нос тей вы рав ни ва ния); 

‒ оп ре де ле ние ге не зи са и ди на ми ки фор ми ро-
ва ния сов ре мен ных форм рель ефа и от ло же ний; 

‒ оп ре де ле ние прост ранст вен но го соот но-
ше ния ко рен ных ис точ ни ков и рос сы пей с при-
ме не нием ана ли за «коль це вых ли неамен тов» 
мор фост рук тур цент раль но го ти па вул ка но-маг-
ма ти чес ко го ге не зи са Вос точ ных Кар пат; 

‒ оп ре де ле ние ве ли чи ны эро зи он но-де ну да-
цион но го вы ре за до лин раз но го по ряд ка с ис-
поль зо ва нием ана ли за «плас та эро зии»; 

‒ оцен ка из ме не ния со дер жа ний и расп ре де-
ле ния зо ло та в рос сы пи в за ви си мос ти от мор-
фо ло гии дни ща до ли ны (ши ри на, ук ло на, мик-
ро рель еф пой мы, прост ранст вен ное по ло же ние 
ко ну сов вы но са при то ков, внут ри до лин ной пе-
ре ст рой ки пой мы и тер ра соува ла); 

‒ оп ре де ле ние дли ны перс пек тив но го участ-
ка до ли ны и рас по ло же ния проек ти руе мых поис-
ко вых ли ний гор ных вы ра бо ток. 

Ме то ди ка кар то мет ри чес ких ра бот бы ла раз-
ра бо та на в соот ве тс твие с ме то ди чес ки ми ре ко-
мен да циями Бер лян та А.М. и оп ро бо ва на при 
ра бо тах по оцен ке эро зи он но-де ну да цион но-
го сре за тер ри то рии Амурс кой об лас ти Рос сии 
(Воск ре се нс кий И.С., и др., 2004). Кар то мет ри-
чес кие ра бо ты вы пол не ны на то пог ра фи чес ких 
кар тах масш та ба 1:50 000. Точ нос ть еди нич ных 
из ме ре ний дли ны от рез ков сос та ви ла 1 мм в 
масш та бе кар ты, что соот ве тс твует +/- 25 м. Дли-
на до лин оп ре де ля лась с «ша гом» в 500 м (1 см на 
кар те). От но си тель ная пог реш нос ть сос тав ляет 
10%. Точ нос ть еди нич но го из ме ре ния абс. вы со-
ты сос та ви ла 0,5 се че ния или +/- 10 м. Оп ре де ле-
ния пло ща ди бас сей нов про ве де ны ме то дом «па-
лет ки А.М. Бер лян та» с еди нич ной точ ностью 
из ме ре ния +/- 0,25 кв. км. Пог реш ность оп ре-
де ле ния пло ща ди бас сейна не пре вы шает 15%. 
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Оп ре де ле ние ве ли чи ны «при ве ден но го слоя 
сре за» произ ве де но по фор му ле «тра пе ции». 
Пог реш ность оп ре де ле ния сос тав ляет +/- 15%. 
Ис хо дя из от но си тель ных пог реш нос тей мор фо-
мет ри чес ких рас че тов дли ны до лин, пог реш нос ть 
рас че та ве ли чи ны прог ноз ных ре сур сов для каж-
до го участ ка при ня та соот ве тс твую щей пог реш-
нос ти рас че та дли ны до ли ны и сос тав ляет 10% 
ус ло вия.

 Ре зуль та ты исс ле до ва ний

Тер ри то рия рас по ла гает ся в пре де лах на-
горья с от но си тель но сла бо расч ле нен ным ре-
льефом. На вос то ке и юго-вос то ке на горье об ры-
вает ся кру тым 800-мет ро вым ус ту пом к до ли не 
р. Ге на ле. В СЗ-ЮВ нап рав ле нии про тя ги вают ся 
гор ные хреб ты с аб со лют ны ми вы со та ми при-
во до раз дель ных вер шин ных по ве рх нос тей до 
2300-2400 м. В пре де лах вер шин ных по ве рх-
нос тей хреб тов со че тают ся ок руг лые и по ло го-
вол нис тые гря ды, от дель ные ку по ло вид ные вер-
ши ны и плос кие и по ло го вог ну тые сед ло ви ны. 
От но си тель ные пре вы ше ния дос ти гают – 20-80 м. 
По доб ная мор фо ло гия вер шин ных по ве рх нос-
тей ха рак тер на для сох ра нив ших ся фраг мен тов 
древ них мел-па ле оге но вой и мио цен-плиоце но-
вой по ве рх нос тей вы рав ни ва ния.

Межх реб то вые по ни же ния за ня ты дни ща ми 
круп ных до лин рек Бо ро ту, Хи ла и Аба ба. Дни-
ща до лин имеют аб со лют ные вы со ты 2040-2300 м. 
В до ли нах круп ных рек че ре дуют ся участ ки рас-
ши ре ний днищ до лин на уров не отн. вы со ты 20 м 
(ши ри на до 400-500 м, дли на до 2-3 км) и су же-
ний (ши ри на 100-300 м, дли на 500 м). Ск ло ны 
хреб тов и до лин вы пук ло-вог ну тые. В ниж ней 
час ти сфор ми ро ва ны вог ну тые ск ло ны (тер-
ра соува лы) до от но си тель ной вы со ты 20-30 м. 
Мак си маль ные от но си тель ные пре вы ше ния нез-
на чи тель ны для сред не горья и дос ти гают 100-
300 м.

Тер ри то рия при над ле жит бас сей нам рек пра-
вых при то ков р. Ге на ле р.р. Бо ро ту (IV по ряд ка 
– здесь и да лее «по Ст рал ле ру»), Хи ла (IV по-
ряд ка) с при то ка ми Ху ри, Ти ло-Че ри, Ан не С. 
(IV по ряд ка) и Аба ба (V по ряд ка). Не пос редст-
вен но в р.р. Бо ро ту и Хи ла при то ка ми Ху ри, Ти-
ло-Че ри, Ан не С. и Аба ба впа дают ле вые и пра-
вые при то ки I-III по ряд ка. Пло ща ди бас сей нов 
рек IV-V по ряд ка 50-100 кв. км, а I-��� – по ряд ка 
от 1-2 кв. км – до 10 кв. км. Плот ность гид ро се-
ти вы со кая – до 5 ед./кв.км. Гус то та се ти вы со кая 
до 1,5-2 км/кв. км. Ук ло ны днищ до лин рек Бо ро ту, 
Ху ри, Ти ло-Че ри, Ан не С. не пре вы шают 5-8 м/

км, в вер ховьях – 10-20 м/км, днищ их при то ков 
в ни зовьях – 10-20 м/км. В вер ховьях ук ло ны 
пре вы шают 20 м/км. Соот ве тст вен но, «при ве-
ден ный ук лон» (по С.С. Воск ре се нс ко му) днищ 
до лин этих рек уве ли чи вает ся от 30-40 до 60-80 
еди ниц и бо лее. Са мый не боль шой ук лон имеет 
дни ще до ли ны р. Аба ба – ме нее 5 м/ км. Пла но-
вое очер та ние гид ро се ти имеет ли ней но-дре во-
вид ный вид в со че та нии с «коль це вым» ви дом 
для час ти рек I-III по ряд ка.

Мор фо ло гия днищ до лин рек имеет важ-
нейшее зна че ние для фор ми ро ва ния сов ре мен-
ных рос сы пей в пой ме. До ли ны круп ных рек 
Ху ри, Хи ло, Ти ло-Че ри об ла дают ха рак тер ной 
мор фо ло ги чес кой чер той. В до ли нах че ре дуют-
ся участ ки дли ной 1-2 км с ши ро кой (до 500 м) 
за бо ло чен ной пой мой, со сла бо из ви лис тым рус-
лом с ши ро ким (до 200-500 м) и тер ра соува лом 
(с отн. выс. до 20-30 м), ко ну са ми вы но са при то-
ков, на ло жен ных на тер ра соувал и пой му и от-
рез ки до лин дли ной до 500 м с уз кой (100-200 м) 
пой мой и пря мо ли ней ным или ко ле но об раз ным 
в пла не рус лом. До ли на р. Аба ба от ли чает ся от 
дру гих круп ных рек тем, что имеет ши ро кую за-
бо ло чен ную пой му со сво бод ны ми меанд ра ми, 
что свя за но с от но си тель но не боль шим (ме нее 
5 м/км) ук ло ном дни ща. По В.П. Ели сееву ука-
зан ные осо бен нос ти мор фо ло гии до лин Ху ри, 
Хи ло, Ти ло-Че ри и Ан но С. соот ве тс твуют до-
ли нам гор ных рек, в ко то рых в нас тоящее вре-
мя проис хо дит фор ми ро ва ние «внут ри до лин ных 
про лю ви аль ных ко ну сов» и фа ций про лю вия: 
«рус ло вой», «се ле вой» и «меж рус ло вых раз ли-
вов», соот ве тс твую щих «вер шин ной» и «веер-
ной» зо нам про лю ви аль ных ко ну сов гор ных 
«тран зит ных рек». Сход ные мор фо ло ги чес кие 
ха рак те рис ти ки имеет до ли ны р. Обин хин гоу 
(За пад ный Па мир) с раз ве дан ной рос сыпью зо-
ло та в пре де лах внут ри до лин но го ко ну са вы но са 
вы ше устья р. Оби-Ма зар. От ло же ния внут ри до-
лин но го про лю вия вк лю чают еди нич ные глы бы 
и со дер жат зна чи тель ную до лю гли нис той фрак-
ции (25-40%). Близ кие мор фо ло ги чес кие ха рак-
те рис ти ки имеет до ли на р. Хра ми (М. Кав каз) с 
раз ве дан ной рос сыпью зо ло та на участ ках рас-
ши ре ния и су же ния до ли ны. Та ким об ра зом, для 
круп ных рек участ ка Эфиопс ко го на горья сфор-
ми ро ва лись сход ные гео мор фо ло ги чес кие ус ло-
вия фор ми ро ва ния «ал лю виаль ных» рос сы пей. 

В за пад ной и вос точ ной час тях тер ри то рии 
в суб ме ри диональ ном нап рав ле нии про тя ги-
вают ся по ло сы ам фи бо ли тов, слан цев и квар ци-
тов верх неп ро те ро зойс кой фор ма ции Адо ла. По 
тек то ни чес ким на ру ше ниям они от де ляют ся от 
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бло ка слан цев, гней сов, ам фи бо ли тов и мра мо-
ров ниж неп ро те ро зойс кой фор ма ции Мор мо ра. 
В рель ефе хреб тов и до лин круп ных рек они не 
вы ра же ны. В цент раль ной час ти бас сейна про-
тя ги вает ся по ло са на ло жен ных па ле оге но вых 
ба заль тов. В мор фо ло гии рель ефа меж ду ре чий и 
до лин она так же не вы ра же на. К «по ло се ба заль-
тов» прост ранст вен но приуро че ны «коль це вые 
ли неамен ты». Они прояв ляют ся в ви де «кри во-
ли ней но го» прост ранст вен но го рас по ло же ния 
от ро гов хреб тов и от рез ков до лин рек. Се ве ро-
вос точ ную и се ве ро-за пад ную ориен та цию име-
ют ли неамен ты, соот ве тс твующие ко рот ким (до 
1 км) участ кам до лин рек I-II по ряд ка и от ро гам 
хреб тов. Та ким об ра зом, сов ре мен ные круп ные 
мор фо ло ги чес кие эле мен ты рель ефа: хреб ты и 
до ли ны пе ре се кают под уг лом 45 град. ос нов ные 
ли то ло ги чес кие и тек то ни чес кие гра ни цы. Это 
сви де тель ст вует о том, что: 1) нео тек то ни чес кие 
ст рук ту ры не нас ле дуют бо лее древ ние ст рук ту-
ры; 2) в нео тек то ни чес кий этап прои зош ла пе ре-
ст рой ка ст рук тур но го пла на.

По мор фо ло ги чес ким ха рак те рис ти кам меж-
ду ре чий и до ли нам тер ри то рия соот ве тс твует 
круп но му по пло ща ди фраг мен ту древ ней позд-
не миоцен-ран неп ли оце но вой по ве рх нос ти вы-
рав ни ва ния, ис пы тав ше му под ня тие в ре зуль та те 
нео тек то ни чес ких дви же ний. Фраг мен ты древ-
них позд не кай но зойс ких до лин пред по ло жи-
тель но сох ра ни лись в пре де лах межх реб то вых 
по ни же ний. Они приуро че ны к вы ров нен ным 
тер ра со вид ным по ве рх нос тям с отн. вы со той 
100 м в до ли не р. Аба ба, вы по ло жен ным сед ло-
ви нам на меж ду речье рек Бу ро та и Ти ло че ба, а 
так же прак ти чес ки пов се ме ст но в пре де лах тер-
ра соува ла с отн. вы со той до 20-30 м в до ли нах 
рек IV-V по ряд ка и в ниж них те че ниях до лин их 
при то ков. Пред по ла гает ся, что мощ ность от ло-
же ний в пре де лах тер ра соува ла дос ти гает 5-10 
м. В пре де лах пой мы круп ных до лин и ниж них 
те че ниях при то ков пред по ла гает ся на ли чие эро-
зи он но го вре за, за пол нен но го ал лю вием, мощ-
ность ко то ро го бо лее 5-6 м, т.е. пре вы шающую 
нор мальную мощ ность ал лю вия. Это сох ра нив-
шиеся от глу бин ной эро зии фраг мен ты древ них 
до лин, пред по ло жи тель но, плио цен-плей сто це-
но во го воз рас та.

Гос подс твую щий ге не ти чес кий тип рель-
ефа на тер ри то рии – эро зи он но-де ну да цион ный 
и вул ка но ген но-де ну да цион ный. В межх реб-
то вых кот ло ви нах в до ли нах круп ных рек и их 
при то ков в ниж нем те че нии сфор ми ро ван ал лю-
виально-про лю ви аль ный тип рель ефа. Для пос-
лед не го ти пич ны участ ки вре за ния на участ ках 

су же ния до лин, ак ку му ля ции на участ ках впа-
де ния в до ли ны IV-V по ряд ка рек Бо ро ту, Хи ла, 
Аба ба Ху ри, Ти ло-Че ри, Ан не С. и их при то ков 
до лин I-IIIпо ряд ка.

На ха рак те ри зуемой тер ри то рии раз ве да-
на рос сыпь зо ло та в ниж нем те че нии до ли ны  
р. Ан не С. Глу би на от но си тель но го вре за до ли-
ны дос ти гает 120 м в диапа зо не аб со лют ных вы-
сот 2230-2350 м. В бор тах до ли ны от при во до-
раз дель ных вер шин ных по ве рх нос тей до пой мы 
вре за ны до ли ны при то ков I-II по ряд ка. Диапа зон 
аб со лют ных вы сот, в пре де лах ко то ро го мо гут 
быть рас по ло же ны ко рен ные ис точ ни ки зо ло та, 
для дан ной час ти бас сейна р. Ан не С. сос тав-
ляет 2230-2350 м. По срав не нию с зо ло то нос ны-
ми рай она ми Даль не го Вос то ка Рос сии зна че ние 
«52 м при ве ден но го слоя эро зи он но-де ну да цион-
но го сре за» в до ли ны р. Ан не С. яв ляет ся «дос та-
точ ным» для фор ми ро ва ния рос сы пи при про чих 
рав ных ус ло виях. Од на ко, оно по аб со лют но му 
зна че нию поч ти в два ра за мень ше «оп ти маль-
ных зна че ний» (100-200 м). 

Рос сыпь раз ве да на в пре де лах пой мы с на ло-
жен ны ми на нее ко ну са ми вы но са ле вых и пра-
вых при то ков. Ши ри на пой мы из мен чи ва: «рас-
ши ре ния» пой мы до 200 м раз де ле ны участ ком 
«су же ния» дли ной до 200 м и ши ри ной 100 м. 
Уров ни пой мы не вы ра же ны мор фо ло ги чес ки. 
По пе реч ный про филь пой мы не ров ный вол нис-
тый с ко ле ба ниями от но си тель ных вы сот до 
0,5-2,5 м. Про доль ный про филь пой мы сла бо-
вог ну тый сту пен ча тый. По пе реч ный про филь 
не ров ный вол нис тый. Об щий ук лон пой мы в 
пре де лах участ ка сос тав ляет 8 м/км. Зна че ния 
«при ве ден но го ук ло на» сос тав ляют 24 еди ни цы, 
что дос та точ но для на коп ле ния час тиц фрак ции 
0,5 мм и круп нее «пас сив но го рос сы пе об ра-
зующе го зо ло та». Ло каль ные уве ли че ния ук ло на 
на от рез ках дли ной до 50-100 м дос ти гают 40 м/
км, что обес пе чи вает рез кие ко ле ба ния «при ве-
ден но го ук ло на», и как следст вие, вы со кой из-
мен чи вос ти круп нос ти час тиц и со дер жа ний зо-
ло та. Ло каль ные уве ли че ния ук ло на приуро че ны 
к участ кам пой мы ни же впа де ния при то ков, т.е. к 
пе ри фе рии ко ну сов вы но са при то ков, на ло жен-
ных на пой му. 

Сум мар ная мощ ность от ло же ний ко леб лет ся 
от 2-3 м до 5-6 м в приск ло но вой час ти пой мы 
и ко ну сах вы но са при то ков. Кров ля ко рен ных 
по род не ров ная с ко ле ба ниями до 1-2 м в пре-
де лах пой мы. Ал лю вий предс тав лен га леч ни ком 
раз лич ной ока тан нос ти и раз но го пет рог ра фи-
чес ко го сос та ва При су тс твие об лом ков кор ро ди-
ро ван но го квар ца, «но во об ра зо ва ний» ок си дов 
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же ле за, что сви де тель ст вует о раз мы ве и пе ре-
от ло же нии в пре де лах пой мы «древ не го» ал лю-
вия. (По об ще му опи са нию пет рог ра фи чес ко го 
сос та ва и мор фо ло гии об лом ков ал лю вий схо ден 
с ал лю вием древ ней до ли ны и ал лю вием пой мы 
в до ли не р. Ан коб ра, за ло жен ной по кон так ту 
фор ма ций Би рим и Тарк ва в юж ной час ти Гви-
ней ско го крис тал ли чес ко го мас си ва). От дель ные 
ск ва жи ны вс кры вают кров лю ко рен ных по род на 
уров не сов ре мен но го уре за ре ки и пой мы. Вы-
сот ное по ло же ние вс кры то го уров ня мо жет соот-
ве тс тво вать уров ню цо ко ля дни ща до ли ны эоп-
лей сто це но во го воз рас та.

Мощ нос ть ал лю вия в пой ме мень ше нор-
маль ной (5-7 м) для ре ки IV по ряд ка, что сви де-
тель ст вует о том, что до ли на на дан ном от рез ке 
на хо дит ся в «инс тра тив ной ди на ми чес кой фа зе» 
фор ми ро ва ния. 

Дли на участ ка до ли ны с раз ве дан ной рос-
сыпью дос ти гает 1600 м. Ко ли че ст во зо ло та в 
про ход ке оп ре де ле но в гра нах (зер нах). Круп-
ность зе рен раз лич на. Ко ли че ст во гран (зе рен) 
в про ход ках оп ре де ле но в ко ли че ст ве зна ков от 
1 до бо лее 4000 зна ков. Мощ нос ть «слоя», в ко-
то ром выяв ле но зо ло то, ко леб лет ся от 0,2 м до 
1,8. Прост ранст вен ное расп ре де ле ние по ли ниям 
и по дли не рос сы пи не рав но мер ное. В пла не 
рос сыпь сос тоит из «ст руй» и «гнезд» изо мет-
рич ной фор мы. «Ст руи» вы тя ги вают ся ни же 
впа де ния при то ков. Ми ни маль ная ши ри на ст-
руи в рос сы пи сос тав ляет 20 м при сред ней ши-
ри не в 60 м. Сум мар ная дли на установ лен ных  
«ст руй» и «гнезд» от дли ны рос сы пи сос тав ляет 
76%. «Гнез да» приуро че ны к су же нию пой мы 
на участ ке дли ной 350 м. Ши ри на «гнезд» дос-
ти гает 120 и 160 м. Расп ре де ле ние сред них и 
мак си маль ных зна че ний «со дер жа ний на слой» 
по дли не рос сы пи имеет экс тре му мы зна че ний, 
ко то рые приуро че ны к «су же нию пой мы» вы ше 
и ни же впа де ния ле во го и пра во го при то ков. Ко-
ле ба ния сред них и мак си маль ных зна че ний не 
имеют от чет ли вой свя зи с из ме не ниями ук ло на 
пой мы и зна че ний «при ве ден но го ук ло на». Ко-
ле ба ния зна че ний со дер жа ний зо ло та по дли не 
рос сы пи оп ре де ляют ся вы но сом его из до лин 
при то ков и ус ло виями диф фе рен циации вод-
ным по то ком на участ ках рас ши ре ния и су же ния 
пой мы. Расп ре де ле ние вер ти каль ных за па сов и 
расп ре де ле ние ве со вых со дер жа ний по дли не 
рос сы пи сход ны меж ду со бой. Для оп ре де ле ния 
ве со вых зна че ний ис поль зо ва ны за ви си мос ти, 
по лу чен ные в ре зуль та те исс ле до ва ний круп-
нос ти и фор мы зе рен зо ло та из «плас тов» ал лю-
виаль ных рос сы пей и сов ре мен ных рус ло вых 

рос сы пеп рояв ле ний в рос сып ных райо нах Даль-
не го Вос то ка (Прио хотье), Бу ря тии, М. Кав ка за 
и цент раль ной час ти Русс кой Рав ни ны. Установ-
ле ны за ви си мос ти меж ду ко ли че ст вом зе рен, их 
раз ме ра ми, фор мой и ве со вым со дер жа нием в 
про бах. Сред ний вес 1 зер на изо мет рич ной фор-
мы раз ме ром по од ной оси в 1 мм из ме няет ся 
от 0,183 мг до 0,706 мг, 0,5-0,6 мм – 0,33 мг и 
0,25-0,33 мм – 0,03 мг из сов ре мен ных рус ло вых 
и вод но лед ни ко вых плей сто це но вых рос сы пеп-
рояв ле ний рав нин. Сред ний вес 1 зер на из «плас-
та» рос сы пи сос тав ляет 3,2 мг. Сред нее ве со вое 
со дер жа ние, при ня тое для рас че тов, сос тав ляет 
7,8 г/куб. м. Экс тре му мы в расп ре де ле нии за па-
сов по дли не раз ве дан ной рос сы пи прост ранст-
вен но свя за ны с впа де нием при то ков р. Ан не 
С., устья ко то рых рас по ло же ны вы ше наибо лее 
«бо га тых» участ ков рос сы пи. Та ким об ра зом, 
фор ми ро ва ние пой мен ной рос сы пи свя за но с 
пос туп ле нием по лез но го ком по нен та из при то-
ков, мор фо ло гией пой мы и инс тра тив ной ди на-
ми чес кой фа зой, в ко то рой на хо дит ся изу чен ный 
от ре зок до ли ны. 

Гео мор фо ло ги чес кие ус ло вия рос сы пе об ра-
зо ва ния в до ли не р. Ан не С. поз во ли ли оп ре де-
лить кри те рии вы де ле ния перс пек тив ных участ-
ков для «сла бо изу чен ной тер ри то рии» бас сейна 
р. Ге на ле: 

а) по ло же ние от рез ка до ли ны в пре де лах 
мор фост рук ту ры, хреб та и межх реб то во го по ни-
же ния;

б) фраг мен ты днищ до лин с «чет ко вид ной» 
в пла не фор мой: че ре до ва ние участ ков пой мы с 
«су же ниями» не ме нее 200 м и «рас ши ре ниями» 
не бо лее 500 м; 

в) ук лон днищ до лин IV-Vпо ряд ка сос тав ляет 
ме нее 10 м/км, а в ниж нем те че нии до лин-при то-
ков III по ряд ка нез на чи тель но уве ли чи вает ся до 
15 м/км. При этом зна че ния «при ве ден но го ук-
ло на дос ти гают 30-90 еди ниц», что дос та точ но 
для на коп ле ния «рос сы пе об ра зую щих фрак ций» 
и «про ме жу точ ных фрак ций» зо ло та со сред ни-
ми раз ме ра ми зе рен 0,5-2 мм; 

г) до ли ны при то ков с плот ностью не ме нее 
2-3 на пог. км ос нов ной до ли ны; 

д) тер ра соувал (по ло гий ск лон) отн. вы со той 
до 20-40 м;

е) мощ ность при ве ден но го слоя эро зи он но-
де ну да цион но го сре за не ме нее 20 м в ин тер ва ле 
абс. вы сот 2100-2300 м. 

Наибо лее бла гоп рият ные гео мор фо ло ги чес-
кие ус ло вия сфор ми ро ва ны в бас сей нах р.р. Ху-
ри, Ти ло-Че би, Ан но С. Для рас че тов прог ноз-
ных ре сур сов вве ден по ни жающий коэф фи циент 
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«К = 0,5» для каж дой из трех групп кри те риев, 
ес ли они от ли чают ся в неб ла гоп рият ную сто ро-
ну от ус ло вий для раз ве ден ной рос сы пи в до ли не 
р. Ан но С.: 

‒ гео мор фо ло ги чес кое и мор фост рук тур ное 
по ло же ние;

‒ зна че ние ук ло на дни ща и при ве ден но го ук-
ло на;

‒ диапа зон аб со лют ных вы сот и мощ ность «при-
ве ден но го слоя эро зи он но-де ну да цион но го сре за».

Вы во ды

1. В до ли нах рек выяв ле ны фраг мен ты древ-
них до лин эоп лей сто це но во го и неоп лей сто це-
но во го воз рас та не су щие рос сы пи; установ ле ны 

тол щи зо ло то нос но го ал лю вия плей сто це но во го, 
ко то рый об ра зует про ме жу точ ные кол лек то ра 
ал лю виаль ных рос сы пей.

2. Ис то рии раз ви тия до лин и фор ми ро ва ния 
рос сы пей в плей сто це не вк лю чает один или два 
цик ла вре за ния – ак ку му ля ции. 

3. Фраг мен ты древ них до лин и рос сы пи 
иног да ск ры ты под ла во вы ми пок ро ва ми.

4. Рос сы пи в пой ме об ра зуют ся при уг луб ле-
нии до ли ны и пос туп ле нии зо ло та из при то ков;

5. Мощ нос ть при ве ден но го слоя эро зи он но-
де ну да цион но го сре за – не ме нее 20 м.

6. Ук лон днищ до лин ме нее – 10 м/км и «при-
ве ден но го ук ло на – 30-90 еди ниц», ко то рые бла-
гоп рият ны для на коп ле ния «рос сы пе об ра зую-
щих фрак ций» круп ностью 0,5-2 мм. 
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