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Нұр сан қы зы А., Куз не цо ва И.А. 

При ме не ние  
сте ре ос ко пи чес ких мо ни то ров 

для соз да ния пла нов  
го ро дс ких тер ри то рий

В статье при ве ден ана лиз клас си фи ка ций сте ре ос ко пи чес ких мо-
ни то ров по спо со бу сте ре ови зу али за ции. Крат ко опи са ны прин ци пы 
ра бо ты ин тер лейс ных, фа зо во-по ля ри за ци он ных и зер каль ных сте-
ре одисп леев. Расс мат ри вает ся воп рос ис поль зо ва ния сте ре ос ко пи-
чес ких мо ни то ров для фо тог рам мет ри чес кой об ра бот ки циф ро вых 
сним ков при соз да нии то пог ра фи чес ких пла нов го ро дс ких тер ри-
то рий. При ве де ны не ко то рые мо де ли сте ре омо ни то ров, удов лет во-
ряющие ос нов ным тре бо ва ниям. В тех но ло ги чес кой схе ме пе ре чис-
ле ны про цес сы фо тог рам мет ри чес кой об ра бот ки циф ро вых сним ков 
для соз да ния циф ро вых пла нов. При во дят ся ос нов ные па ра мет ры 
сте ре ос ко пи чес ких мо ни то ров, ко то рые пред ъяв ляют поль зо ва те ли 
при вы бо ре про фес сио наль ных сте ре омо ни то ров. 

Клю че вые сло ва: сте ре ос ко пи чес кий мо ни тор, 3D-изоб ра же ние, 
ин тер лейсные сте ре одисп леи, фа зо во-по ля ри за ци он ные дисп леи, 
зер кальные сте ре одисп леи, по ля ри за ци он ные оч ки, пла ны.

Nursankyzy A., Kuznetsova I.A. 

The use of stereoscopic monitors 
to create plans for urban areas

The article provides an analysis of the classifications according to the 
method of stereoscopic monitors stereovizualizatsii. Briefly describe the 
principles of interlaced, phase-polarization and mirror stereo displays. The 
question of the use of monitors for stereoscopic photogrammetric process-
ing of digital images to create topographic maps of urban areas. Are some 
of the stereo monitor models that meet the basic requirements. A list of 
processes in the technological scheme of photogrammetric processing of 
digital images to create digital plans. The basic parameters of stereoscopic 
monitors that placing users in selecting professional stereo monitor.

Key words: Stereoscopic display, 3D-image, stereo display interlaced, 
phase-polarization displays, stereo display mirror, polarized glasses, plans.
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Сте ре ос ко пия лық  
мо ни тор лар ды қол да нып  

қа ла лық ау мақ тар дың 
жоспарын құ ру

Ма қа ла да сте ре ос ко пия лық мо ни тор лар ды сте ре ови зу ал дық 
әді сі бой ын ша жік теу ұсы ны ла ды. Ин тер лейс тік, фа за лы-по ля ри за-
циялық жә не айна лы сте ре одисп лей лер дің жұ мыс қа ғи дат та ры қыс-
қа ша си пат тал ған. Қа ла лық жер лер дің то пог ра фиялық жоспарла рын 
жа сау ке зін де сан дық су рет тер ді фо тог рам мет рия лық өң деу үшін 
сте ре ос ко пия лық мо ни тор лар ды қол да ну мә се ле сі қа рас ты ры ла ды. 
Не гіз гі та лап тар ды қа на ғат тан ды ра тын сте ре омо ни тор лар дың кей-
бір мо дель де рі кел ті ріл ген. Сан дық план дар ды жа сау мақ са тын да 
сан дық су рет тер ді фо тог рам мет рия лық өң деу про цес те рі тех но ло-
гиялық сыз ба да көр се тіл ген. Кә сі би сте ре омо ни тор лар ды таң дау ба-
ры сын да тұ ты ну шы лар ұсы на тын сте ре ос ко пия лық мо ни тор лар дың 
не гіз гі па ра ме тр ле рі көр се ті ле ді 

Түйін сөз дер: сте ре ос ко пия лық мо ни тор, 3D-бей не, ин тер лейіс-
ті сте ре одисп лей лер, фа за лы-по ля ри за ци он ды дисп лей лер, айна лы 
сте ре одисп лей лер, по ля ри за ци он ды көзіл ді рек тер, жоспар. 



ISSN 1563-0234                                      KazNU Bulletin. Geography  series. №1 (40) 2015 357

УДК 528.087.24 *Нұр сан қы зы А., Куз не цо ва И.А. 
Ка за хс кий на циональ ный тех ни чес кий уни вер си тет им. К.И. Сат паева,  

Рес пуб ли ка Ка за хс тан, г. Ал ма ты  
*E-mail.ru: ayaulym_nursankyzy@mail.ru

Вве де ние

Внеш ний об лик сов ре мен но го го ро да ин тен сив но из ме-
няет ся в свя зи с раз ви тием и ре ко нст рук цией инф раст рук ту ры, 
в ре зуль та те ак тив но го ос воения тер ри то рии, при чрез вы чай-
ных си ту ациях, сти хий ных бедс твиях и т.п. Кро ме то го, необ-
хо ди мос ть опе ра тив но го об нов ле ния воз ни кает при ве де нии 
эко ло ги чес ко го, ка да ст ро во го мо ни то рин га тер ри то рий и т.д. 
Для это го необ хо ди мо иметь ак ту альную ин фор ма цию о сос-
тоя нии го ро дс кой тер ри то рии, пе ри оди чес ки об нов лять то пог-
ра фи чес кие кар ты и пла ны [1]. 

Для ре ше ния ря да геоин фор ма ци он ных за дач, вк лю чающих 
ана лиз сос тоя ния тер ри то рии, осо бен но в райо нах ин тен сив но-
го ст рои тель ст ва, тре бует ся де таль ная ин фор ма ция о прост-
ранст вен ном по ло же нии объек тов тер ри то рии в циф ро вой фор-
ме. Та кую ин фор ма цию мож но по лу чить при ис поль зо ва нии 
дан ных дис тан ци он но го зон ди ро ва ния Зем ли (ДЗЗ).

Появи лись но вей шие обо ру до ва ния, по лу чив шие наз ва ние 
3D-мо де ли, ко то рые предс тав ляют со бой трех мер ное прост-
ранст вен ные мо де ли реаль ных объек тов. Раз ви тие но вей ших 
ин фор ма ци он ных тех но ло гий при ве ло к то му, что прин ци пи-
ально из ме ни лась тех но ло гия мно гих произ во дст вен ных про-
цес сов об ра бот ки ис ход ных дан ных, по лу чен ных в циф ро вом 
ви де, об ра ба ты вать их на ком пьюте ре и наб лю дать ре зуль та ты 
на эк ра не мо ни то ра [2]. Су ще ст вует нес колько спо со бов сте-
ре ос ко пи чес ко го наб лю де ния циф ро вых сним ков: оп ти чес кий, 
анаг ли фи чес кий, зат вор ный, по кад ро вый, пост роч ный, по ля ро-
ид ный и дру гие спо со бы [3].

Ре зуль та ты и об суж де ние 

Соз да ние мощ ных ком пьюте ров и ви деокарт, по вы ше ние 
ка че ст ва ис ход ных дан ных, со вер шенс тво ва ние прог рамм но го 
обес пе че ния поз во ляют по лу чить ка че ст вен ное 3D-изоб ра же-
ние при на ли чии соот ве тс твующе го средс тва ви зу али за ции. На 
се год няш ний день та ким средст вом, поз во ляющим вы пол нить 
фо тог рам мет ри чес кую об ра бот ку аэро- и кос ми чес ких сним-
ков, а так же вы пол нить ви зу аль ный ана лиз прост ранст вен ной 
ин фор ма ции, яв ляет ся нас толь ный сте ре омо ни тор [4]. 

ПРИ МЕ НЕ НИЕ  
СТЕ РЕ ОС КО ПИ ЧЕС КИХ 

МО НИ ТО РОВ  
ДЛЯ СОЗ ДА НИЯ  

ПЛА НОВ ГО РО ДС КИХ 
ТЕР РИ ТО РИЙ
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Сов ре мен ные сте ре омо ни то ры мож но раз де-
лить на нес колько ви дов по спо со бу сте рео-ви зу-
али за ции: сте ре ос ко пи чес кие, муль ти ви до вые, 
го лог ра фи чес кие и во лю мет ри чес кие, сог лас но 
рис. 1.

ра бо чем прост ранс тве дисп лея (объеме восп-
роиз ве де ния) [5-9].

В то пог ра фо-геоде зи чес ком произ во дс тве 
ис поль зуют ся сте ре ос ко пи чес кие мо ни то ры, 
поз во ляющие вы пол нять фо тог рам мет ри чес кую 
об ра бот ку аэро- и кос ми чес ких сним ков. Ос-
таль ные ви ды дисп леев ис поль зуют ся в ос нов-
ном как ла бо ра тор ные или де мо нс тра ци он ные 
об раз цы.

Сте рос ко пи чес кие мо ни то ры, в свою оче редь, 
де лят ся на ав тос те ре ос ко пи чес кие и те, ко то-
рые под ра зу ме вают ис поль зо ва ние об лег чен ных 
по ля ри за ци он ных оч ков. Ра бо та ав тос те ре ос-
ко пи чес ких мо ни то ров ос но ва на на прин ци пе 
ав тос те ре ос ко пии, т.е. восп роиз ве де ние сте реои-
зоб ра же ний  без ка ких-ли бо рас по ла гаемых пе-
ред гла за ми наб лю да те ля се па ри рую щих прис-
по соб ле ний (сте ре ооч ков, сте ре ос ко пов и т.п.) 
[10]. Необ хо ди мос ть ис поль зо ва ния оч ков ком-
пен си рует ся уст ра не нием ря да не дос тат ков, 
свой ст вен ных ав тос те ре ос ко пии. 

Сре ди сте ре омо ни то ров, ко то рые удов лет-
во ряют ос нов ным тре бо ва ниям, пред ъяв ляемым 
к та ко му ти пу обо ру до ва ния, вы де ляют ся сле-
дующие сте ре омо ни то ры: Zalman, Pavonine, 
Hyundai (Ко рея), Perceiva (США), Neurok Optics 
(США-Рос сия), PLANAR (США), MIMO Omnia 
Workstation (Ис па ния), TRUE3Di (Ка на да), 
StereoPixel (Рос сия). На ри сун ке 2 предс тав ле ны 
не ко то рые мо де ли сте ре омо ни то ров.

По спо со бу ви зу али за ции сте ре омо ни то ры 
де лят ся на 3 груп пы: ин тер лейс ные, фа зо во-по-
ля ри за ци он ные и зер каль ные. На ри сун ке 3 по-
ка за ны ви ды сте ре омо ни то ров и мо де ли, от но ся-
щиеся к этим груп пам. 

3D дисплееи
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Голограф

Волюмет

опические
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фические

трические
 

Ри су нок 1 – Ви ды 3D-дисп леев

Сте ре ос ко пи чес кие – восп роиз во дят два ра-
кур са объем ной сце ны, один из ко то рых пред наз-
на чен для ле во го, а дру гой – для пра во го гла за.

Муль ти ви до вые – восп роиз во дят нес колько 
пос ле до ва тель ных ра кур сов объем ной сце ны, 
лю бые два из ко то рых сос тав ляют сте ре опа ру.

Го лог ра фи чес кие – восп роиз во дят неп ре-
рыв ное све то вое по ле, соот ве тс твующее све то-
во му по лю реаль ной 3D-сце ны.

Во лю мет ри чес кие – восп роиз во дят изоб ра-
же ние в ви де на бо ра то чек (вок се лей) или век-
то ров, фи зи чес ки раз не сен ных в ог ра ни чен ном 

Ри су нок 2 – Мо де ли сте ре омо ни то ров: а) «StereoPixel»; б) «Zalman»; в) «Hyundai»
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В ос но ве ра бо ты ин тер лейс ных сте ре одисп-
леев ле жит из ве ст ный прин цип че ре сст роч но го 
сте рео (прин цип вре мен но го раз де ле ния, ин тер-
лейс ный ре жим). В та ких дисп леях, бла го да ря 
появ ле нию LCD-тех но ло гий, стал воз мож ным од-
нов ре мен ный вы вод на эк ран двух сос тав ляющих 
сте ре опа ры, а не пос ле до ва тель ный. Од на по ло-
ви на сте ре опа ры вы во дит ся на чет ных ст ро ках, а 
дру гая – на не чет ных. Кро ме то го, ле вое и пра вое 
изоб ра же ния имеют ор то го наль ную ли ней ную 
или про ти во по лож но нап рав лен ную кру го вую 
по ля ри за цию, бла го да ря че му проис хо дит раз де-
ле ние изоб ра же ний для ле во го и пра во го глаз при 
прос мот ре че рез по ля ри за ци он ные оч ки.

Ин тер лейсные сте ре одисп леи имеют ряд 
преиму ще ств по срав не нию с че ре сст роч ным 
сте рео:

– LCD-мо ни тор бо лее ком пак тен,
– изоб ра же ние бо лее чет кое,
– иск лю че но мер ца ние, свой ст вен ное элект-

рон но-лу че во му дисп лею,
– по ля ри за ци он ные оч ки нам но го лег че и 

удоб ней, чем зат вор ные,
– по-преж не му от су тс твуют ог ра ни че ния на 

ви деокар ту.
Тем не ме нее, ни ку да не де лись та кие проб-

ле мы, как:
– по те ря раз ре ше ния,
– по вы шен ная утом ляе мос ть от разг ля ды-

ва ния дол гое вре мя не ров но го, «по лос ча то го» 
изоб ра же ния,

– ог ра ни чен ная под держ ка про фес сио наль-
ным прог рамм ным обес пе че нием, в пер вую оче-
редь драй ве ра ми OpenGL,

– пло хая чи таемос ть эле мен тов ин тер фейса в 
окон ном ре жи ме.

Фа зо во-по ля ри за ци он ные дисп леи ис поль-
зуют уни каль ный спо соб по лу че ния сте реоэф-
фек та, не при ме няемый ра нее. Ме тод ос но ван на 
сум ми ро ва нии све то вой ин тен сив нос ти ле во го и 
пра во го изоб ра же ний в каж дом пик се ле и пос-
ле дующем раз де ле нии сум мар но го изоб ра же ния 
на ле вое и пра вое с по мощью по ля ри за ции.

Прин цип реали за ции сте рео в зер каль ных 
сте ре одисп леях ос но ван на сов ме ще нии ор то го-
наль но по ля ри зо ван ных изоб ра же ний двух жид-
кок рис тал ли чес ких дисп леев с по мощью по луп-
роз рач но го зер ка ла и пос ле дующе го раз де ле ния 
ле во го и пра во го изоб ра же ний сте ре опа ры че рез 
пас сив ные по ля ри за ци он ные оч ки.

Важ ным дос тоинст вом зер каль ных сте ре-
одисп леев яв ляет ся их под держ ка имею щим-
ся прог рамм ным обес пе че нием, в том чис ле на 
уров не драй ве ров [5-9].

Ис поль зо ва ние циф ро вых аэ рос ним ков и 
кос ми чес ких сним ков, прог рамм ных про дук тов 
и сов ре мен ных сте ре омо ни то ров поз во ляет в 
крат чайшие сро ки соз да вать циф ро вые ор то фо-
топ ла ны, то пог ра фи чес кие кар ты и пла ны мест-
нос ти для ре ше ния произ во дст вен но-тех но ло ги-
чес ких и науч но-исс ле до ва тельс ких за дач для 
уп рав ле ния зе мель ны ми, лес ны ми ре сур са ми и 
сельс ким хо зяй ст вом, ин вен та ри за ция зе мель-
но-иму ще ст вен но го комп лек са, эко ло ги чес ко го 
мо ни то рин га и чрез вы чай ных си туаций и дру гие 
от рас ли [11, 12]. 

Тех но ло ги чес кая схе ма фо тог рам мет ри чес-
кой об ра бот ки циф ро вых сним ков для соз да ния 

Ри су нок 3 – Ви ды сте ре омо ни то ров
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циф ро вых пла нов вк лю чает сле дующие про-
цес сы: соз да ние ра бо че го проек та; ввод дан ных 
АФА, эле мен тов внут рен не го ориен ти ро ва ния 
сним ков, таб ли цы дис тор сии и т. д.; рас станов ка 
опор ных, конт роль ных то чек и то чек фо тог рам-
мет ри чес кое сгу ще ние; ввод коор ди нат опор-
ных то чек; взаим ное ориен ти ро ва ние сте реопар; 
блоч ная фо тот риан гу ля ция; пост рое ние ЦМР, 
ор то фо топ ла на и фо топ ла на; соз да ние и оформ-
ле ние ори ги на ла циф ро во го пла на на чис той ос-
но ве ли бо на фо то под лож ке; под го тов ка пла на к 
из да нию и из да ние пла на. 

При соз да нии пла нов осо бое вни ма ние 
уде ляет ся точ нос ти на не се ния объек тов мест-
нос ти. В соот ве тс твии с «инст рук цией по фо-
тог рам мет ри чес ким ра бо там при соз да нии циф-
ро вых то пог ра фи чес ких карт и пла нов» (ГКИНП 
(ОНТА)–05–005–07) сред ние пог реш нос ти в по-
ло же нии на пла не пред ме тов и кон ту ров мест-
нос ти с чет ки ми очер та ниями от но си тель но 
бли жай ших то чек пла но во го съе моч но го обос-
но ва ния, вы ра жен ные в масш та бе соз да ваемо го 
пла на, не долж ны пре вы шать:

а) 0,5 мм – при соз да нии пла нов рав нин ных, 
вс холм лен ных и пус тын ных райо нов с преоб ла-
дающи ми ук ло на ми мест нос ти до 6°;

б) 0,7 мм – при соз да нии пла нов гор ных и 
вы со ко гор ных райо нов;

в) при соз да нии пла нов ка пи таль ной и мно-
гоэтаж ной заст рой ки пре дель ные пог реш нос-
ти во взаим ном по ло же нии то чек близ ле жа щих 
важ ных кон ту ров (ка пи таль ных соору же ний, 
зда ний и т. п.) не долж ны пре вы шать 0,4 мм.

Сред ние пог реш нос ти съем ки рель ефа от но-
си тель но бли жай ших то чек геоде зи чес ко го обос-
но ва ния, вы ра жен ные в до лях при ня той вы со ты 
се че ния рель ефа го ри зон та ля ми, не долж ны пре-
вы шать до пус ти мых зна че ний в соот ве тс твии с 
рельефом мест нос ти и масш та бом соз да ваемо го 
пла на [13]. 

Точ нос ть циф ро во го ор то фо топ ла на ха рак-
те ри зует ся ошиб кой в по ло же нии кон тур ных 
то чек, из ме рен ных на циф ро вом ор то фо топ-
ла не и мест нос ти. Ошиб ка за ви сит от зна ме на-
те ля масш та ба ис ход ных фо тос ним ков и соз-
да ваемо го ор то фо топ ла на, а так же от ошиб ки 
ор то фо тоизоб ра же ния, обус лов лен ная влия нием 
рель ефа мест нос ти, ко то рая оп ре де ляет ся по со-
во куп нос ти ло каль ных оши бок в каж дой точ ке 
ор то фо тоизоб ра же ния. Ошиб ка ор то фо тоизоб-
ра же ния за ви сит от уда ле ния каж дой точ ки фо-
тос ним ка от точ ки на ди ра, ошиб ки оп ре де ле ния 
вы сот эле мен тар но го участ ка циф ро во го транс-

фор ми ро ван но го фо тос ним ка в соот ве тс твую-
щей точ ке ор то фо тоизоб ра же ния. Фо кус ное 
расс тоя ние съе моч ной ка ме ры так же влияет на 
ошиб ки ор то фо тоизоб ра же ния [14].

Важ ным преиму ще ст вом ис поль зо ва ния 
циф ро вых изоб ра же ний для де шиф ри ро ва ния 
яв ляют ся ши ро кие воз мож нос ти их кор рек ти-
ров ки в от но ше нии из ме не ния гам мы, яр кос ти, 
конт рас та, ди на ми чес ко го диапа зо на и др., при-
ме ни тель но ко все му сним ку или от дель ным 
его час тям. Это поз во ляет вы де лять то пог ра-
фи чес кие объек ты да же для тех участ ков изоб-
ра же ний, на ко то рых на ис ход ном сним ке эти 
объек ты не де шиф ри руют ся. Для де шиф ри ро ва-
ния мел ких труд но чи таемых то пог ра фи чес ких 
объек тов ре ко мен дует ся ис поль зо вать тра ди ци-
он ное инс тру мен тальное де шиф ри ро ва ние, ес ли 
изоб ра же ние имеет низ кое раз ре ше ние.

Для вы пол не ния всех тре бо ва ний инст рук-
ции при соз да нии циф ро во го пла на, тре бует ся 
мо ни тор боль ше го раз ме ра, ко то рый бы поз во-
лял, быст ро ох ва ты вать вз гля дом об шир ные тер-
ри то рии, в то же вре мя ви деть мно го чис лен ные 
де та ли. Ус пеш ное вы пол не ние та кой за да чи во 
мно гом за ви сит от ка че ст ва расс мат ри ваемо-
го изоб ра же ния. Поэто му в пер вую оче редь  
яр кос ть, конт раст нос ть и раз ре ше ние долж ны 
быть ана ло гич ны ха рак те рис ти кам обыч но го 
мо ни то ра. Ес ли сте реои зоб ра же ние не чет кое, 
то и точ ность отоб ра же ния де шиф ри руемых 
объек тов бу дет низ кая. Так же ва жен ши ро кий 
угол об зо ра, что обес пе чи вает бо лее ком форт-
ный прос мотр на мо ни тор под раз ны ми уг ла ми. 
Нес мот ря на то, что боль шинс тво сте ре омо ни то-
ров пред наз на че ны для ин ди ви ду аль ной ра бо ты, 
ши ро кий угол об зо ра та ких мо ни то ров поз во-
ляет ви деть изоб ра же ние на мо ни то ре нес коль-
ким лю дям [15].

Ком па нии, вы пус кающие сте ре ос ко пи чес-
кую про дук цию, при дер жи вают ся тре бо ва ниям, 
ко то рые пред ъяв ляют поль зо ва те ли к про фес-
сио наль ным сте ре омо ни то рам. Сте ре омо ни то ры 
долж ны удов лет во рять сле дующим ос нов ным 
тре бо ва ниям: раз мер эк ра на, раз ре ше ние 3D и 
2D, яр кос ть, тип по ля ри за ции, конт раст нос ть и 
угол об зо ра, как по ка за но на ри сун ке 4.

Про фес сио наль ная ра бо та со сте ре ос ко пи-
чес ки ми мо ни то ра ми под ра зу ме вает лег кое пе-
рек лю че ние меж ду 2D/3D ре жи ма ми, вы со кое 
раз ре ше ние и ка че ст во изоб ра же ния, а так же 
ком форт при дли тель ной ра бо те. Для фо тог рам-
мет ри чес ких при ло же ний по ми мо это го важ на 
воз мож нос ть ра бо ты в окон ном ре жи ме.
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Вы во ды

Ана ли зи руя вы ше из ло жен ное, мож но сде-
лать сле дующие вы во ды:

- для соз да ния циф ро вых то пог ра фи чес ких 
пла нов го ро дс ких тер ри то рий луч ше ис поль-
зо вать зер кальные и фа зо во-по ля ри за ци он ные 

сте ре омо ни то ры, поз во ляющие вы пол нить все 
про цес сы об ра бот ки сним ков в соот ве тс твии с 
тре буемой точ ностью;

- ин тер лейсные сте ре омо ни то ры мож но 
расс мат ри вать как по луп ро фес сио наль ные и 
луч ше их ис поль зо вать для де мо нс тра ци он ных 
це лей.

Ри су нок 4 – Па ра мет ры сте ре ос ко пи чес ко го мо ни то ра

 

Ли те ра ту ра

1 Прес ня ков В.В., Тюк лен ко ва Е.П., Про ни на М.О. При ме не ние ма те риалов дис тан ци он но го зон ди ро ва ния при соз-
да нии ор то фо топ ла нов на при ме ре Ка ме нс ко го рай она Пен зенс кой об лас ти. // Элект рон ная вер сия на сайте http: // www.
science-education.ru/pdf/2013/5/712.pdf 

2 Хлеб ни ко ва Т.А., Исс ле до ва ние и раз ра бот ка тех но ло гии пост рое ния из ме ри тель ных трех мер ных ви де ос цен по ма-
те риалам аэро кос ми чес ких съе мок. Элект рон ная вер сия на сайте http: // www.test.vak.ed.gov.ru/common/img/uploaded/files/
KHlebnikovaTA.pdf

3  На за ров А.С. Фо тог рам мет рия. – Минск: Тет раСис темс, 2010. – С. 279-281
4 Об ра бот ка дан ных дис тан ци он но го зон ди ро ва ния. Элект рон ная вер сия на сайте http: // www.sibgeomap.com/technol-

ogy/oddz
5  Кни гин С. 3D дисп леи. Час ть 1. 2005 // Элект рон ная вер сия на сайте htpp: // www. 3dnews.ru/165002
6 Зин чен ко О., Смир нов А., Че ку рин А., Ин валёв А. Об зор сов ре мен ных 3D сте ре одисп леев. // Элект рон ная вер сия на 

сайте http: // www.stereo-pixel.ru/docs/pressa/mv_mag/ 3Ddisplays.htm 
7 Зин чен ко О., Смир нов А., Че ку рин А. Об зор сов ре мен ных жид кок рис тал ли чес ких сте ре омо ни то ров. // Элект рон ная 

вер сия на сайте http: // www.racurs.ru/?page=416 
8 Об зор сов ре мен ных жид кок рис тал ли чес ких сте ре омо ни то ров. // Элект рон ная вер сия на сайте http: mir.zavantag.

com/informatika/135825/index.html
9 Зин чен ко О., Смир нов А., Че ку рин А. // Элект рон ная вер сия на сайте: http: // www.pgeo.ru/article/nauch_articles/pgeo.

ru-review_stereomonitors.pdf.
10 Рож ков С., Ов сян ни ко ва Н. Крат кий тол ко вый сло варь тер ми нов сте ре ос ко пии. // Элект рон ная вер сия на сайте htpp: 

// www.stereokino.ru/slovar/slovar%201.htm
11 Чер ни хо вс кий Д.М., Бас ков В.И. Об зор прог рамм но-ап па рат но го обес пе че ния и оцен ка его воз мож нос тей для 

ре ше ний за дач ле соучет ных ра бот с при ме не нием ма те риалов сте ре ос ко пи чес ких съе мок. 3-я Меж ду на род ная науч но-
прак ти чес кая кон фе рен ция по лес но му реест ру, го су да рст вен ной ин вен та ри за ции ле сов и ле соуст рой ст ву. Но во си бирск, 
Рос сия. 2012 г. // Элект рон ная вер сия на сайте: http: // www.roslesinforg.ru/press/news/189/CHernihovskij_D.M.,_FGUP__Ro-
slesinforg_,_Baskov_V.I.,_Filial_FGUP__Roslesinforg___Sevzaplesproekt_,__Obzor..._.pdf



Вестник КазНУ. Серия географическая. №1 (40) 2015362

При ме не ние сте ре ос ко пи чес ких мо ни то ров для соз да ния пла нов го ро дс ких тер ри то рий

12  Мед ве дев А.В. При ме не ние аэро фо тос ъем ки раз лич но го зна че ния. Все рос сийская науч но-тех ни чес кая ин тер нет-
кон фе рен ция. 2010 г. // Элект рон ная вер сия на сайте: http: // www.kadastr.org/conf/2010/pub/monitnedv/primenen_aerofotos.
htm

13  Инст рук ция по фо тог рам мет ри чес ким ра бо там при соз да нии циф ро вых то пог ра фи чес ких карт и пла нов» (ГКИНП 
(ОНТА)–05–005–07). 

14  Мыш ляев В.А. Оцен ка точ нос ти циф ро вых ор то фо топ ла нов. Геоде зия и кар тог ра фия. – 2005. – № 5. – С. 25-27. 
15  Ро бин сон С. Planar – про фес сио наль ные сте ре омо ни то ры для геоин фор ма ци он ных ре ше ний.- М.: Геома ти ка. – 

2009. – № 4. – С. 42–44.

References

1 Presnyakov V.V., Tyuklenkova E.P, Pronin M.O. The use of remote sensing for orthophoto creation for example Kamensky 
district of the Penza region. // The electronic version on the website http: // www.science-education.ru/pdf/2013/5/712.pdf

2  Khlebnikov T.A. Research and development technology for building three-dimensional measurement based on video 
scenes aerospace survey. The electronic version on the website http: // www.test.vak.ed.gov.ru/common/img/uploaded/files/KHleb-
nikovaTA.pdf

3 Nazarov A.S. Photogrammetry. – Minsk: TetraSistems, 2010. – P. 279-281
4 Processing of remote sensing data. The electronic version on the website http: // www.sibgeomap.com/technology/oddz
5 Knigin S. 3D displays. Part 1: 2005 // The electronic version on the website htpp: // www. 3dnews.ru/165002
6 Zinchenko O., Smirnov A., Chekurin A., Invalёv A. Overview of current 3D stereo displays. // The electronic version on the 

website http: // www.stereo-pixel.ru/docs/pressa/mv_mag/ 3Ddisplays.htm
7 Zinchenko O., Smirnov A., Chekurin A. Overview of modern liquid crystal stereo monitor. // The electronic version on the 

website http: // www.racurs.ru/?page=416
8 Review of current LCD stereo monitor. // The electronic version on the website http: mir.zavantag.com/informatika/135825/

index.html
9 Zinchenko O., A. Smirnov A., Chekurin A. // The electronic version on the website: http: // www.pgeo.ru/article/nauch_ar-

ticles/pgeo.ru-review_stereomonitors.pdf.
10  Rozhkov S., Ovsyannikova N. Brief glossary of stereoscopy. // The electronic version on the website htpp: // www.ste-

reokino.ru/slovar/slovar%201.htm
11  Tchernichovsky D.M., Basque V.I. Review the firmware and evaluation of its capacity to meet the challenges lesouchetnyh 

works using materials stereoscopic filming. 3rd International Scientific and Practical Conference on Forest Register, the state forest 
inventory and forest management. Novosibirsk, Russia. 2012 // The electronic version on the web site: http: // www.roslesinforg.ru/
press/news/189/CHernihovskij_D.M.,_FGUP__Roslesinforg_,_Baskov_V.I.,_Filial_FGUP__Roslesinforg___Sevzaplesproekt_,__
Obzor..._.pdf

12  Medvedev A.V. Aerial application of different values. All-Russian Scientific and Technical Internet-conference. 2010 // 
The electronic version on the website: http: // www.kadastr.org/conf/2010/pub/monitnedv/primenen_aerofotos.htm

13  Instructions for photogrammetric works in creating digital topographic maps and plans «(GKINP (ONTA) -05-005-07). – 
Astana, 2008. – P. 75.

14  Myshlyaev V.A. Evaluation of the accuracy of digital orthophotos. Geodesy and Cartography. – 2005. – № 5. – P. 25-27.
15  Robinson S. Planar – professional stereo monitors for geoinformation resheniy.- M.: Geomatics. – № 4. – 2009. – P. 42-44.


