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природной среды  

Центрального Казахстана

Актуальность проблемы безопасности компонентов природной 
среды Центрального Казахстана обусловлена, во-первых, длительной 
разработкой твердых полезных ископаемых и, в связи с этим, огром
ными затратами энергетических и водных ресурсов, во-вторых, ис
пользованием устаревших технологий горных разработок. Комплекс 
работ по добыче твердых полезных ископаемых приводит к измене
нию всего комплекса природных условий в районах горных разрабо
ток и приграничных землях.
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Security issues environment 
central Kazakhstan

The urgency of the security components of the environment in Central 
Kazakhstan is due, firstly, the long-term development of solid minerals 
and, in this regard, the huge costs of energy and water resources, and 
secondly, the use of outdated technologies mining. The complex of works 
on extraction of solid minerals leads to a change of the whole complex of 
natural conditions in the areas of mining and border lands.

Key words: solid minerals, subarid and arid conditions, mining pro-
duction, the method of extraction of ores, the morphology of the relief, 
zagryanenie, groundwater and surface water, dumps, metal industry, litho-
genic basis, technological impact.

Бексеитова Р.Т.,  
Қожахметова Ү.Қ.,  

Тұмажанова С.О.

Орталық Қазақстан табиғи  
ортасының  

қауіпсіздік мәселесі

Орталық Қазақстанның табиғи ортасы компоненттерінің қауіпсіз
дік мәселесі біріншіден, қатты пайдалы қазбалардың ұзақ уақыт бойы 
өндірілуімен және осыған байланысты энергиялық пен су ресурс- 
тарының көптен шығындануы екіншіден, тау-кен өндірісінде ескі тех
нологиялардың әлі күнге дейін қолдануы. Қатты пайдалы қазбалар
дың өндіруімен байланысты жұмыстар кешені тау-кен аудандарында 
және көршілес аумағында табиғи жағдайлардың барлық компонент
терінің өзгеруіне апарады. 

Түйін сөздер: қатты пайдалы қазбалар, субаридті және аридті 
жағдайлар, тау-кен өндірісі, рудаларды өндіру әдісі, бедердің мор
фологиясы, ластану, жерасты және жербеті сулары, тау-кен өндірі
сінің қалдықтары, металлургиялық өнеркәсіп, литогендік негіз, тех
ногендік әсер.
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Введение

Длительная разработка и обогащение руд (цветных, полит
металлических и редкометальных) и угля в регионе требуют 
значительных энергетических и водных затрат. Практически 
все виды хозяйственной деятельности, в том числе с использо
ванием воды, так или иначе, приводят к химическому загрязне
нию (в различных диапазонах) окружающей среды. Согласно 
М.И. Львовичу [1, c. 214], для первичной переработки руд и 
извлечения 1 тонны полезного компонента необходимо 8 тонн 
воды и более 1000 кВт энергии. Сказанное актуально для иссле
дуемого региона в связи с использованием до сего времени ус
таревших технологий. Ограниченность поверхностных водных 
ресурсов субаридной и аридной в климатическом плане терри
тории Центрального Казахстана подвело горнорудное произво
дство к активному и масштабному использованию подземных 
вод, что в совокупности привело воды основных рек и водох
ранилищ региона к опасному для жизни загрязнению, особенно 
бассейнов рек Нуры и Сарысу, а также вод Кенгирского, Са
маркандского и Шерубай-Нуринского водохранилищ.

Результаты и обсуждение

Комплекс работ по добыче твердых полезных ископаемых 
приводит к изменению всего комплекса природных условий в 
районах добычи и приграничных землях. Выемка и аккумуля
ция горных масс представляет собой изменение геологических 
и геоморфологических условий; защита горнодобывающих 
объектов от затопления (выкачка шахтных и рудничных вод) 
– изменение гидрологических и гидрогеологических условий. 
Исчезают родники, мелеют реки и озера, развивается карст и 
многие другие неблагоприятные, а порой и опасные процессы, 
вызывающие быстрое преобразование и деформацию верхнего 
слоя земной коры и рельефообразующих элементов. Установ
лено, что понижение пьезометрического уровня подземных вод 
на каждые 10 м водоносной толщи увеличивает нагрузку выше
лежащих слоев в среднем на 1 кг/см2 [2].
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В структуру всех горнорудных предприятий 
обычно входят горные цеха, отвалы пустых по
род и окисленных руд, обогатительные фабрики, 
хранилища промышленных стоков, металлур
гические и химические заводы, водозаборные 
сооружения, населенные пункты, подземные 
дороги, ЛЭП и т.д. Компактность расположения 
этих объектов территориально связана с разра
боткой одного или группы месторождений. Раз
рабатываемые здесь открытым и подземным 
способами месторождения железомарганцевых 
руд, меднорудных, свинцово-цинковых, редких 
металлов являются постоянно действующими 
факторами как прямого, так и опосредованно
го негативного воздействия на окружающую, в 
том числе и геоморфологическую среду. Одним 
из таких опосредованных негативных воздейст
вий являются вредные выбросы в атмосферу. К 
крупным источникам атмосферного загрязнения 
относятся предприятия корпорация «Казахмыс» 
(на ее долю приходится приходится 75% общих 
выбросов SO2 в металлургической промыш
ленности и 37% от общего количества твердых 
веществ), компании «АкселорМиттал Темир
тау» и АО «Казцинк». Твердые частицы, выб
расываемые предприятиями корпорации «Ка
захмыс», варьируют в размерах от 1000 до 0,1 
микрон и содержат тяжелые металлы (кадмий, 
свинец, цинк, медь, хром и т.д.), диоксид крем
ния [4]. Зона влияния пыли, концентрация кото
рой превышает ПДК в 26 раз, составляет около 
10 км. За счет расширения городского строитель
ства ряд цехов Жезказганского медеплавильного 
завода давно вошли в черту города, вследствие 
чего зона рассеяния пыли вышла далеко за пре
делы установленных санитарно-защитных зон, 
радиус которых не должен превышать 1000 мет
ров для металлургических комбинатов. На долю 
компании «АкселорМиттал Темиртау» прихо
дится 87% общего объема выбросов двуокиси 
углерода, 57,6% общих выбросов диоксида 
азота и 32,5% твердых частиц, выбрасываемых 
металлургической промышленностью. Значи
тельные выбросы загрязненной пыли, накрывая 
жилые массивы, оказывают вредное влияние на 
здоровье людей. Кроме того, такая пыль содер
жит большое число металлов, включая медь, ба
рий, цинк, никель, кобальт и бериллий, которые 
смываясь талой и дождевой водой, попадают в 
грунтовые воды, сливаются в понижения рель
ефа и, при малых уклонах линий стока, концент
рируются в подошвенной части пологих склонов 
и днищах логов и саев. Таким образом, морфо
логия рельефа распределяет и перераспределяет 
твердые атмосферные загрязнения. 

Горные отвалы – отходы производства (до 
7 млрд. т.), не только отторгают значительные 
земельные угодья, но и рождают ощутимые не
гативные экологические и социальные последс
твия [3].

 Согласно расчетам, в 2010 году накопле
ния всех видов твердых отходов в Республике 
Казахстан составили около 24 миллиарда тонн. 
Значительная часть этих накопленных отходов 
хранится в Карагандинской области (29,4 %) [4, 
с. 149-151; 6]. Большая часть хвостовых отхо
дов медных руд находится вблизи Жезказгана 
и Балхаша, являясь источником значительного 
загрязнения окружающей среды, в результате 
деятельности экзогенных агентов, подземных и 
поверхностных вод. 

Способ добычи изменяет характер и тип 
техногенных воздействий на компоненты при
родной среды. Открытый способ приводит к 
развитию целого ряда опасных геоморфоло
гических процессов – линейной и плоскост
ной эрозии, оползней, обвалов, дефляции и др., 
проявляющихся на бортах и днищах карьеров, 
на поверхности отвалов вскрышных работ, появ
лением территорий новообразованных грунтов, 
не имеющих плодородного слоя почвы и плот
ного растительного покрова, что полностью ме
няет природные условия горнопромышленного 
региона. С подземными разработками связаны 
деформации покровных толщ и формирование 
мульд оседания, прогибание слоев под дейст
вием собственного веса, сдвиг пород по плос
костям напластования, обрушение кровли над 
вырабатываемыми пластами (что имеет место 
над старыми отработанными шахтами в преде
лах рудного поля в г. Сатпаев) (рис. 1), образова
ние зоны трещин и интенсивного дробления по
род, приводящие к изменению поверхностного 
стока, затоплению и заболачиванию просевших 
участков земной поверхности над подземными 
выработками [5]. 

Нагрузка на природную, в том числе и на 
геоморфологическую среду за счет угледобы
вающей отрасли отмечается в пределах всего 
Карагандинского бассейна, общая площадь ко
торого составляет более 4 тыс.км2. При подзем
ных разработках большой экологический риск 
связан с внезапными выбросами угля и газоди
намическими явлениями. По данным А.С. Са
гинова, в Карагандинском бассейне подобные 
выбросы достигают от нескольких метров до 
550 м. Особую опасность представляют серосо
держащие газы, значительный объем которых 
выделяется во время отбойки и транспортиров
ки угля [5, 6]. Имевшие внезапные взрывы газов 
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в шахтах Караганды привели к провалам очист
ных сооружений, что, в свою очередь, привело 
к деформациям земной поверхности. Накопив
шийся за длительную историю (более 60 лет) 
освоения угольных месторождений материал 
терриконов является постоянно действующим 
негативным фактором на окружающую среду. 
Дисперсная часть отложений терриконов раз
носится ветровой и водной эрозией на многие 

километры, являясь источником загрязнения и 
разрушения почвенно-растительного покрова и 
дальнейшего усиления эрозионных и дефляци
онных процессов. Сами подземные угольных 
пластов на отдельных участках городской черты 
стали причиной проседания земной поверхнос
ти, иногда с образованием провальных воронок 
с последующим их обводнением и заболачива
нием. 

Рисунок 1 – Провалы над шахтными пустотами (близ пос. Рудник. Жезказганское рудное поле)

   

Коренное переустройство приповерхност
ной и поверхностной части литогенной ос
новы происходит особенно при карьерной 
выемке рудной массы, которая в совокупнос
ти с отвалами технологической переработки 
на горнообогатительных комбинатах в усло

виях полупустыни стимулирует образование 
безжизненных территорий – технологических 
бедлендов (рис. 2). На бортах практически 
всех карьеров развиваются гравитационные 
процессы, развиваются эрозионные и дефля
ционные процессы. 

Рисунок 2 – Безжизненные пространства близ Анненского карьера (недалеко от г. Сатпаев)
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В аридных условиях к особо отрицательным 
следствиям горнорудного производства относятся 
изменения гидрогеологической обстановки на дей
ствуюших рудниках. Рудники чаще всего являют
ся причиной образования депрессионных воронок, 
площадь которых достигает сотен квадратных ки
лометров. С увеличением глубины и площади от
работки происходит рост депрессионной воронки 
и одновременное ухудшение качества воды. Так, 
в первые годы разработки Жезказгана при глуби
не шахтной отработки до 100 м рудничные воды 
были пресными и слабосолоноватыми, имели гид
рокарбонатный и гидрокарбонатно-сульфатный 
состав. С углублением отработки месторождения 
до 200-300 м в зону активного водообмена начали 
поступать сульфатно-хлоридные воды с повышен
ной минерализацией 2,5-3,5 г/л. После вскрытия 
горными выработками зон тектонических наруше
ний (300-400  м) появились воды c cухим остатком 
10-15 г/л.

Одновременно рудничные воды часто в 
своем составе имеют значительное содержание 

вредных микроэлементов: свинца, цинка, меди, 
железа, ртути, мышьяка и др., которые делают 
их непригодными для использования. В районах 
горных разработок эти воды загрязняют грун
товые воды, подтапливают населенные пункты, 
выводят из оборота значительные площади зе
мель, становятся причиной заболачивания и за
соления земель. 

Выводы 

Из-за обезвоживания значительных террито
рий существенно изменяется экологическая об
становка: трансформируется видовой состав рас
тительного покрова, нарушается структура почв, 
усиливается эрозия и дефляция, что приводит к 
стимулированию развития процессов опустыни
вания. Нарушенные геологоразведкой, горными 
разработками и горными предприятиями земли 
занимают огромные площади, катастрофически 
сокращая площади обустроенного жизненного 
пространства населения региона. 
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