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О проб ле ме бе зо пас нос ти  
при род ной сре ды  

Цент раль но го Ка за х стана

Ак ту аль нос ть проб ле мы бе зо пас нос ти ком по нен тов при род ной 
сре ды Цент раль но го Ка за х стана обус лов ле на, во-пер вых, дли тель ной 
раз ра бот кой твер дых по лез ных ис ко пае мых и, в свя зи с этим, ог ром-
ны ми зат ра та ми энер ге ти чес ких и вод ных ре сур сов, во-вто рых, ис-
поль зо ва нием ус та рев ших тех но ло гий гор ных раз ра бо ток. Комп лекс 
ра бот по до бы че твер дых по лез ных ис ко пае мых при во дит к из ме не-
нию все го комп лек са при род ных ус ло вий в райо нах гор ных раз ра бо-
ток и приг ра нич ных зем лях.

Клю че вые сло ва: твер дые по лез ные ис ко пае мые, су ба рид ные и 
арид ные ус ло вия, гор но руд ное произ во дс тво, спо соб до бы чи руд, 
мор фо ло гия рель ефа, заг ря не ние, под зем ные и по ве рх ност ные во-
ды, гор ный от вал, ме тал лур ги чес кая про мыш лен нос ть, ли то ген ная 
ос но ва, тех но ген ное воз дейст вие.
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Security issues environment 
central Kazakhstan

The urgency of the security components of the environment in Central 
Kazakhstan is due, firstly, the long-term development of solid minerals 
and, in this regard, the huge costs of energy and water resources, and 
secondly, the use of outdated technologies mining. The complex of works 
on extraction of solid minerals leads to a change of the whole complex of 
natural conditions in the areas of mining and border lands.
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Ор та лық Қа зақ стан та би ғи  
ор та сы ның  

қауіп сіз дік мә се ле сі

Ор та лық Қа зақ стан ның та би ғи ор та сы ком по не нт те рі нің қауіп сіз-
дік мә се ле сі бі рін ші ден, қат ты пай да лы қаз ба лар дың ұзақ уа қыт бойы 
өн ді рі луімен жә не осы ған бай ла ныс ты энер гия лық пен су ре су рс - 
 та ры ның көп тен шы ғын да нуы екін ші ден, тау-кен өн ді рі сін де ес кі тех-
но ло гиялар дың әлі күн ге дейін қол да нуы. Қат ты пай да лы қаз ба лар-
дың өн ді руі мен бай ла ныс ты жұ мыс тар ке ше ні тау-кен ау дан да рын да 
жә не көр ші лес аума ғын да та би ғи жағ дай лар дың бар лық ком по не нт-
те рі нің өз ге руіне апа ра ды. 

Түйін сөз дер: қат ты пай да лы қаз ба лар, су ба рид ті және арид ті 
жағ дай лар, тау-кен өн ді рі сі, ру да лар ды өн ді ру әді сі, бе дер дің мор-
фо ло гиясы, ла стану, же рас ты жә не жер бе ті су ла ры, тау-кен өн ді рі-
сі нің қал дық та ры, ме тал лур гиялық өнер кә сіп, ли то ген дік не гіз, тех-
но ген дік әсер.
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Вве де ние

Дли тель ная раз ра бот ка и обо га ще ние руд (цвет ных, по лит-
ме тал ли чес ких и ред ко ме таль ных) и уг ля в ре ги оне тре буют 
зна чи тель ных энер ге ти чес ких и вод ных зат рат. Прак ти чес ки 
все ви ды хо зяй ст вен ной дея тель ности, в том чис ле с ис поль зо-
ва нием во ды, так или ина че, при во дят к хи ми чес ко му заг ряз не-
нию (в раз лич ных диапа зо нах) ок ру жаю щей сре ды. Сог лас но 
М.И. Льво ви чу [1, c. 214], для пер вич ной пе ре ра бот ки руд и 
изв ле че ния 1 тон ны по лез но го ком по нен та необ хо ди мо 8 тонн 
во ды и бо лее 1000 кВт энер гии. Ска зан ное ак ту ально для исс ле-
дуемо го ре ги она в свя зи с ис поль зо ва нием до се го вре ме ни ус-
та рев ших тех но ло гий. Ог ра ни чен ность по ве рх ност ных вод ных 
ре сур сов су ба рид ной и арид ной в кли ма ти чес ком пла не тер ри-
то рии Цент раль но го Ка за х стана под ве ло гор но руд ное произ во-
дс тво к ак тив но му и масш таб но му ис поль зо ва нию под зем ных 
вод, что в со во куп нос ти при ве ло во ды ос нов ных рек и во дох-
ра ни лищ ре ги она к опас но му для жиз ни заг ряз не нию, осо бен но 
бас сей нов рек Ну ры и Са ры су, а так же вод Кен гирс ко го, Са-
мар канд ско го и Ше ру бай-Ну ри нс ко го во дох ра ни лищ.

Ре зуль та ты и об суж де ние

Комп лекс ра бот по до бы че твер дых по лез ных ис ко пае мых 
при во дит к из ме не нию все го комп лек са при род ных ус ло вий в 
райо нах до бы чи и приг ра нич ных зем лях. Выем ка и ак ку му ля-
ция гор ных масс предс тав ляет со бой из ме не ние геоло ги чес ких 
и гео мор фо ло ги чес ких ус ло вий; за щи та гор но до бы ваю щих 
объек тов от за топ ле ния (вы кач ка шахт ных и руд нич ных вод) 
– из ме не ние гид ро ло ги чес ких и гид ро ге оло ги чес ких ус ло вий. 
Ис че зают род ни ки, ме леют ре ки и озе ра, раз ви вает ся карст и 
мно гие дру гие неб ла гоп рият ные, а по рой и опас ные про цес сы, 
вы зы вающие быст рое преоб ра зо ва ние и де фор ма цию верх не го 
слоя зем ной ко ры и рель ефооб ра зую щих эле мен тов. Установ-
ле но, что по ни же ние пьезо мет ри чес ко го уров ня под зем ных вод 
на каж дые 10 м во до нос ной тол щи уве ли чи вает наг руз ку вы ше-
ле жа щих слоев в сред нем на 1 кг/см2 [2].

О ПРОБ ЛЕ МЕ  
БЕ ЗО ПАС НОС ТИ  

ПРИ РОД НОЙ СРЕ ДЫ 
ЦЕНТ РАЛЬ НО ГО  

КА ЗА Х СТАНА
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В ст рук ту ру всех гор но руд ных предп рия тий 
обыч но вхо дят гор ные це ха, от ва лы пус тых по-
род и окис лен ных руд, обо га ти тель ные фаб ри ки, 
хра ни ли ща про мыш лен ных сто ков, ме тал лур-
ги чес кие и хи ми чес кие за во ды, во до за бор ные 
соору же ния, на се лен ные пунк ты, под зем ные 
до ро ги, ЛЭП и т.д. Ком пакт нос ть рас по ло же ния 
этих объек тов тер ри то ри ально свя за на с раз ра-
бот кой од но го или груп пы мес то рож де ний. Раз-
ра ба ты ваемые здесь отк ры тым и под зем ным 
спо со ба ми мес то рож де ния же ле зо мар ган це вых 
руд, мед но руд ных, свин цо во-цин ко вых, ред ких 
ме тал лов яв ляют ся пос тоян но дей ст вующи ми 
фак то ра ми как пря мо го, так и опос ре до ван но-
го не га тив но го воз дейст вия на ок ру жаю щую, в 
том чис ле и гео мор фо ло ги чес кую сре ду. Од ним 
из та ких опос ре до ван ных не га тив ных воз дейст-
вий яв ляют ся вред ные выб ро сы в ат мос фе ру. К 
круп ным ис точ ни кам ат мос фер но го заг ряз не ния 
от но сят ся предп риятия кор по ра ция «Ка зах мыс» 
(на ее до лю при хо дит ся при хо дит ся 75% об щих 
выб ро сов SO2 в ме тал лур ги чес кой про мыш-
лен нос ти и 37% от об ще го ко ли че ст ва твер дых 
ве ще ств), ком па нии «Ак се лор Мит тал Те мир-
тау» и АО «Каз цинк». Твер дые час ти цы, выб-
ра сы ваемые предп риятиями кор по ра ции «Ка-
зах мыс», варь ируют в раз ме рах от 1000 до 0,1 
мик рон и со дер жат тя же лые ме тал лы (кад мий, 
сви нец, цинк, медь, хром и т.д.), диок сид крем-
ния [4]. Зо на влия ния пы ли, кон цент ра ция ко то-
рой пре вы шает ПДК в 26 раз, сос тав ляет око ло 
10 км. За счет рас ши ре ния го ро дс ко го ст рои тель-
ст ва ряд це хов Жез каз ганс ко го ме деп ла виль но го 
за во да дав но вош ли в чер ту го ро да, вс ледс твие 
че го зо на рас сея ния пы ли выш ла да ле ко за пре-
де лы установ лен ных са ни тар но-за щит ных зон, 
ра диус ко то рых не дол жен пре вы шать 1000 мет-
ров для ме тал лур ги чес ких ком би на тов. На до лю 
ком па нии «Ак се лор Мит тал Те мир тау» при хо-
дит ся 87% об ще го объема выб ро сов двуоки си 
уг ле ро да, 57,6% об щих выб ро сов диок си да 
азо та и 32,5% твер дых час тиц, выб ра сы ваемых 
ме тал лур ги чес кой про мыш лен нос тью. Зна чи-
тель ные выб ро сы заг ряз нен ной пы ли, нак ры вая 
жи лые мас си вы, ока зы вают вред ное влия ние на 
здо ровье лю дей. Кро ме то го, та кая пыль со дер-
жит боль шое чис ло ме тал лов, вк лю чая медь, ба-
рий, цинк, ни кель, ко бальт и бе рил лий, ко то рые 
смы ваясь та лой и дож де вой во дой, по па дают в 
грун то вые во ды, сли вают ся в по ни же ния рель-
ефа и, при ма лых ук ло нах ли ний сто ка, кон цент-
ри руют ся в по дош вен ной час ти по ло гих ск ло нов 
и дни щах ло гов и саев. Та ким об ра зом, мор фо-
ло гия рель ефа расп ре де ляет и пе ре ра сп ре де ляет 
твер дые ат мос фер ные заг ряз не ния. 

Гор ные от ва лы – от хо ды произ во дс тва (до 
7 мл рд. т.), не толь ко от тор гают зна чи тель ные 
зе мель ные угодья, но и рож дают ощу ти мые не-
га тив ные эко ло ги чес кие и со ци альные пос ледс-
твия [3].

 Сог лас но рас че там, в 2010 го ду на коп ле-
ния всех ви дов твер дых от хо дов в Рес пуб ли ке 
Ка за хс тан сос та ви ли око ло 24 мил лиар да тонн. 
Зна чи тель ная час ть этих на коп лен ных от хо дов 
хра нит ся в Ка ра ган динс кой об лас ти (29,4 %) [4, 
с. 149-151; 6]. Боль шая час ть хвос то вых от хо-
дов мед ных руд на хо дит ся вб ли зи Жез каз га на 
и Бал ха ша, яв ляясь ис точ ни ком зна чи тель но го 
заг ряз не ния ок ру жаю щей сре ды, в ре зуль та те 
дея тель ности эк зо ген ных аген тов, под зем ных и 
по ве рх ност ных вод. 

Спо соб до бы чи из ме няет ха рак тер и тип 
тех но ген ных воз дейст вий на ком по нен ты при-
род ной сре ды. Отк ры тый спо соб при во дит к 
раз ви тию це ло го ря да опас ных гео мор фо ло-
ги чес ких про цес сов – ли ней ной и плос кост-
ной эро зии, ополз ней, об ва лов, деф ля ции и др., 
прояв ляющих ся на бор тах и дни щах карьеров, 
на по ве рх нос ти от ва лов вск рыш ных ра бот, появ-
ле нием тер ри то рий но во об ра зо ван ных грун тов, 
не имею щих пло до род но го слоя поч вы и плот-
но го рас ти тель но го пок ро ва, что пол ностью ме-
няет при род ные ус ло вия гор ноп ро мыш лен но го 
ре ги она. С под зем ны ми раз ра бот ка ми свя за ны 
де фор ма ции пок ров ных толщ и фор ми ро ва ние 
мульд осе да ния, про ги ба ние слоев под дей ст-
вием собст вен но го ве са, сд виг по род по плос-
кос тям нап лас то ва ния, об ру ше ние кров ли над 
вы ра ба ты ваемы ми плас та ми (что имеет мес то 
над ста ры ми от ра бо тан ны ми шах та ми в пре де-
лах руд но го по ля в г. Сат паев) (рис. 1), об ра зо ва-
ние зо ны тре щин и ин тен сив но го дроб ле ния по-
род, при во дя щие к из ме не нию по ве рх ност но го 
сто ка, за топ ле нию и за бо ла чи ва нию про сев ших 
участ ков зем ной по ве рх нос ти над под зем ны ми 
вы ра бот ка ми [5]. 

Наг руз ка на при род ную, в том чис ле и на 
гео мор фо ло ги чес кую сре ду за счет уг ле до бы-
вающей от рас ли от ме чает ся в пре де лах все го 
Ка ра ган динс ко го бас сейна, об щая пло щадь ко-
то ро го сос тав ляет бо лее 4 тыс.км2. При под зем-
ных раз ра бот ках боль шой эко ло ги чес кий риск 
свя зан с вне зап ны ми выб ро са ми уг ля и га зо ди-
на ми чес ки ми яв ле ниями. По дан ным А.С. Са-
ги но ва, в Ка ра ган динс ком бас сейне по доб ные 
выб ро сы дос ти гают от нес коль ких мет ров до 
550 м. Осо бую опас ность предс тав ляют се ро со-
дер жа щие га зы, зна чи тель ный объем ко то рых 
вы де ляет ся во вре мя от бой ки и транс пор ти ров-
ки уг ля [5, 6]. Имев шие вне зап ные вз ры вы га зов 



ISSN 1563-0234                                      KazNU Bulletin. Geography  series. №1 (40) 2015 301

Бек сеито ва Р.Т. и др.

в шах тах Ка ра ган ды при ве ли к про ва лам очист-
ных соору же ний, что, в свою оче редь, при ве ло 
к де фор ма циям зем ной по ве рх нос ти. На ко пив-
шийся за дли тель ную ис то рию (бо лее 60 лет) 
ос воения уголь ных мес то рож де ний ма те ри ал 
тер ри ко нов яв ляет ся пос тоян но дей ст вую щим 
не га тив ным фак то ром на ок ру жающую сре ду. 
Дис перс ная час ть от ло же ний тер ри ко нов раз-
но сит ся вет ро вой и вод ной эро зией на мно гие 

ки ло мет ры, яв ляясь ис точ ни ком заг ряз не ния и 
раз ру ше ния поч вен но-рас ти тель но го пок ро ва и 
даль нейше го уси ле ния эро зи он ных и деф ля ци-
он ных про цес сов. Са ми под зем ные уголь ных 
плас тов на от дель ных участ ках го ро дс кой чер ты 
ста ли при чи ной про се да ния зем ной по ве рх нос-
ти, иног да с об ра зо ва нием про валь ных во ро нок 
с пос ле дующим их об вод не нием и за бо ла чи ва-
нием. 

Ри су нок 1 – Про ва лы над шахт ны ми пус то та ми (близ пос. Руд ник. Жез каз ганс кое руд ное по ле)

   

Ко рен ное пе реуст рой ст во при по ве рх ност-
ной и по ве рх ност ной час ти ли то ген ной ос-
но вы проис хо дит осо бен но при карь ер ной 
выем ке руд ной мас сы, ко то рая в со во куп нос-
ти с от ва ла ми тех но ло ги чес кой пе ре ра бот ки 
на гор нообо га ти тель ных ком би на тах в ус ло-

виях по лу пус ты ни сти му ли рует об ра зо ва ние 
без жиз нен ных тер ри то рий – тех но ло ги чес ких 
бед лен дов (рис. 2). На бор тах прак ти чес ки 
всех карьеров раз ви вают ся гра ви та цион ные 
про цес сы, раз ви вают ся эро зи он ные и деф ля-
ци он ные про цес сы. 

Ри су нок 2 – Без жиз нен ные прост ранс тва близ Ан не нс ко го карь ера (не да ле ко от г. Сат паев)
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В арид ных ус ло виях к осо бо от ри ца тель ным 
следс твиям гор но руд но го произ во дс тва от но сят ся 
из ме не ния гид ро ге оло ги чес кой об станов ки на дей-
ст вую ших руд ни ках. Руд ни ки ча ще все го яв ляют-
ся при чи ной об ра зо ва ния деп рес си он ных во ро нок, 
пло щадь ко то рых дос ти гает со тен квад рат ных ки-
ло мет ров. С уве ли че нием глу би ны и пло ща ди от-
ра бот ки проис хо дит рост деп рес си он ной во рон ки 
и од нов ре мен ное ухуд ше ние ка че ст ва во ды. Так, 
в пер вые го ды раз ра бот ки Жез каз га на при глу би-
не шахт ной от ра бот ки до 100 м руд нич ные во ды 
бы ли прес ны ми и сла бо со ло но ва ты ми, име ли гид-
ро кар бо нат ный и гид ро кар бо нат но-суль фатный 
сос тав. С уг луб ле нием от ра бот ки мес то рож де ния 
до 200-300 м в зо ну ак тив но го во до об ме на на ча ли 
пос ту пать суль фатно-хло рид ные во ды с по вы шен-
ной ми не ра ли за цией 2,5-3,5 г/л. Пос ле вс кры тия 
гор ны ми вы ра бот ка ми зон тек то ни чес ких на ру ше-
ний (300-400  м) появи лись во ды c cухим ос тат ком 
10-15 г/л.

Од нов ре мен но руд нич ные во ды час то в 
своем сос та ве имеют зна чи тель ное со дер жа ние 

вред ных мик роэле мен тов: свин ца, цин ка, ме ди, 
же ле за, рту ти, мышь яка и др., ко то рые де лают 
их неп ри год ны ми для ис поль зо ва ния. В райо нах 
гор ных раз ра бо ток эти во ды заг ряз няют грун-
то вые во ды, под тап ли вают на се лен ные пунк ты, 
вы во дят из обо ро та зна чи тель ные пло ща ди зе-
мель,  стано вят ся при чи ной за бо ла чи ва ния и за-
со ле ния зе мель. 

Вы во ды 

Из-за обез во жи ва ния зна чи тель ных тер ри то-
рий су ще ст вен но из ме няет ся эко ло ги чес кая об-
станов ка: транс фор ми рует ся ви до вой сос тав рас-
ти тель но го пок ро ва, на ру шает ся ст рук ту ра почв, 
уси ли вает ся эро зия и деф ля ция, что при во дит к 
сти му ли ро ва нию раз ви тия про цес сов опус ты ни-
ва ния. На ру шен ные геоло го раз вед кой, гор ны ми 
раз ра бот ка ми и гор ны ми предп риятиями зем ли 
за ни мают ог ром ные пло ща ди, ка та ст ро фи чес ки 
сок ра щая пло ща ди обуст роен но го жиз нен но го 
прост ранс тва на се ле ния ре ги она. 
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