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Кар тог ра фи чес кое  
райони ро ва ние се ле во го рис ка 

(на при ме ре гор ных  
и пред гор ных райо нов  

Юго-Вос точ но го Ка за х стана)

Из ло же ны ма те ри алы о про цес се кар тог ра фи ро ва ния рис ков 
на ос но ве ана ли за ме то до ло гии раз лич ных ав то ров для гор ных и 
пред гор ных райо нов Юго-Вос точ но го Ка за х стана. Проана ли зи ро-
ва ны ме то ди ки кар тог ра фи ро ва ния рис ко вых си туаций, в том чис-
ле се ле во го рис ка для тер ри то рии Рос сийс кой Фе де ра ции и дру гих 
ре гионов СНГ, произ ве ден ные в НИИ ГОЧС, МГУ им. М.Ло мо но-
со ва, Каз НИГМИ (Каз НИИКЭ), ИГ МОН РК,ГУ Каз се ле за щи та, уче-
ны ми СНГ и РК В.Е. Ио ган со ном, В.Ф. Пе ро вым, И.П. Смир но вым, 
А.С.  Де гов цем, Б. Сте па но вым, Е.Та ла но вым, А.Р. Ме деу, М.  Нур-
ла но вым, Т. Си до ро вой и др. В ка че ст ве при ме ра воз мож нос ти 
прак ти чес кой реали за ции изу чен ной и пред ла гаемой ме то до ло гии 
кар тог ра фи ро ва ния бы ла соз да на об зор ная кар та се ле во го рис ка 
(масш та ба 1:1000  000) для гор ных и пред гор ных райо нах Юго-Вос-
точ но го Ка за х стана. В ре зуль та те ана ли за прост ранст вен но го расп-
ре де ле ния се ле во го рис ка осу ще ст вле но райони ро ва ние тер ри то-
рии по сте пе ни его прояв ле ния.

Клю че вые сло ва: се ле вые яв ле ния, се ле вой риск, кар тог ра фи ро-
ва ние, се ле вые кар ты, райони ро ва ние се ле во го рис ка.

Tasbolat B., Urazbaev A.K.,  
Musa K.Sh., Kozhabekova Z. 

Mapping and zoning  
of mudflow risk (on the example 

of mountainous and foothill 
areas of South-East Kazakhstan)

The thesis tells about process of mapping of risks, on the basis of meth-
odology analysis of various authors, for mountainous and foothill areas of 
Southeast Kazakhstan. Here, we have analyzed mapping techniques for 
risk situations, including torrential risk for the territory of the Russian Fed-
eration and other regions of the CIS, that have been made by scientific 
research institutes of GOChS, MSU of M. Lomonosov, by KAZNIGMI, by 
Ministry of Education and Scince of the Republic of Kazakhstan, Kazsele-
zashchita, by scientists of the CIS and Kazakhstan, such as V. E. Ioganson, 
V. F. Perov, I.P. Smirnov, A.S. Degovts, B. Stepanov, E.Talanov, A.R. Me-
deu, M. Nurlanov, T. Sidorova, etc.. We have created scetch map of mud-
flow risk (scale of plotting 1:1 000 000 ) for mountainous and foothill areas 
of Southeast Kazakhstan in order to show (as an example) the possibilities 
of suggested mapping methodologies. As a result, we have divided into 
districts of mudflow risky territory by its intensity.

Key words: Mudflows. mudflow risk, mapping, mud maps, zoning of 
mudflow risk.
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Сел дік қауіп-қа тер ді  
кар тог ра фия лық жә не  

ау дан дас ты ру (оң түс тік-шы ғыс 
Қа зақ стан тау лы жә не тау ал ды 

ау дан да ры ның мы са лын да)

Ма қа ла да Оң түс тік – Шы ғыс Қа зақ стан тау лы жә не тау ал ды ау-
дан да ры ның мы са лын да әр түр лі ав тор лар дың қауіп-қа тер ді кар та ға 
тү сі ру дің ме то до ло гиясы на жа сал ған са рап та ма не гі зін де мағ лұ мат тар 
бе ріл ген. Ке ле сі ғы лы ми зерт теу ор та лық та ры: БҒЗИ ҚҚМО, М.Ло-
мо но сов атын да ғы ММУ, Қаз ҒЗМИ (Қаз НИИКЭ), ҚР ОҒМ, Каз се ле-
за щи та ММ жә не ТМД мен Қа зақ стан оқы мыс ты ла ры: В.Е. Ио ган сон, 
В.Ф. Пе ров, И.П. Смир нов, А.С. Де гов цев, Б. Сте па нов, Е.Та ла нов, 
А.Р. Ме деу, М. Нур лан, Т. Си до ро ва Ре сей Фе де ра циясы жер ле рі нің 
қауіп-қа тер лі жағ дайын, со ның ішін де сел қауіп-қа те рін кар та ға тү-
сі ру әдіс те ме сі не са рап та ма жа са ған. Біз дің мы са лы мыз да Оң түс тік 
– Шы ғыс Қа зақ стан тау лы жә не тау ал ды ау дан да ры ның қауіп-қа тер лі 
жағ дайы зерт те ліп, масш та бы (1:1000 000), сел дік қауіп-қа тер кар-
та сы жа сал ды. Сел дік қауіп-қа тер лі жағ дай дың ке ңіс тік те та ра лу ына 
са рап та ма жа сау нә ти же сін де, оның қайтала ну көр сет кі ші не бай ла-
ныс ты, ай мақ тық ау дан дас ты ры лу жұ мы сы жүр гі зіл ді.

Түйін сөз дер: Сел дік құ бы лыс тар, сел дік қауіп-қа тер, кар тог ра-
фия лау, сел дік кар та лар, сел дік қауіп-қа тер ді ау дан дас ты ру.
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Вве де ние

Кар тог ра фи ро ва ние в риск-ме не дж мен те яв ляет ся мощ ным 
ана ли ти чес ким инс тру мен том, иг рает важ ную роль в ст ра те ги-
чес ком и те ку щем пла ни ро ва нии, вы ра бот ке и реали за ции уп-
рав лен чес ких ре ше ний.

Про цесс кар тог ра фи ро ва ния рис ков яв ляет ся неп ре мен ным 
ат ри бу том сис те мы уп рав ле ния ими. Он поз во ляет про во дить 
ак ту али за цию рис ков с лю бой необ хо ди мой пе риодич ностью 
по ме ре их выяв ле ния, уст ра не ния или появ ле ния но вых рис-
ко вых си туаций.

В за ви си мос ти от пос тав лен ных це лей кар ты рис ка в раз-
лич ных от рас лях эко но ми ки имеют раз лич ный вид. Наибо лее 
прос той и расп рост ра нен ной фор мой кар ты яв ляет ся гра фи чес-
кое и текс то вое опи са ние ог ра ни чен но го чис ла рис ков, рас по-
ло жен ных в пря моуголь ной таб ли це, по од ной «оси» ко то рой 
ука за на си ла воз дейст вия или зна чи мос ть рис ка, а по дру гой 
– ве роят нос ть его воз ник но ве ния (рис. 1) [1].

 В геог ра фи чес кой нау ке кар тог ра фия это чис то научный 
ме тод поз на ния дей ст ви тель ности [1]. Поз на ва тель ная си ла 
геог ра фи чес ких карт зак лю чает ся в их соз да нии и ис поль зо-
ва нии как прост ранст вен но-вре мен ных мо де лей реаль ных яв-
ле ний. Кар тог ра фи ро ва ние яв ляет ся средст вом исс ле до ва ния 
объек тив но го ми ра и приоб ре те ния но вых зна ний. Пос редст-
вом карт и дру гих кар тог ра фи чес ких изоб ра же ний исс ле дуют-
ся яв ле ния при ро ды и об ще ст ва – их раз ме ще ние, взаи мос вя-
зи, из ме не ния во вре ме ни. Од нов ре мен но кар тог ра фи ро ва ние 
мо жет расс мат ри вать ся и как раз дел ин фор ма ти ки, изу чающий 
об щие воп ро сы ком му ни ка ции, т.е. по лу че ния, преоб ра зо ва-
ния и пе ре да чи ин фор ма ции бе зот но си тель но к ее со дер жа нию. 
Кар ты в этом слу чае расс мат ри вают ся как тех ни чес кий ка нал 
для пе ре да чи прост ранст вен ной ин фор ма ции, за ко ди ро ван ной 
в ус лов ных зна ках.

Арабс кие циф ры на кар те – обоз на че ния рис ков, ко то рые 
бы ли клас си фи ци ро ва ны по че ты рем ка те го риям зна чи мос ти и 
шес ти ка те го риям ве роят нос ти. Та кая клас си фи ка ция уп ро щает 
про цесс установ ки приори те тов, по ка зы вая по ло же ние каж до го 
рис ка от но си тель но дру гих. Жир ная ло ма ная ли ния – гра ни ца 
тер пи мос ти к рис ку.

КАР ТОГ РА ФИ ЧЕС КОЕ 
РАЙОНИ РО ВА НИЕ  
СЕ ЛЕ ВО ГО РИС КА  

(на при ме ре гор ных  
и пред гор ных райо нов 

Юго-Вос точ но го  
Ка за х стана)
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Ма те ри алы и ме то ды

Для исс ле до ва ния чрез вы чай ных си туаций 
при род но го и тех но ген но го ге не зи са ре зуль та ты 
ана ли за рис ка на но сят ся на то пог ра фи чес кую ос-
но ву. В рам ках науч но-исс ле до ва тельс ких ра бот 
по Фе де раль ной це ле вой прог рам ме «Сни же ние 
рис ков и смяг че ния пос ледст вий чрез вы чай ных 
си туаций при род но го и тех но ген но го ха рак те ра 
в Рос сийс кой Фе де ра ции до 2005 г.» спе циалис-
та ми ВНИИ ГОЧС соз да на тех но ло гия зо ни ро-
ва ния тер ри то рий по ве ли чи не по ка за те лей рис-
ка и пост рое ния карт комп лекс но го рис ка.

В от но ше нии ря да при род ных ЧС оп ре де-
ле ны уров ни рис ка для тер ри то рий Рос сийс кой 
Фе де ра ции (рис. 2). В ка че ст ве ос нов но го по-
ка за те ля рис ка при ня та ве роят нос ть ги бе ли че-
ло ве ка в те че ние од но го го да от воз дейст вия 
по ра жающих фак то ров в слу чае воз ник но ве-
ния чрез вы чай ных си туаций (ин ди ви ду аль ный 
риск). С ис поль зо ва нием соот ве тс твующе го 
прог рамм но го обес пе че ния геог ра фи чес кой ин-
фор ма ци он ной сис те мы для ря да ре гионов сос-
тав ле ны кар ты рис ка (рис. 2).

 В се ле ве де нии кар тог ра фи ро ва ние (так на-
зы ваемое прост ранст вен ное прог но зи ро ва ние) 
яв ля лось расп рост ра нен ной фор мой предс тав ле-
ния ре зуль та тов выяв ле ния и обоб ще ния за ко но-
мер нос тей прост ранст вен но го расп рост ра не ния 
се ле вых яв ле ний. Спе ци альные кар ты ха рак те-
ри зо ва ли раз лич ные ас пек ты раз ви тия се лей, 
ин тен сив нос ть, ди на ми ку, со дер жа ли эле мен ты 
прог но за и др. В за ви си мос ти от це ли исс ле до-
ва ний ме ня лись со дер жа ние и масш таб кар ты, 
ко ли че ст во и ка че ст во ин фор ма ции о се ле вом 
про цес се [2-15].

По со дер жа нию се ле вые кар ты, соз да ваемые 
уче ны ми РК, СНГ и даль не го за ру бежья, мож но 

раз де лить на кар ты ус ло вий, кар ты райони ро ва-
ния и кар ты прог но за.

Кар ты ус ло вий со дер жа ли ин фор ма цию о 
прояв ле нии се лей и фак то рах (не ко то рых или 
всех), оп ре де ляющих раз ви тие этих про цес сов, о 
ка че ст вен ной или ко ли че ст вен ной их ха рак те рис-
ти ках. Пер вая по пыт ка уче та ус ло вий фор ми ро ва-
ния се ле вых по то ков бы ла предп ри ня та В.Е.  Ио-
ган со ном – при ве де на срав ни тель ная оцен ка, в 
ос нов ном, ка че ст вен ных по ка за те лей фак то ров 
се ле об ра зо ва ния. И.П. Смир нов, А.С.  Де го вец 
про ве ли ти пи за цию ин же нер но го нап рав ле ния. 
Ими вве де ны че ты ре ка те го рии се ле нос нос ти 
бас сей нов (весь ма се ле нос ные, силь но се ле нос-
ные, сред не се ле нос ные и сла бо се ле нос ные). Кри-
те риями та кой оцен ки слу жат от но ше ние се ле-
ак тив ной пло ща ди к об щей пло ща ди бас сейна, 
ук лон рель ефа на ск ло нах, ук лон глав но го рус-
ла, за ле сен ность, объем вы но са, пов то ряемос ть, 
гус то та реч ной и ов раж но-ба лоч ной се ти, фор ма 
бас сейна и расп ре де ле ние пло ща дей по вы сот-
ным зо нам. Все эти ха рак те рис ти ки при во дят ся в 
ко ли че ст вен ном вы ра же нии ли бо в ви де соот ве-
тс твую щих коэф фи циен тов.

В осо бый раз ряд мож но вы де лить кар ты, в 
ос но ву ко то рых по ло же ны геоло ги чес кие, ин же-
нер но-геоло ги чес кие, гид ро ге оло ги чес кие и гео-
мор фо ло ги чес кие по ка за те ли раз ви тия се ле вых 
про цес сов, ко то рые учи ты вают расп ре де ле ние 
оча гов фор ми ро ва ния твер дой сос тав ляющей, 
зо ны вре мен но го и окон ча тель но го за ту ха ния 
се лей, мес та за то ров и оцен ку ин тен сив нос ти 
и ак тив нос ти эк зо ген ных гео мор фо ло ги чес ких 
про цес сов, как фак то ров, под го тав ли вающих 
твер дую сос тав ляющую.

Ре зуль та ты и об суж де ние

На кар тах райони ро ва ния вы де ляют ся тер-
ри то рии с бо лее или ме нее оди на ко вы ми ус-
ло виями раз ви тия се лей, дает ся их ти пи за ция 
или оцен ка (ка че ст вен ная или ко ли че ст вен ная) 
по раз лич ным по ка за те лям раз ви тия про цес са. 
От вы бо ра на чаль ной клас си фи ка ции за ви сит 
пол но та и прак ти чес кий смысл произ во ди мо-
го кар ти ро ва ния. К дан но му ти пу от но сят ся, в 
пер вую оче редь, кар ты, вы пол нен ные по ме то-
ди кам МГУ, Каз НИГМИ (Каз НИИЭК), АН Каз-
ССР (МОН РК). Ин фор ма ци он ная наг руз ка карт 
пред по ла га ла оп ре де ле ние сте пе ни се ле вой дея-
тель ности на конк рет ной тер ри то рии, ос нов ные 
пу ти про хож де ния се лей, да ва ла предс тав ле ние 
о ти пах се ле вых по то ков и их ге не зи се. Вмес те 
с тем у каж дой из этих ме то дик имеют ся от ли-
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  Ри су нок 1 – При мер кар ты рис ка ор га ни за ции [1]
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чи тель ные и до пол ни тель ные кри те рии се ле вой 
дея тель ности. Так, в ме то ди ке МГУ за оп ре де ле-
ние сте пе ни се ле нос нос ти при ни ма лась гус то та 
се тей се ле вых ру сел. Рай оны с оди на ко вой се-
ле нос ностью под раз де ля лись на груп пы в за ви-
си мос ти от вы сот но го по ло же ния зон, при этом 
учи ты ва лось от но си тель ное пре вы ше ние гор. В 
ос но ву прин ци пов райони ро ва ния тер ри то рии 
по ме то ди ке Каз НИГМИ (Каз НИИКЭ) по ло-
же ны ко ли че ст вен ные ха рак те рис ти ки се ле вых 
оча гов и се ле вых бас сей нов, зна че ние коэф фи-
циен тов филь тра ции, су точ но го слоя жид ких 
осад ков, или воз мож нос ть про ры ва гля ци аль ных 
во доемов, рас хо ды и объемы се ле вых по то ков, 
ти пы се лей по плот нос ти и ге не зи су. Ис поль-
зуя дан ную ме то ди ку райони ро ва ния как ос но-

ву, дру гие исс ле до ва те ли до пол ни ли ее но вы ми 
по ка за те ля ми. Так, на не ко то рых кар тах по ка за-
ны объек ты, по па дающие в зо ну про хож де ния 
се ле вых по то ков, су ще ст вующие се ле за щит ные 
соору же ния. Се ле вая кар та Гру зии до пол не на 
изо ли ниями слоя осад ков 1% обес пе чен нос ти. 
В ме то ди ке, пред ло жен ной АН Каз ССР (МОН 
РК), кро ме ка те го рий се леопас нос ти, дает ся об-
щая ха рак те рис ти ка се леопас ных зон, при род-
ные фак то ры (рель еф, ме те оус ло вия, сос тоя ния 
поч вен но-рас ти тель но го пок ро ва), ге не ти чес кие 
и ди на ми чес кие ха рак те рис ти ки се ле вых по то-
ков (тип се лей по сос та ву вов ле каемых на но сов, 
ге не ти чес кие ти пы, наб лю даемые и воз мож ные 
па ра мет ры се лей; ха рак те рис ти ка раз ру ши тель-
ной си лы, ме ры про ти во се ле вой за щи ты).

Ри су нок 2 – Фраг мент кар ты рис ка при воз ник но ве нии чрез вы чай ных си туаций 
для на се ле ния Се вер но го Кав ка за [2]
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Не ко то рые исс ле до ва те ли при сос тав ле-
нии карт се ле вой опас нос ти ис поль зуют прин-
цип сов ме ще ния ус ло вий фор ми ро ва ния се лей 
и райони ро ва ния. Так, при се ле вом райони-
ро ва нии Боль шо го Кав ка за учи ты ва лась дея-
тель ность сов ре мен ных и древ них лед ни ков. В 
схе ме ти пи за ции се ле вых бас сей нов Ар ме нии 
учи ты ва лось 18 ос нов ных фак то ров, влияю щих 
на фор ми ро ва ния се ле вых по то ков или ха рак-
те ри зующих мощ ность и раз ру ши тель ную си лу 
пос лед них. Для Юж но го Да ге стана про ве де но 
райони ро ва ние по ланд шафт ным зо нам (вы со ко-
горье, сред не горье и т.д.). Есть при ме ры райони-
ро ва ния по ин тен сив нос ти и пов то ряемос ти се-
леп рояв ле ний, кли ма ти чес ко го райони ро ва ния. 

И, на ко нец, пос лед ний вид се ле вых карт 
– кар ты прог но за. К этой ка те го рии в пер вую 
оче редь сле дует от нес ти кар ты, учи ты вающие 
прост ранст вен ный прог ноз се лей и фо но вую 
оцен ку се леопас нос ти тер ри то рии. Ос нов ным 
со дер жа нием ме то ди ки сос тав ле ния карт прост-
ранст вен но го прог но за се лей яв ляет ся: а) оцен ка 
ус ло вий и оп ре де ле ние воз мож нос тей прояв ле-
ния се лей в дан ном рай оне; б) выяв ле ние прост-
ранст вен но го расп ре де ле ния раз лич ных ге не-
ти чес ких ви дов се лей; в) оцен ка ин тен сив нос ти 
и ак тив нос ти се лей. Кар та фо но вой оцен ки се-
леопас нос ти тер ри то рии учи ты вает: а) се ле ак-
тив ность, ха рак те ри зующуюся пов то ряемос тью; 
б) се ле нос ность, за ви ся щую от мощ нос ти по то-
ка; (эти два по ка за те ля оп ре де ляют се леопас-
ность), в) реп ре зен та тив ность при род ных фак то-
ров. Ре гиональ ная ти пи за ция тер ри то рии имеет 
диф фе рен ци рует ее по сте пе ни се леопас нос ти. 
Ос нов ные прин ци пи альные по ло же ния свя за ны 
с вы де ле нием ис ход ных кри те риев ти пи за ции и 
ба зи руют ся на 3 груп пах фак то ров: при род ные 
фак то ры се ле об ра зо ва ния, ге не ти чес кие и ди-
на ми чес кие ха рак те рис ти ки се лей, по ка за те ли 
энер гии про цес са.

В 80-х го дах прош ло го сто ле тия, в свя зи с 
ис поль зо ва нием дис тан ци он но го зон ди ро ва-
ния при род ных ре сур сов из кос мо са, не ко то-
ры ми исс ле до ва те ля ми ста ли предп ри ни мать ся 
по пыт ки сос тав ле ния карт се ле вой опас нос ти с 
при ме не нием кос мо фо тос ним ков .

В 1990-х го дах в об лас ти прост ранст вен но-
го прог но зи ро ва ния наибо лее круп ным вк ла дом 
яви лось соз да ние «Кар ты се ле вой опас нос ти тер-
ри то рии Рес пуб ли ки Ка за хс тан» (КАЗ НИИКЭ, 
Сте па нов Б., Та ла нов Е. и др.). Об зор ная кар та 
се ле вой опас нос ти тер ри то рии Рес пуб ли ки Ка-
за хс тан дает об щее предс тав ле ние о расп рост-
ра не нии се леопас ных тер ри то рий в пре де лах 

Рес пуб ли ки Ка за хс тан. Ис ход ной ин фор ма цией 
для кар тог ра фи ро ва ния пос лу жи ли ли те ра тур-
ные и ве до мст вен ные дан ные о се леп рояв ле ниях 
на расс мат ри ваемой тер ри то рии, срав ни тель-
ный ана лиз фи зи ко-геог ра фи чес ких осо бен нос-
тей пос лед ней, ре зуль та ты де шиф ри ро ва ния 
аэро фо тос ним ков, а так же теоре ти чес ко го рас-
че та ха рак те рис тик по тен циально-воз мож ных 
се лей. Райони ро ва ние тер ри то рии Же ты сус ко-
го Ала тау по сте пе ни под вер жен нос ти се ле вым 
про цес сам вы пол не но Ме деу А. и Нур ла но вым 
М. (ГУ «Каз се ле за щи та», Инс ти тут геог ра фии 
МОН РК). Си до ро вой Т. в рам ках дис сер та цион-
ной ра бо ты «Оцен ка се ле вой дея тель ности» по 
кли ма ти чес ким па ра мет рам» (Рос сия, МГУ) раз-
ра бо та на ме то ди ка мел ко ма сш таб ной оцен ки 
ге не зи са и ре жи ма се леп рояв ле ний по кли ма ти-
чес ким па ра мет рам.

Дос тиг ну тые ре зуль та ты в об лас ти кар тог ра  - 
фи ро ва ния в се ле ве де нии от ра жают об щее сос-
тоя ние этой научной дис цип ли ны, ха рак те ри зую - 
щей ся раз роз нен ностью исс ле до ва ний раз лич-
ных сто рон се ле вых яв ле ний. Об щим не дос тат-
ком раз ра бо тан ных ме то дик кар тог ра фи ро ва ния 
и сос тав лен ных карт яв ляет ся то, что соз да-
ваемые кар ты час то на зы ва лись кар та ми се-
леопас нос ти, при этом под се ле вой опас ностью 
тер ри то рии, как пра ви ло, по ни ма лось на ли чие 
на ней се ле вых яв ле ний. Ме то ди ки сос тав ле ния 
карт и ле ген ды со дер жа ли кри те рии раз лич ных 
сте пе ней се леопас нос ти, час то – по ве ли чи не 
мак си маль ных расс чи тан ных или наб лю ден ных 
зна че ний рас хо дов се ле вых по то ков. Бо лее се-
леопас ны ми счи та лись тер ри то рии, на ко то рых 
име ли мес то круп ные се ле вые гря зе ка мен ные 
по то ки, наиме нее се леопас ны ми – тер ри то рии, 
на ко то рых фор ми ро ва лись не боль шие на но-
со вод ные се ле вые па вод ки. Учет час то ты пов-
то ре ния (ве роят нос ти воз ник но ве ния) се ле вых 
яв ле ний то го или ино го ти па в по дав ляю щем 
боль шинс тве ме то дик кар тог ра фи ро ва ния не 
пре дус мат ри вал ся. Поэто му соз дан ные кар ты 
пра во мер нее бы ло бы на зы вать «кар та ми расп-
рост ра не ния се ле вых яв ле ний» или «кар та ми се-
ле нос нос ти тер ри то рий». В слу чае уче та пов то-
ряемос ти се ле вых яв ле ний раз лич ной мощ нос ти 
и ти па кар ты мог ли бы на зы вать ся «кар та ми рис-
ка воз ник но ве ния се ле вых яв ле ний» или «кар-
та ми се ле нос нос ти тер ри то рий». Но они уже 
име ли бы сов сем дру гой вид, пос кольку тер ри-
то рии с ред кой пов то ряемос тью круп ных се лей 
и час той – се лей сред ней и не боль шой мощ нос ти 
мо гут от но сить ся к од ной ка те го рии опас нос ти 
(рис ка) про хож де ния се лей.
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Тас бо лат Б. и др.

Кар ты ус ло вий (или сов ме щен ные кар ты ус-
ло вий и райони ро ва ния) ха рак те ри зуют ся отоб-
ра же нием очень ши ро ко го диапа зо на как се ле-
фор ми рующих фак то ров, иг рающих за час тую 
не рав ноз нач ные ро ли в воз ник но ве нии се лей, 
так и ха рак те рис тик се лей. Вы бор кар тог ра фи-
руемых по ка за те лей яв ле ний в боль шой сте пе-
ни оп ре де ляет ся спе ци али за цией ав то ров, а не 
но сит объек тив ный ха рак тер. Ис хо дя из это го, 
райони ро ва ние по лу ча лось слож ным, в ви ду 
мно го об ра зия клас си фи ци рую щих приз на ков и 
ва ри ан тов их объеди не ния 

В нас тоящее вре мя но вая па ра диг ма изу че-
ния се ле вых яв ле ний – оцен ка се ле во го рис ка в 
це лях уп рав ле ния им, дик тует необ хо ди мос ть  
но во го под хо да к кар тог ра фи ро ва нию по лу-
чаемых ре зуль та тов.

Ос нов ны ми по ло же ниями сов ре мен ной па-
ра диг мы яв ляет ся сле дующее:

- се ле вая опас ность, т.е. се ле вой риск – это 
опас ность не га тив но го воз дейст вия се лей на со-
цио-, эко- и тех нос фе ру тер ри то рии; ве ли чи на 
се ле во го рис ка на ка кой-ли бо тер ри то рии за ви-
сит от ве роят нос ти воз ник но ве ния се ле вых яв ле-
ний раз лич ной мощ нос ти и воз мож но го ущер ба, 
на но си мо го ими че ло ве ку, при ро де, объек там 
хо зяй ст во ва ния; 

- уп рав ле ние се ле вы ми рис ка ми осу ще ст-
вляет ся пу тем уп рав ле ния как собст вен но се-
ле вы ми яв ле ниями, так и ре ци пиен та ми, на хо-
дя щи ми ся в зо нах их воз мож но го не га тив но го 
воз дейст вия, и осу ще ст вляет ся в раз лич ных вре-
мен ных и прост ранст вен ных масш та бах.

Для раз лич ных ви дов уп рав ле ния се ле вым 
рис ком (ст ра те ги чес ко го, так ти чес ко го, те ку ще-
го), осу ще ст вляемо го на го су да рст вен ном, ре-
гиональ ном или мест ном уров не, в раз лич ные 
пе ри оды вре ме ни (меж се ле вые се зо ны, при уг-
ро зе или воз ник но ве нии се лей), осу ще ст вляю-
щих дей ст вия в от но ше нии се ле вых яв ле ний или 
ре ци пиен тов, необ хо ди ма ин фор ма ция, в раз-
лич ной сте пе ни де та ли зи рующая уп рав ляемые 
объек ты. Наг ляд ной фор мой предс тав ле ния та-
кой ин фор ма ции яв ляет ся сис те ма карт се ле вых 
рис ков и оп ре де ляющих фак то ров.

Кар ты се ле вых рис ков мо гут иметь вид как 
мат риц, гра фи ков и таб лиц, так и спе ци али зи-
ро ван ных геог ра фи чес ких карт. В пос лед нем 
ва ри ан те (при на не се нии ин фор ма ции на то пог-
ра фи чес кую ос но ву) отк ры вают ся воз мож нос ти 
выяв ле ния прост ранст вен ных за ко но мер нос-
тей се ле вых рис ков, а так же оп ре де ляющих их 
фак то ров. Ис поль зо ва ние геоин фор ма ци он ных 
тех но ло гий поз во ляет сос тав лять се рии од но-

масш таб ных карт, от ра жаю щих ха рак те рис ти ки 
се ле вых яв ле ний и их воз дейст вий, и по лу чать 
ин тег ральные оцен ки при ав то ма ти чес ком их 
на ло же нии.

Для при ня тия ст ра те ги чес ких уп рав ляю-
щих ре ше ний на го су да рст вен ном и ре гиональ-
ном уров нях дос та точ ны мел ко ма сш таб ные об-
зор ные кар ты (М 1:1 000 000 – 1:500 000). Для 
вы ра бот ки и реали за ции так ти чес ких дей ст вий 
по уп рав ле нию се ле вы ми рис ка ми необ хо ди мы 
сред не ма сш таб ные кар ты (М.1:200 000 – 1:50 
000), для пла ни ро ва ния и осу ще ст вле ния ло-
каль но го уп рав ле ния – круп но ма сш таб ные (М 1: 
25 000 – 1:10 000).

Мел ко ма сш таб ное кар тог ра фи ро ва ние вк лю  - 
чает сос тав ле ние сис те мы карт, от ра жаю щих 
пос ле до ва тель но ре зуль та ты оцен ки рис ка воз-
ник но ве ния се лей, рис ка воз дейст вия се лей, про-
во ди мых по вы сот ным зо нам в пре де лах се ле вых 
бас сей нов, и ге не ра ли зо ван ной ин тег раль ной 
оцен ки се ле во го рис ка (с уче том за щи щен нос ти, 
уяз ви мос ти и зна чи мос ти ре ци пиен тов).

В сис те ме сред не ма сш таб но го кар тог ра фи-
ро ва ния отоб ра жают ся зо ны фор ми ро ва ния, 
транс фор ма ции и от ло же ния се ле вых по то ков 
раз лич но го ге не зи са, зо ны воз дейст вия се ле-
вых по то ков, обоб щен ные ха рак те рис ти ки ре-
ци пиен тов, бо лее де таль ная ин тег ральная оцен-
ка се ле во го рис ка по вы сот ным зо нам се ле вых 
бас сей нов от дель ных ре гионов (гор ных хреб тов, 
об лас тей). 

В се рию круп но ма сш таб ных карт се ле во го 
рис ка вхо дят кар ты от дель ных (в том чис ле част-
ных) се ле вых бас сей нов, на ко то рых, во-пер вых, 
отоб ра жают ся ис точ ни ки рис ка воз ник но ве ния 
се ле вых яв ле ний – се ле вые оча ги и ак тив ные 
сто ко об ра зующие эро ди ро ван ные по ве рх нос ти 
(мес та за рож де ния се ле вых по то ков лив не во-
го ге не зи са), по ве рх ност ные мо рен но-лед ни ко-
вые и за валь ные озе ра, а так же мес та наибо лее 
ве роят но го на хож де ния внут рен них во доемов 
и воз ник но ве ния подп ру жен ных по ве рх ност-
ных ем кос тей (мес та за рож де ния гля ци аль ных 
и про рыв ных се лей); и собст вен но зо ны с раз-
лич ной сте пенью рис ка воз ник но ве ния се лей; 
во-вто рых, это ис точ ни ки и ре ци пиен ты рис ка 
воз дейст вия се лей – пу ти про хож де ния се ле вых 
по то ков раз лич ной мощ нос ти и пов то ряемос ти; 
зо ны не га тив но го воз дейст вия се лей раз лич ной 
обес пе чен нос ти; объек ты со цио-, эко- и тех нос-
фе ры, ко то рые мо гут под верг нуть ся пря мо му 
и опос ре до ван но му воз дейст вию се лей, се ле за-
щит ные соору же ния, пос ты наб лю де ний; зо ны 
раз лич ной сте пе ни рис ка воз дейст вия се лей; 
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и в-треть их – зо ны раз лич ной сте пе ни ин тег-
рально го се ле во го рис ка.

Оцен ки рис ка воз ник но ве ния се лей, рис ка 
воз дейст вия се лей и ин тег ральные оцен ки се ле-
во го рис ка как кар тог ра фи руемые объек ты оп ре-
де ляют ся на ос но ве раз ра бо тан ных и из ло жен-
ных в пре ды ду щих ме то дах.

Вы во ды

В ка че ст ве при ме ра воз мож нос ти прак ти-
чес кой реали за ции пред ла гаемой ме то до ло гии 
кар тог ра фи ро ва ния на ми бы ла соз да на об зор-
ная кар та се ле во го рис ка (масш та ба 1:1000 000) 
гор ных и пред гор ных райо нов Юго-Вос точ но го 
Ка за х стана. В ре зуль та те ана ли за прост ранст-
вен но го расп ре де ле ния се ле во го рис ка осу ще ст-
вле но райони ро ва ние тер ри то рии по сте пе ни его 
прояв ле ния.

До пус ти мым ин тег раль ным се ле вым рис ком 
ха рак те ри зуют ся тер ри то рии с раз лич ной сте-
пенью рис ка воз ник но ве ния се лей при ус ло вии 
ма лой их за се лен нос ти, до пус ти мо го рис ка воз-
дейст вия на при род ные и от дель ные хо зяй ст вен-
ные объек ты част но го наз на че ния, не иг рающие 
зна чи мой ро ли в эко но ми ке. К клас су до пус ти-
мо го ин тег рально го се ле во го рис ка, как пра ви-
ло, от но сят ся вы со ко гор ные и час тич но сред не-
гор ные зо ны, сла бо ос воен ные в хо зяй ст вен ном 
от но ше нии, где се ле вые по то ки, нес мот ря на вы-
со кий, а, за час тую – сред ний риск воз ник но ве-
ния, ока зы вают ог ра ни чен ное не га тив ное влия-
ние преиму ще ст вен но толь ко на экос фе ру. К 
это му клас су мо гут от но сить ся тер ри то рии и со 
сред ним рис ком воз ник но ве ния се лей и при на-
ли чии на них дос та точ но боль шо го ко ли че ст ва 
на се ле ния и объек тов тех нос фе ры, но при ус ло-
вии хо ро шей за щи щен нос ти пос лед них, низ кой 
уяз ви мос ти на се ле ния. Сю да же при чис ляют ся 
и от дель ные прак ти чес ки не ос воен ные тер ри то-
рии низ ко гор ных зон.

Зо на ми до пус ти мо го ин тег рально го се ле во-
го рис ка яв ляют ся вер ховья боль шинс тва се ле-
нос ных бас сей нов рек Илей ско го, Же ты сус ко го, 
Кун гей и Терс кей Ала тау, хреб тов Кир гизс ко го, 
Та ла сс ко го, Кет мень, Ка ра тау, и дру гих, вхо дя-
щих в сос тав Ка за хс танс кой час ти Тянь-Ша ня.

 Низ кий се ле вой риск не оз на чает его от су тст-
вие, и зо ны до пус ти мо го се ле во го рис ка долж ны 
ос та вать ся в сфе ре мо ни то рин га и уп рав ле ния.

Кри зис ным ин тег раль ным се ле вым рис ком 
ха рак те ри зуют ся тер ри то рии, на ко то рых при 
сред нем рис ке воз ник но ве ния се лей воз дейст-
вие на ре ци пиен тов мо жет по ве рг нуть пос-

лед ние в кри зис ное сос тоя ние. К это му клас су 
кри зис но го се ле во го рис ка мо гут от но сить ся 
тер ри то рии, на ко то рых при вы со ком рис ке воз-
ник но ве ния се лей сис те мы за щи ты адек ват ны 
уг ро зе и сни жают воз мож ные ка та ст ро фи чес кие 
пос ледс твия до уров ня кри зис ных; тер ри то рии, 
на ко то рых чис ло ре ци пиен тов и их зна чи мос ть  
нез на чи тель ны, но низ кий со ци ально-эко но-
ми чес кий уро вень по вы шает сте пень уяз ви-
мос ти; тер ри то рии с низ ким и сред ним рис ком 
воз ник но ве ния се лей, но на ко то рых в свя зи с 
от су тс твием сис тем за щи ты пос ледс твия лю-
бых се ле вых яв ле ний  стано вят ся кри зис ны ми; 
тер ри то рии, где кри зис ные си ту ации свя за ны с 
вы со кой зна чи мос тью от дель ных ре ци пиен тов, 
ибо да же при не боль ших рис ках воз ник но ве ния 
и воз дейст вия се лей пос ледс твия мо гут не га-
тив но от ра зить ся на эко но ми ке, эко ло ги чес кой 
или со ци ально-по ли ти чес кой об станов ках в ре-
ги оне.

Тер ри то рии, где се ле вой риск оце ни вает ся 
как кри зис ный, это преиму ще ст вен но низ ко-
гор ные и сред не гор ные зо ны се ле нос ных и се-
ле ак тив ных бас сей нов гор ных рек Юго-Вос точ-
но го Ка за х стана, где рас по ло же ны на се лен ные 
пунк ты и про мыш лен но-сель ско хо зяй ст вен ные 
объек ты мест но го и об ла ст но го зна че ния, с их 
не дос та точ ной за щи щен ностью и сред ней сте-
пенью уяз ви мос ти жи те лей. Кро ме то го, к тер ри-
то риям кри зис но го рис ка от но сят ся низ ко гор ные 
зо ны бас сей нов рек Ис сык и Тал гар, Кас ке лен 
Илей ско го Ала тау, где при вы со ком рис ке воз-
ник но ве ния се лей сте пень ин тег рально го рис ка 
сни жает ся за счет функ цио ни ро ва ния за щит ных 
соору же ний. К ка те го рии кри зис но го се ле во-
го рис ка от но сят ся участ ки тер ри то рии в це лом 
до пус ти мо го рис ка, но по ко то рым про хо дят ав-
то мо биль ные и же лез но до рож ные ма ги ст ра ли 
рес пуб ли канс ко го зна че ния (За пад ная Ев ро па – 
За пад ный Ки тай, Ал ма ты – На рын кол, Ал ма ты 
– Се мей и др.), рас по ло же ны объек ты го су да рст-
вен ной важ нос ти (пог ра нич ные рай оны с КНР), 
объек ты, иг рающие важ ную роль в эко ло ги чес-
ких и со ци аль ных сфе рах (нап ри мер, за по вед ник 
в бас сейне р. Жа ба гы лы су, ис то ри ко-эт ног ра фи-
чес кие па мят ни ки).

К клас су ка та ст ро фи чес ко го ин тег рально-
го се ле во го рис ка от но сят ся тер ри то рии, на ко-
то рых ве ли ка ве роят нос ть столь зна чи тель ных 
не га тив ных воз дейст вий се ле вых яв ле ний, что 
пос ледс твия мо гут ока зать ся необ ра ти мы ми или 
пов лечь су ще ст вен ные из ме не ния век то ра раз-
ви тия эко но ми ки, со ци ально-по ли ти чес ко го ста-
ту са ре ги она и т.д.
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Тас бо лат Б. и др.

К клас су ка та ст ро фи чес ко го се ле во го рис ка 
от но сят ся гус то на се лен ные, а так же про мыш-
лен но-сель ско хо зяй ст вен ные раз ви тые тер ри то-
рии, на ко то рых при вы со ком и сред нем рис ках 
воз ник но ве ния се лей, край не не дос та точ но или 
от су тс твует сис те ма за щи ты от их не га тив но го 
воз дейст вия. К это му клас су от но сят ся тер ри то-
рии со сред ним рис ком воз ник но ве ния се лей, но 
объек ты ко то рых, рас по ло жен ные в им па кт ных 
зо нах, иг рают важ ную роль в со ци ально-эко но-
ми чес ком раз ви тии ре ги она, имеют ст ра те ги-
чес кое зна че ние, предс тав ляют опас ность в эко-
ло ги чес ком от но ше нии, спо соб ны выз вать при 
раз ру ше нии круп ные вто рич ные тех но ген ные 
се ле вые яв ле ния.

 Ка та ст ро фи чес ким ин тег раль ным се ле вым рис-
ком ха рак те ри зуют ся бас сейны следующих рек:

– Боль шая Ал ма тин ка (сред не гор ная зо на), 
где имеет мес то вы со кий риск воз ник но ве ния 
се лей, а риск воз дейст вия – ка та ст ро фи чес кий. 
Пос лед нее обус лов ле но боль шим ко ли че ст-
вом лю дей в зо нах от ды ха вы ше се ле за дер жи-
вающей пло ти ны, ко то рые мо гут ока зать ся под 
воз дейст вием се ле во го по то ка; воз мож ны ми на-
ру ше ниями сис тем во до- и элект рос наб же ния 
го ро да Ал ма ты, обус лав ли вающи ми зна чи тель-
ные опос ре до ван ные не га тив ные пос ледс твия; 

– Ма лая Ал ма тин ка (вы со ко гор ная, сред-
не гор ная и низ ко гор ная зо на), где имеет мес то 
вы со кий риск воз ник но ве ния се лей, а риск воз-
дейст вия – ка та ст ро фи чес кий. Пос лед нее обус-
лов ле но боль шим ко ли че ст вом лю дей в зо нах 
от ды ха и объек тов спор тив но-оз до ро ви тель но го 

наз на че ния, ко то рые, нес мот ря на на ли чие се-
ле за щит ных соору же ний в вы со ко горье и сред-
не горье бас сейна, но вс ледс твие от су тс твия та-
ко вых, адек ват ных уг ро зе, в низ ко горье, мо гут 
ис пы тать раз ру ши тель ное воз дейст вие. Се ле вые 
яв ле ния мо гут не толь ко при вес ти к мно го чис-
лен ным че ло ве чес ким жерт вам, на нес ти зна чи-
тель ный ма те ри аль ный ущерб, но и не га тив но 
от ра зить ся на имид же г. Ал ма ты как пред по ла-
гаемо го меж ду на род но го фи нан со во го цент ра, 
цент ра ту рис ти чес ко го клас те ра;

– Ак сай ( низ ко гор ная зо на), где риск воз-
ник но ве ния се лей гид ро ме те оро ло ги чес ко го 
ге не зи са сред ний, а риск воз дейст вия – ка та-
ст ро фи чес кий; что свя за но с боль шим ко ли че-
ст вом лю дей в зо не дач ных мас си вов, ко то рые 
мо гут ока зать ся под воз дейст вием се ле во го по-
то ка при прак ти чес ки пол ном от су тс твии за-
щит ных соору же ний;

– Ба дам, где риск воз ник но ве ния на но со вод-
ных па вод ков вы со кий, риск воз ник но ве ния кри-
зис ный, но мо жет ока зать ся ка та ст ро фи чес ким; 
пос лед нее мо жет иметь мес то в слу чае воз ник-
но ве ния вто рич ных тех но ген ных се лей при пе-
ре пол не нии во дох ра ни лищ, рас по ло жен ных в 
зо нах про хож де ния при род ных се лей;

 – Ка ра тал – Те ке ли – Чи жа – Ко ра, где при 
вы со ком рис ке воз ник но ве ния се лей кри зис-
ный риск воз дейст вия мо жет ока зать ся ка та ст-
ро фи чес ким в си лу зна чи мос ти про мыш лен ных 
объек тов, не вы со ко го уров ня эко но ми чес ко го 
раз ви тия тер ри то рии, пос ле дующих труд нос тей 
осу ще ст вле ния пла нов соз да ния здесь клас те ра.
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