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Об осо бен нос тях раз ра бот ки 
проект но-смет ной  

до ку мен та ции  
по ре ко нст рук ции  

ав то мо биль ной до ро ги  
Чер но рецк-Ольги но-Ус пен ка-

Шар бак ты

При проек ти ро ва нии го ри зон таль ной и вер ти каль ной пла ни ров ки 
объек тов ав то до рож но го и же лез но до рож но го ст рои тель ст ва необ-
хо ди мо соз да ние циф ро вой мо де ли мест нос ти (ЦММ). Для ре ше ния 
этой проб ле мы в нас тоящее вре мя изыс ка те ли и проек ти ров щи ки ис-
поль зуют комп лекс прог рамм CREDO. Мно го фу нк цио наль ные сис те-
мы комп лек са CREDO обес пе чи вают пол ный тех но ло ги чес кий цикл 
проек ти ро ва ния от об ра бот ки то пог ра фо-геоде зи чес ких дан ных, 
соз да нии циф ро вой мо де ли мест нос ти и объем ной геоло ги чес кой 
мо де ли до функ цио наль но го и конст рук торс ко го проек ти ро ва ния и 
по лу че ния проект ной до ку мен та ции. 

В статье расс мот ре ны сов ре мен ные ме то ды об ра бот ки то пог ра-
фи чес кой ин фор ма ции с по мощью сис те мы комп лек са CREDO для 
раз ра бот ки проект но-смет ной до ку мен та ции по ре ко нст рук ции ав-
то мо биль ной до ро ги как ос но вы для соз да ния проект но го ре ше ния.

Клю че вые сло ва: ав то мо биль ная до ро га, ре ко нст рук ция, проект-
но-смет ная до ку мен та ция, циф ро вая мо дель мест нос ти, ли ней ные 
изыс ка ния, циф ро вая мо дель рель ефа, циф ро вая мо дель си туации.

Kim B.I., Shmarova I.N.

 About the features of the devel-About the features of the devel-
opment of project documenta-

tion for the reconstruction of the 
road Chernoretsk-Olgino-Uspen-

ka-Sharbakty

For the design of the horizontal and vertical layout of road and railway 
construction is necessary to create a digital terrain model (DTM). To solve 
this problem now surveyors and designers use complex programs CREDO. 
Multifunctional complex system CREDO provide full technological cycle 
from design processing of topographic and geodetic data, the creation of a 
digital terrain model and the bulk of the geological model to the functional 
design and design and produce the project documentation.

 The article deals with modern methods of treatment of topographic 
information with the help of complex CREDO for the development of de-
sign estimates for the reconstruction of the road, as the basis for a design 
solution.

Key words: road, reconstruction, project documentation, digital ter-
rain model, the line surveys, digital model of the relief, digital model of 
the situation.
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Чер но рецк-Ольги но- 
Ус пен ка-Шар бақ ты  

кө лік жол да рын қайта  
жөн деу де жо ба сме та лық  

құ жат тар ды құ рас ты ру дың 
ерек ше лік те рі ту ра лы

Кө лік жә не те міржол кө лік те рі нің құ ры лыс объек ті ле рін көл де-
нең жә не тік жо ба лауда жер гі лік ті жер дің сан дық үл гі сін мін дет-
ті түр де құ ру қа жет (ЖСҮ). Қа зір гі уа қыт та бұл мә се ле ні тү бе гей лі 
ше шу үшін із де ну ші лер мен жо ба лаушы лар ке шен ді CREDO бағ дар-
ла ма сын қол да на ды. Ке шен ді CREDO бағ дар ла ма сы ның көп функ-
цио нал ды жүйесі жо ба лаудың то лық тех но ло гиялық цик лын жә не то-
пог ра фиялық-геоде зиялық мә лі мет тер ді өң деуді, жер гі лік ті жер дің 
сан дық үл гі сін құ ру ды жә не кең кө лем ді геоло гиялық үл гі ні, со ны мен 
қа тар функ цио нал ды, конст рук тор лық жо ба лауға дейін жә не оның 
жо ба лық құ жат та рын алу ды то лық қам та ма сыз ете ді. 

Ма қа ла да ке шен ді CREDO бағ дар ла ма сы ның жүйесі ар қы лы қа-
зір гі кез де гі то пог ра фиялық ақ па рат тар ды өң деудің әдіс те рін кө лік 
жо да рын қайта жөн деу дің жо ба лық сме та сы ның құ жат та рын құ рас-
ты ру үшін не гіз гі жо ба лық ше шім ді құ ру ре тін де қол да ну ды қа рас-
ты рады.

Түйін сөз дер: кө лік жо лы, қайта жөн деу, жо ба сме та лық құ жат, 
жер гі лік ті жер дің сан дық үл гі сі, сы зық ты із де ніс, жер бе де рі нің сан-
дық үл гі сі, жағ дай дың сан дық үл гі сі.
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Вве де ние

 В про цес се экс плуата ции ав то мо биль ные до ро ги и до рож-
ные соору же ния под вер гают ся мно го лет не му и мно гок рат но-
му воз дейст вию дви жу щих ав то мо би лей и при род но-кли ма-
ти чес ких фак то ров. Под сов мест ным дей ст вием наг ру зок и 
кли ма та в ав то мо биль ной до ро ге и до рож ных соору же ниях 
на кап ли вают ся ус та лост ные и ос та точ ные де фор ма ции, появ-
ляют ся раз ру ше ния. Это му спо со бс твует пос те пен ный рост 
ин тен сив нос ти дви же ния, и осо бен но уве ли че ние осе вых наг-
ру зок ав то мо би лей в сос та ве транс порт но го по то ка. До рож но-
экс плуата ци он ная служ ба вы пол няет боль шой объем ра бот по 
со дер жа нию и ре мон ту до ро ги, но за мно гие го ды экс плуата-
ции объемы ос та точ ных де фор ма ций в до рож ных конст рук-
циях мо гут на рас тать, и до ро га ус та ре вает фи зи чес ки. Кро ме 
то го, за дол гий срок служ бы проис хо дит пос те пен ная сме на 
ав то мо би лей с су ще ст вен ным из ме не нием их ди на ми чес ких 
свой ств, из ме няют ся вз гля ды во ди те лей и пас са жи ров на ком-
форт нос ть дви же ния, что при во дит к по вы ше нию тре бо ва ний 
к гео мет ри чес ким па ра мет рам и транс порт но-экс плуата ци он-
ным ха рак те рис ти кам до рог, а так же к их обуст рой ст ву, т.е. 
до ро ги ус та ре вают мо раль но. Не со от ве тс твие меж ду тре бо-
ва ниями к до ро ге и ее фак ти чес ким сос тоя нием пос те пен но 
на рас тает, осо бен но в ус ло виях зна чи тель но го ог ра ни че ния 
средс тв, вы де ляемых на со дер жа ние и ре монт до рог. В ре зуль-
та те это го не вы пол няют ся мно гие необ хо ди мые ви ды ре мо нт-
ных ра бот, на кап ли вает ся не до ре монт, преж де все го, пок ры-
тий и до рож ных одежд. Все это вмес те взя тое при во дит к то му, 
что нас ту пает мо мент, ког да обыч ные ме роп риятия по со дер-
жа нию и ре мон ту до ро ги, вы пол няемые до рож но-экс плуата-
ци он ны ми ор га ни за циями, уже не обес пе чи вают вы пол не ние 
воз рос ших тре бо ва ний к транс порт но-экс плуата ци он ным по-
ка за те лям до ро ги по под дер жа нию вы со кой ско рос ти и бе зо-
пас нос ти дви же ния. Воз ни кает необ хо ди мос ть зна чи тель но го 
улуч ше ния гео мет ри чес ких па ра мет ров до ро ги, проч ност ных 
и дру гих ха рак те рис тик до рож ной одеж ды, ис ку сст вен ных 
соору же ний, ин же нер но го обо ру до ва ния и обуст рой ст ва, т.е. 
пе ре ст рой ки до ро ги или ее ре ко нст рук ции. В нас тоящее вре-

ОБ ОСО БЕН НОС ТЯХ 
РАЗ РА БОТ КИ  

ПРОЕКТ НО-СМЕТ НОЙ 
ДО КУ МЕН ТА ЦИИ  

ПО РЕ КО НСТ РУК ЦИИ 
АВ ТО МО БИЛЬ НОЙ 

ДО РО ГИ ЧЕР НО РЕЦК-
ОЛЬГИ НО-УС ПЕН КА-

ШАР БАК ТЫ
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Об осо бен нос тях раз ра бот ки проект но-смет ной до ку мен та ции по ре ко нст рук ции ав то мо биль ной до ро ги ...

мя проб ле ма ре ко нст рук ции до рог  стано вит ся 
все бо лее и бо лее ак ту аль ной [1].

Ре зуль та ты и об суж де ние

Ав то мо биль ная до ро га, расс мот рен ная в 
дан ной статье, рас по ло же на в Рес пуб ли ке Ка-
за хс тан, Пав ло да рс кой об лас ти. За каз чи ком 
яв ляет ся ГУ «Уп рав ле ние ст рои тель ст ва, пас-
са жи рс ко го транс пор та и ав то мо биль ных до рог 
Пав ло да рс кой об лас ти». По дан но му объек-
ту бы ли про ве де ны ин же нер но-геоде зи чес кие 
изыс ка ния. Сис те ма коор ди нат и вы сот, ис-
поль зо ван ная в геоде зи чес кой съем ке, 63 го да, 
а сис те ма вы сот – Бал тийс кая. Целью про ве де-
ния ра бот яв ляет ся соз да ние то пог ра фи чес ко го 
пла на с под роб нос тью масш та ба 1: 500; с се че-
нием рель ефа че рез 0,5 мет ра для раз ра бот ки 
ПСД, по ре ко нст рук ции ав то мо биль ной до ро-
ги Чер но рецк-Ольги но-Ус пен ка-Шар бак ты, км 
96-119 (23 км). На ча лом участ ка изыс ка ний яв-
ляет ся 96 км ав то до ро ги Чер но рецк-Ольги но-
Ус пен ка-Шар бак ты, рас по ло же ной на Се ве ре 
от с.Пав лов ка. Ко нец участ ка изыс ка ний – км 
119 су ще ст вующе го ки ло мет ра жа. Об щее нап-
рав ле ние су ще ст вую щей ав то до ро ги прос ти-
рает ся с Се ве ро-Вос то ка на Юг.

Ши ри на пок ры тия ав то мо биль ной до ро ги в 
сред нем ко леб лет ся от 5 м до 6 м. Об щее сос тоя-
ние пок ры тия неу дов лет во ри тельное, мес та ми 
ко лей нос ть пок ры тия на не ко то ром про тя же нии 
и не боль шое ко ли че ст во по пе реч ных и про доль-
ных тре щин. Ши ри на зем ля но го по лот на по вер-
ху сос тав ляет от 13 до 25 м, в ос но ва нии – от 
20 до 40 м. Тип рель ефа мест нос ти на хож де ния 
объек та рав нин ная с пе ре па дом от ме ток мак си-
мум 30 м. Про доль ный ук лон по оси ав то до ро ги 
в ос нов ном ко леб лет ся от 0% до 30%, на не ко то-
рых участ ках (под хо ды к мос там) нем но го воз-
рас тает. Вы со та на сы пи ав то мо биль ной до ро ги 
в ос нов ном сос тав ляет 1-5 м.

Ре ког нос ци ров ка про во ди лась с при ме не-
нием гло баль ной на ви га цион ной сис те мы GPS. 
В ре зуль та те ре ког нос ци ров ки бы ла изу че на 
мест нос ть и ее ха рак тер ные ланд шафт ные осо-
бен нос ти, а оцен ка ка че ст ва то по ос но вы произ-
во ди лась ви зу аль ной оцен кой. Геоде зи чес кой 
ос но вой при соз да нии съёмоч но го обос но ва-
ния с при ме не нием гло баль ных на ви га цион ных 
спут ни ко вых сис тем слу жи ли сле дующие геоде-
зи чес кие пост рое ния:

1) го су да рст вен ные геоде зи чес кие се ти: триан-
гу ля ция и по ли го но мет рия 1, 2, 3 и 4 клас сов;

2) геоде зи чес кие се ти сгу ще ния: триан гу ля ция 
1 и 2 раз ря дов, по ли го но мет рия 1 и 2 раз ря дов.

Вы чис ли тель ная об ра бот ка GPS дан ных 
и транс фор ма ция коор ди нат WGS 84 в мест-
ную сис те му коор ди нат произ во ди лась по сле-
дующим эта пам:

1)  пред ва ри тель ная об ра бот ка – раз ре ше-
ние неод ноз нач нос тей фа зо вых псев до даль-
ностей до наб лю даемых спут ни ков, по лу че ние 
коор ди нат оп ре де ляемых то чек в сис те ме коор-
ди нат гло баль ной на ви га цион ной спут ни ко вой 
сис те мы и оцен ка точ нос ти;

2)  транс фор ма ция коор ди нат в сис те му 
коор ди нат 63 го да;

3)  урав ни ва ние геоде зи чес ких пост рое ний 
и оцен ка точ нос ти. 

В ка че ст ве прог рамм но го обес пе че ния для 
произ во дс тва вы чис ли тель ной об ра бот ки ис-
поль зо вал ся прог рамм ный па кет Leica Geo 
Office Combined.

Для конт ро ля GPS из ме ре ний и про вер ки 
транс фор ма ции коор ди нат вы бо роч но меж ду ре-
пе ра ми бы ли про ло же ны по ли го но мет ри чес кие 
хо ды про тя же нием 5-6 км. Из ме ре ния произ во-
ди лись с точ ностью по ли го но мет рии I раз ря да в 
пла не, IV клас са три го но мет ри чес ко го ни ве ли-
ро ва ния в вы сот ном от но ше нии. Из ме ре ние уг-
лов, го ри зон таль ных про ло же ний, пре вы ше ний 
произ во ди лись элект рон ны ми та хеомет ра ми: ТС 
1202 и ТS 06 «Leica». 

Для произ во дс тва съе моч ных ра бот бы ли ис-
поль зо ва ны ком би ни ро ван ные ме то ди ки из ме-
ре ния. В сос тав съе моч но го обо ру до ва ния вхо-
дит двух час тот ная спут ни ко вая геоде зи чес кая 
ап па ра ту ра Leica GPS System 1200 и элект рон-
ные та хеомет ры TS 06, TC 1202. GPS комп лекс 
при ме нял ся для оп ре де ле ния пла но во-вы сот но-
го обос но ва ния и при по ле вом трас си ро ва нии. 

Ре зуль та ты и об суж де ния

В хо де геоде зи чес кой ра бо ты с де таль ностью 
масш та ба 1:500 съем ке под ле жа ли сле дующие 
объек ты: пе ре се че ние и при мы ка ние су ще ст-
вую щих до рог и съез дов; над зем ные и под зем-
ные ком му ни ка ции; жи лые и про мыш лен ные 
заст рой ки; ав то мо биль ные до ро ги, в том чис ле 
по ле вые; кон ту ры рас ти тель ности ис ку сст вен-
ные соору же ния, тру бы, мос ты и т.п.; ав то бус-
ные останов ки и АЗС; бе ре го вые ли нии и т.д. 
Комп лекс ин же нер но-геоде зи чес ких ра бот про-
во дил ся в пол ном соот ве тс твии с тре бо ва ниями 
[2, 3]. 
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Ка ме раль ная об ра бот ка по ле вых из ме ре ний 
(сы рых дан ных **.raw) произ во ди лась на PC с 
ис поль зо ва нием прог рамм но го про дук та Leica 
Geo Office Combined. Прог рамм ный комп лекс 
Leica Geo Office Combined поз во ляет произ вес ти 
ана лиз ка че ст ва вы пол нен ных GPS из ме ре ний 
для каж дой точ ки в от дель ности, тем са мым вы-
пол няет функ цию конт ро ля. Соз да ние циф ро вой 
мо де ли мест нос ти произ во ди лось с ис поль зо ва-
нием прог рамм ных комп лек сов «Credo MIX», 
«AutoCAD». 

При фор ми ро ва нии циф ро вой мо де ли рель-
ефа и си ту ации ис поль зуют дан ные из CREDO_
DAT[4] и CAD_CREDO [5]. Мо дель мест нос ти 
соз дает ся с ис поль зо ва нием сле дующих то чек:

1) для отоб ра же ния рель ефа – рель еф ные и 
рель еф но-си ту ацион ные точ ки;

2) для отоб ра же ния си ту ации – си ту ацион-
ные точ ки без вы сот ных от ме ток и с вы сот ны ми 
от мет ка ми.

Циф ро вая мо дель рель ефа предс тав ляет 
со бой мно же ст во гра ней, пост роен ных на точ-
ках (вер ши ны) с коор ди на та ми x, y, z. Пост-
роен ное мно же ст во треу голь ных гра ней яв-
ляет ся триан гу ля цией. Циф ро вая мо дель 
си ту ации (ЦМС) – это сис те ма эле мен тов си-
туации, предс тав лен ной в ви де раз лич ных ус-
лов ных зна ков на пла не, отоб ра жающих раз-
нооб раз ную то пог ра фи чес кую ин фор ма цию. 
Эле мен ты ЦМС на но сят ся дву мя спо со ба ми: 
масш таб ны ми и вне ма сш таб ны ми зна ка ми, 
предс тав ляющи ми со бой пло щад ные, ли ней-
ные и то чеч ные объек ты.

Об мен дан ны ми проис хо дил че рез отк ры тый 
об мен ный текс то вый фор мат (ООФ). Груп па дан-
ных ООФ сос тояла из текс то во го фай ла с об щим 
собст вен ным име нем и стан дарт ным рас ши ре-
нием TOP, со дер жа щей мет ри ку (X, Y, Z то чек) 
и ха рак те рис ти ки то чеч ных объек тов. Дан ные 

из внеш них сис тем сбо ра то пог ра фи чес кой ин-
фор ма ции с по мощью груп пы кон вер то ров бы-
ли преоб ра зо ва ны в текс то вый файл ООФ. Да лее 
фай лы ООФ бы ли скон вер ти ро ва ны во внут рен-
ний би нар ный фор мат дан ных CREDO_MIX. В 
CREDO_MIX эле мен ты объек та бы ли раз де ле-
ны по слоям, имею щим дре во вид ную ст рук ту ру: 
рас ти тель ный пок ров, зда ния, до рож ные зна ки, 
кром ки, ог раж де ния, рель еф, ре пер, связь, стол-
бы и тру бы. В каж дом из слоев бы ли установ ле ны 
необ хо ди мые наст рой ки – филь тры и цве та отоб-
ра же ния для обес пе че ния их бо лее кор рект но го 
ис поль зо ва ния. Нап ри мер, в слое «рель еф» на хо-
ди лись сле дующие эле мен ты по ве рх нос ти: точ ки 
ЦММ, кон ту ра, ст рук тур ные ли нии и треу гольни-
ки. Да лее циф ро вая мо дель мест нос ти (ЦММ) в 
элект рон ном ви де яв ляет ся ос но вой ин фор ма ции 
для соз да ния проект но го ре ше ния при проек ти ро-
ва нии ав то мо биль ной до ро ги. 

Вы во ды

В ре зуль та те про де лан ной ра бо ты, ис поль зуя 
ЦММ ав то мо биль ной до ро ги Чер но рецк-Ольги-
но-Ус пен ка-Шар бак ты, км 96-119 (23 км), бы-
ли сос тав ле ны: кар точ ки про ви са про во дов, ве-
до мос ть до рож ных зна ков, ве до мос ть съез дов, 
при мы ка ний и пе ре се че ний, ве до мос ть су ще ст-
вую щих зе ле ных на саж де ний и ве до мос ть пе ре-
се кае мых ком му ни ка ций. По окон ча нии ра бот 
произ во дил ся вто рич ный ка ме раль ный конт роль 
пост рое ния циф ро вой мо де ли в са мых сла бых 
мес тах трас сы, сог лас но ана ли зу на ком пьюте ре, 
а по ито гам конт ро ля в дан ном мес те, по ве рх-
нос ть пе ре ст раива лась. Да лее циф ро вая мо дель 
мест нос ти (съем ка) в элект рон ном ви де яв ляет-
ся ос но вой ин фор ма ции для соз да ния проект но-
го ре ше ния при проек ти ро ва нии ав то мо биль ной 
до ро ги. 

Ли те ра ту ра
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