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В статье рассмотрены вопросы применения отходов различного 
класса, которые  представляют собой угрозу загрязнения окружаю
щей среды. В последние годы восстановление сырьевых ресурсов из 
горнопромышленных отходов и их комплексное использование яв
ляется вопросом государственной важности. Для улучшения коорди
нации работ, организации научно-исследовательских коллективов, 
занимающихся проблемами переработки промышленных отходов, 
следует проработать вопросы создания общественных образований, 
научно-технических советов, ассоциаций. Несомненно, укрепление 
рыночных структур позволит оптимально использовать корпоратив
ный опыт и интересы ученых и инженеров, работающих в этой об
ласти, сократить сроки перехода от обсуждения, от лабораторий к 
конкретным делам.
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логическая безопасность, виды отходов, техногенные образования.
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Mining waste

The article discusses the use of various classes of waste that pose a 
threat of environmental pollution. In recent years, recovery of raw materi-
als from mining waste and integrated use is an issue of national impor-
tance. To improve the coordination of activities , organization of research 
groups dealing with recycling of industrial wastes , should consider issues 
of creating public education, scientific and technical councils , associa-
tions.

Undoubtedly , the strengthening of market structures enable optimal 
use of corporate experience and interests of scientists and engineers work-
ing in this area, to reduce the time of transition from the discussion , from 
the laboratory to the specific cases .
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Тау-кен қалдықтары

Мақала қоршаған ортаны ластау қатерін азайта отырып, өнді
ріс қалдықтарын пайдалану жолдары қарастырылады. Соңғы жыл
дары, қалдықтарды кешенді пайдалану өндіруші шикізатты қалпына 
келтіру Республикалық тұрғыдан маңызды мәселе болып табылады. 
Өнеркәсіп қалдықтарын қайта пайдаланумен  айналысатын ғылыми-
зерттеу топтарын ұйымдастыру, қалдықтарды қайта өңдеу мен пай
далану мәселелерін, ғылыми және ғылыми-техникалық кеңестер мен 
бірлестіктерге қарастыруды қажет етеді. Сондықтан, нарық конст
рукцияларын нығайту талқылаудан корпоративтік тәжірибе мен осы 
салада зерттеулермен айналысатын ғалымдар мен инженерлер мүд
делерін оңтайлы пайдалануға мүмкіндік жасалуы қажет деген тұжы
рым айтуға болады.

Түйін сөздер: тау-кен саласы, шикізат, экологиялық қауіпсіздік, 
қалдықтар түрлері, технологиялық қалдықтар.
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Введение

Казахстан является страной с развитой промышленностью, 
характеризующейся большими объемами добычи полезных ис
копаемых и образованием отходов в результате их переработ
ки. При разработке месторождений полезных ископаемых отк
рытым способом на земной поверхности формируются отвалы 
вскрышных пород, занимающие огромные земельные площа
ди. Добытое сырье, как правило, поступает на обогатительные 
фабрики, в результате чего образуя отходы обогатительной 
фабрики, размещенные в хвостохранилищах. Отходы различ
ного класса опасности накапливаются, представляя собой уг
розу загрязнения окружающей среды, многие из них содержат 
вредные и опасные для жизни человека примеси – мышьяк, 
сурьма, ртуть, целый ряд тяжелых металлов. Присутствие в ре
гионе крупного промышленного предприятия, если не прини
мать должных инженерных мер, может оказывать отрицатель
ное влияние на общую экологическую ситуацию.

В последние годы восстановление сырьевых ресурсов из 
горнопромышленных отходов и их комплексное использование 
является вопросом государственной важности.

Объект исследования

Воспроизводство и использование природных ресурсов и 
«Охрана окружающей среды» являются долгосрочной прог
раммой РК. Сущность их заключается в дополнительных ме
рах по повышению эффективности использования минераль
но-сырьевых ресурсов в народном хозяйстве, одной из задач 
которого является утилизация отходов горно-металлургичес
кого производства, а также разработка и осуществление ме
роприятий, обеспечивающих существенное снижение потерь и 
повышение уровня извлечения полезных ископаемых и компо
нентов при добыче и переработке сырья.

Статистика свидетельствует, например, что в республи
ке практически отсутствует сектор вторичной переработки ме
таллов. В развитых странах степень повторного использования 
свинца составляет 65%, железа – 60%, меди – более 40%, нике

ОТХОДЫ ГОРНОГО 
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ля – 40%, алюминия 33%, цинка – 32%. При этом 
энергоемкость производства только стали из вто
ричного сырья в 10 раз ниже, чем из первичного. 
Так, в Японии повторно используется 98% раз
личных металлов, 75% шлаков, 45% золы и т.д. В 
Казахстане эти цифры значительно скромнее [1].

Исходные данные и методы исследования

По существующей классификации, к отхо
дам горного производства относят отходы, обус
ловленные природными свойствами руд – рых
лая и скальная вскрыша, хвосты обогащения. 

Некоторые промышленные отходы относятся к 
нетоксичным отходам, невзрывоопасны, непо
жароопасны, не обладают высокой реакционной 
способностью, не содержат инфекционных воз
будителей (рисунок 1).

Использование данных отходов горного 
производства возможно в различных областях 
народного хозяйства. При открытой разработке 
месторождений, помимо полезного ископаемо
го, возможно использование и отвалов вскрыш
ных пород, в которых были размещены такие 
породы, как мел, известняк, песок, глина, суг
линки, скальные породы.

 

Рисунок 1 – Виды отходов

ков применять в литейном производстве; мел 
– производство извести, цемента, удобрений, 
красок а также отправлять на меловой завод, где 
после переработки и обогащения транспорти
руется на химическую, бумажную, пищевую и 
парфюмерную промышленность; скальные поро
ды (кристаллические сланцы и кварцито-песча
ники) возможно использовать для производства 
различных фракций дорожного и строительного 
щебня. Каждый вид отходов образуемый на гор
нопромышленных предприятиях можно исполь
зовать в народном хозяйстве (рисунок 2) [3].

Для организации качественного управле
ния и контроля за массой отходов необходимо 
обоснованное определение класса их опасности, 
которая позволит выбрать эффективную систе
му безопасного складирования, утилизации и 
обезвреживания.

Выводы

Таким образом, отходы горно-металлур
гического комплекса, являясь потенциальным 
сырьем для повторного извлечения полезных 
компонентов, представляют собой научно-тех
ническую проблему, решение которой имеет 
огромное социально-экономическое значение. 
Поэтому переработку техногенных минераль
ных образований, на наш взгляд, следует расс

 
Рисунок 2 – Отходы, образуемые 

на горнопромышленных предприятиях

Результаты и обсуждение 

Большинство разновидностей вскрышных 
пород имеет многоцелевое назначение: четвер
тичные суглинки возможно использовать при 
рекультивации хвостохранилищ или карьера с 
целью создания противофильтрационного экра
на; пески отправлять на заводы по производству 
силикатного кирпича, газосиликатных стеновых 
блоков и перекрытий, использовать в строитель
ных работах а крупнозернистые разности пес
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матривать как самостоятельную подотрасль 
ГМК, ее технико-технологические, экологичес
кие, экономические вопросы необходимо ре
шать системно. В то же время в Казахстане пока 
не рассматривается проект закона об отходах. 
Он еще ждет своих разработчиков, следователь
но, нет и государственной системы в управлении 
ими [4].

Для улучшения координации работ, орга
низации научно-исследовательских коллекти

вов, занимающихся проблемами переработки 
промышленных отходов, следует проработать 
вопросы создания общественных образований, 
научно-технических советов, ассоциаций и т.д. 
Несомненно, укрепление рыночных структур 
позволит оптимально использовать корпоратив
ный опыт и интересы ученых и инженеров, рабо
тающих в этой области, сократить сроки перехо
да от обсуждения, от лабораторий к конкретным 
делам.
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