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От хо ды гор но го  
произ во дс тва

В статье расс мот ре ны воп ро сы при ме не ния от хо дов раз лич но го 
клас са, ко то рые  предс тав ляют со бой уг ро зу заг ряз не ния ок ру жаю-
щей сре ды. В пос лед ние го ды вос станов ле ние сырьевых ре сур сов из 
гор ноп ро мыш лен ных от хо дов и их комп лекс ное ис поль зо ва ние яв-
ляет ся воп ро сом го су да рст вен ной важ нос ти. Для улуч ше ния коор ди-
на ции ра бот, ор га ни за ции науч но-исс ле до ва тельс ких кол лек ти вов, 
за ни мающих ся проб ле ма ми пе ре ра бот ки про мыш лен ных от хо дов, 
сле дует про ра бо тать воп ро сы соз да ния об ще ст вен ных об ра зо ва ний, 
науч но-тех ни чес ких со ве тов, ас со циа ций. Не сом нен но, ук реп ле ние 
ры ноч ных ст рук тур поз во лит оп ти маль но ис поль зо вать кор по ра тив-
ный опыт и ин те ре сы уче ных и ин же не ров, ра бо тающих в этой об-
лас ти, сок ра тить сро ки пе ре хо да от об суж де ния, от ла бо ра то рий к 
конк рет ным де лам.

Клю че вые сло ва: гор ное произ во дс тво, сырь евые ре сур сы, эко-
ло ги чес кая бе зо пас ность, ви ды от хо дов, тех но ген ные об ра зо ва ния.
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Mining waste

The article discusses the use of various classes of waste that pose a 
threat of environmental pollution. In recent years, recovery of raw materi-
als from mining waste and integrated use is an issue of national impor-
tance. To improve the coordination of activities , organization of research 
groups dealing with recycling of industrial wastes , should consider issues 
of creating public education, scientific and technical councils , associa-
tions.

Undoubtedly , the strengthening of market structures enable optimal 
use of corporate experience and interests of scientists and engineers work-
ing in this area, to reduce the time of transition from the discussion , from 
the laboratory to the specific cases .
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Тау-кен қал дық та ры

Ма қа ла қор ша ған ор та ны лас тау қа те рін азайта оты рып, өн ді-
ріс қал дық тарын пай да ла ну жол да ры қа рас ты ры ла ды. Соң ғы жыл-
да ры, қал дық тар ды ке шен ді пай да ла ну өн ді ру ші ши кі зат ты қал пы на 
кел ті ру Рес пуб ли ка лық тұр ғы дан ма ңыз ды мә се ле бо лып та бы ла ды. 
Өнер кә сіп қал дық та рын қайта пай да ла ну мен  айна лы са тын ғы лы ми-
зерт теу топ та рын ұйым дас ты ру, қал дық тар ды қайта өң деу мен пай-
да ла ну мә се ле ле рін, ғы лы ми жә не ғы лы ми-тех ни ка лық ке ңес тер мен 
бір лес тік тер ге қа рас ты ру ды қа жет ете ді. Сон дық тан, на рық конст-
рук цияла рын ны ғайту тал қы лаудан кор по ра тив тік тә жі ри бе мен осы 
са ла да зерт теу лер мен айна лы са тын ға лым дар мен ин же нер лер мүд-
де ле рін оң тай лы пай да ла ну ға мүм кін дік жа са луы қа жет де ген тұ жы-
рым айтуға бо ла ды.

Түйін сөз дер: тау-кен са ла сы, ши кі зат, эко ло гиялық қауіп сіз дік, 
қал дық тар түр ле рі, тех но ло гиялық қал дық тар.
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Вве де ние

Ка за хс тан яв ляет ся ст ра ной с раз ви той про мыш лен нос тью, 
ха рак те ри зующейся боль ши ми объема ми до бы чи по лез ных ис-
ко пае мых и об ра зо ва нием от хо дов в ре зуль та те их пе ре ра бот-
ки. При раз ра бот ке мес то рож де ний по лез ных ис ко пае мых отк-
ры тым спо со бом на зем ной по ве рх нос ти фор ми руют ся от ва лы 
вск рыш ных по род, за ни мающие ог ром ные зе мель ные пло ща-
ди. До бы тое сырье, как пра ви ло, пос ту пает на обо га ти тель ные 
фаб ри ки, в ре зуль та те че го об ра зуя от хо ды обо га ти тель ной 
фаб ри ки, раз ме щен ные в хвос тох ра ни ли щах. От хо ды раз лич-
но го клас са опас нос ти на кап ли вают ся, предс тав ляя со бой уг-
ро зу заг ряз не ния ок ру жаю щей сре ды, мно гие из них со дер жат 
вред ные и опас ные для жиз ни че ло ве ка при ме си – мышь як, 
сурь ма, ртуть, це лый ряд тя же лых ме тал лов. При су тс твие в ре-
ги оне круп но го про мыш лен но го предп рия тия, ес ли не при ни-
мать долж ных ин же нер ных мер, мо жет ока зы вать от ри ца тель-
ное влия ние на об щую эко ло ги чес кую си туацию.

В пос лед ние го ды вос станов ле ние сырьевых ре сур сов из 
гор ноп ро мыш лен ных от хо дов и их комп лекс ное ис поль зо ва ние 
яв ляет ся воп ро сом го су да рст вен ной важ нос ти.

Объект исс ле до ва ния

Восп роиз во дс тво и ис поль зо ва ние при род ных ре сур сов и 
«Ох ра на ок ру жаю щей сре ды» яв ляют ся дол гос роч ной прог-
рам мой РК. Сущ нос ть их зак лю чает ся в до пол ни тель ных ме-
рах по по вы ше нию эф фек тив нос ти ис поль зо ва ния ми не раль-
но-сырьевых ре сур сов в на род ном хо зяй ст ве, од ной из за дач 
ко то ро го яв ляет ся ути ли за ция от хо дов гор но-ме тал лур ги чес-
ко го произ во дс тва, а так же раз ра бот ка и осу ще ст вле ние ме-
роп рия тий, обес пе чи вающих су ще ст вен ное сни же ние по терь и 
по вы ше ние уров ня изв ле че ния по лез ных ис ко пае мых и ком по-
нен тов при до бы че и пе ре ра бот ке сырья.

Ста тис ти ка сви де тель ст вует, нап ри мер, что в рес пуб ли-
ке прак ти чес ки от су тс твует сек тор вто рич ной пе ре ра бот ки ме-
тал лов. В раз ви тых ст ра нах сте пень пов тор но го ис поль зо ва ния 
свин ца сос тав ляет 65%, же ле за – 60%, ме ди – бо лее 40%, ни ке-

ОТ ХО ДЫ ГОР НО ГО 
ПРОИЗ ВО ДС ТВА
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ля – 40%, алю ми ния 33%, цин ка – 32%. При этом 
энер гоем кос ть произ во дс тва толь ко ста ли из вто-
рич но го сырья в 10 раз ни же, чем из пер вич но го. 
Так, в Япо нии пов тор но ис поль зует ся 98% раз-
лич ных ме тал лов, 75% шла ков, 45% зо лы и т.д. В 
Ка за х стане эти циф ры зна чи тель но ск ром нее [1].

Ис ход ные дан ные и ме то ды исс ле до ва ния

По су ще ст вую щей клас си фи ка ции, к от хо-
дам гор но го произ во дс тва от но сят от хо ды, обус-
лов лен ные при род ны ми свой ст ва ми руд – рых-
лая и скаль ная вс кры ша, хвос ты обо га ще ния. 

Не ко то рые про мыш лен ные от хо ды от но сят ся к 
не ток сич ным от хо дам, невз ры воопас ны, не по-
жа роо пас ны, не об ла дают вы со кой реак ци он ной 
спо соб ностью, не со дер жат ин фек цион ных воз-
бу ди те лей (ри су нок 1).

Ис поль зо ва ние дан ных от хо дов гор но го 
произ во дс тва воз мож но в раз лич ных об лас тях 
на род но го хо зяй ст ва. При отк ры той раз ра бот ке 
мес то рож де ний, по ми мо по лез но го ис ко паемо-
го, воз мож но ис поль зо ва ние и от ва лов вск рыш-
ных по род, в ко то рых бы ли раз ме ще ны та кие 
по ро ды, как мел, из ве ст няк, пе сок, гли на, суг-
лин ки, скаль ные по ро ды.

 

Ри су нок 1 – Ви ды от хо дов

ков при ме нять в ли тей ном произ во дс тве; мел 
– произ во дс тво из вес ти, це мен та, удоб ре ний, 
кра сок а так же отп рав лять на ме ло вой за вод, где 
пос ле пе ре ра бот ки и обо га ще ния транс пор ти-
рует ся на хи ми чес кую, бу маж ную, пи ще вую и 
пар фю мер ную про мыш лен нос ть; скаль ные по ро-
ды (крис тал ли чес кие слан цы и квар ци то-пес ча-
ни ки) воз мож но ис поль зо вать для произ во дс тва 
раз лич ных фрак ций до рож но го и ст рои тель но го 
щеб ня. Каж дый вид от хо дов об ра зуе мый на гор-
ноп ро мыш лен ных предп риятиях мож но ис поль-
зо вать в на род ном хо зяй ст ве (ри су нок 2) [3].

Для ор га ни за ции ка че ст вен но го уп рав ле-
ния и конт ро ля за мас сой от хо дов необ хо ди мо 
обос но ван ное оп ре де ле ние клас са их опас нос ти, 
ко то рая поз во лит выб рать эф фек тив ную сис те-
му бе зо пас но го ск ла ди ро ва ния, ути ли за ции и 
обезв ре жи ва ния.

Вы во ды

Та ким об ра зом, от хо ды гор но-ме тал лур-
ги чес ко го комп лек са, яв ляясь по тен циаль ным 
сырь ем для пов тор но го изв ле че ния по лез ных 
ком по нен тов, предс тав ляют со бой науч но-тех-
ни чес кую проб ле му, ре ше ние ко то рой имеет 
ог ром ное со ци ально-эко но ми чес кое зна че ние. 
Поэто му пе ре ра бот ку тех но ген ных ми не раль-
ных об ра зо ва ний, на наш взг ляд, сле дует расс-

 
Ри су нок 2 – От хо ды, об ра зуемые 

на гор ноп ро мыш лен ных предп риятиях

Ре зуль та ты и об суж де ние 

Боль шинс тво раз но вид нос тей вск рыш ных 
по род имеет мно го це ле вое наз на че ние: чет вер-
тич ные суг лин ки воз мож но ис поль зо вать при 
ре куль ти ва ции хвос тох ра ни лищ или карь ера с 
целью соз да ния про ти во филь тра ци он но го эк ра-
на; пес ки отп рав лять на за во ды по произ во дс тву 
си ли кат но го кир пи ча, га зо си ли кат ных сте но вых 
бло ков и пе рек ры тий, ис поль зо вать в ст рои тель-
ных ра бо тах а круп но зер нис тые раз нос ти пес-
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мат ри вать как са мос тоя тель ную по дот расль 
ГМК, ее тех ни ко-тех но ло ги чес кие, эко ло ги чес-
кие, эко но ми чес кие воп ро сы необ хо ди мо ре-
шать сис тем но. В то же вре мя в Ка за х стане по ка 
не расс мат ри вает ся проект за ко на об от хо дах. 
Он еще ждет своих раз ра бот чи ков, сле до ва тель-
но, нет и го су да рст вен ной сис те мы в уп рав ле нии 
ими [4].

Для улуч ше ния коор ди на ции ра бот, ор га-
ни за ции науч но-исс ле до ва тельс ких кол лек ти-

вов, за ни мающих ся проб ле ма ми пе ре ра бот ки 
про мыш лен ных от хо дов, сле дует про ра бо тать 
воп ро сы соз да ния об ще ст вен ных об ра зо ва ний, 
науч но-тех ни чес ких со ве тов, ас со циа ций и т.д. 
Не сом нен но, ук реп ле ние ры ноч ных ст рук тур 
поз во лит оп ти маль но ис поль зо вать кор по ра тив-
ный опыт и ин те ре сы уче ных и ин же не ров, ра бо-
тающих в этой об лас ти, сок ра тить сро ки пе ре хо-
да от об суж де ния, от ла бо ра то рий к конк рет ным 
де лам.
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