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Изу че ние транс фор ма ции 
ион но го сто ка рек бас сей нов 

Ул кен и Ки ши Ал ма ты

В статье расс мат ри вают ся воп ро сы изу че ния фор ми ро ва ния и 
транс фор ма ции ион но го сто ка рек бас сей нов Ул кен и Ки ши Ал ма ты. 
Изу че ние хи ми чес ко го сто ка дает воз мож нос ть оце нить пос туп ле ние 
со лей с реч ной во дой для прог но зи ро ва ния со ле во го ре жи ма вод в 
во дох ра ни ли щах, оцен ка и прог но зи ро ва ние ка че ст ва вод для це лей 
во дос наб же ния на се лен ных пунк тов и оро ше ния. В ре зуль та те мож но 
ре шить и ряд ме то до ло ги чес ких воп ро сов изу че ния вод но го ре жи ма, 
ион но го сто ка и ка че ст ва вод.

Клю че вые сло ва: зо на фор ми ро ва ния, ион ный cток, пред гор ной 
нак лон ной рав ни ны, транс фор ма ция хи ми чес ко го сос та ва.

Dostayeva A.Zh. 

Studying of transformation of an 
ionic drain of the rivers of pools 

Ulken and Kishy Almaty

In article Ulken and Keesha Almata is considered questions of study-
ing of formation and transformation of an ionic drain of the rivers of pools. 
Studying of a chemical drain gives the chance to estimate intake of salts 
with river water for forecasting of the salt mode of waters in reservoirs, an 
assessment and forecasting of quality of waters for water supply of settle-
ments and an irrigation. As a result it is possible to resolve also a number 
of methodological issues of studying of the water mode, an ionic drain and 
quality of waters.

Key words: formation zone, ionic drain, foothill inclined plain, trans-
formation of a chemical composition.
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Үл кен жә не Кі ші Ал ма ты  
алап та ры өзен дер дің ион дық 

ағын ды сы ның тү рөз гер туін 
зерт теу

Ма қа ла да Үл кен жә не Кі ші Ал ма ты алап та ры өзен де рі нің ион дық 
ағын ды сы ның қа лып та суы мен түр өз гер туі мә се ле ле рін зерт теу қа-
ра сы ты рыл ған. Хи миялық ағын ды сын зер ттеу бө ген дер де гі су дың 
тұз дық жүр гі сін бол жау үшін өзен суы мен тү се тін тұз дар ды ба ға лау, 
ел ді ме кен дер мен суар ма лау ды су мен қам ту мақ са ты үшін су са па-
сын бол жам дау мүм кін ді гін бе ре ді. Нә ти же де су жүр гі сі, ион дық 
ағын ды жә не су са па сы жө нін де гі бір қа тар әдіс те ме лік мә се ле лер ді 
ше шу ге бо ла ды.

Түйін сөз дер: қа лып тау зо на сы, ион дық ағын ды, тау ал ды көл беу 
жа зық, хи миялық құ рам ның түр өз гер туі. 
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Вве де ние

На се вер ном ск ло не Иле Ала тау в меж ду речье рек Ши лик-
Ша мал ган фор ми руют ся мно го чис лен ные ре ки, боль шинс тво 
из них бе рут на ча ло на кон цах лед ни ков, что и оп ре де ляет ион-
ный сток этих рек. Про те кая из гор ных ск ло нов до ре гиональ-
но го ба зи са эро зии – рус ла ре ки Иле (ны не ча ша Кап ша гай ско-
го во дох ра ни ли ща), ион ный cток этих рек, вс ледс твие боль ших 
ук ло нов зем ной по ве рх нос ти, геоло ги чес ко го ст рое ния, мор-
фо ло ги чес ких осо бен нос тей рель ефа, поч вен но го пок ро ва и 
хи ми чес ко го сос та ва ат мос фер ных осад ков и их ре жи ма пре-
тер пе вают транс фор ма цию хи ми чес ко го сос та ва, от ульт ра - 
п рес но го (25-50 мг/л) до 250-400 мг/л. Это му спо со бс твует ха-
рак тер транс фор ма ции реч ных вод на пред гор ной нак лон ной 
рав ни не. Ус ло вия фор ми ро ва ния, со ле вой сос тав и хи ми чес кий 
класс при род ных вод (ат мос фер ные осад ки, реч ные во ды и под-
зем ный сток) тре буют комп лекс но го исс ле до ва ния со сто ро ны 
науч но го сооб ще ст ва.

Объект исс ле до ва ния

Расс мат ри ваемая тер ри то рия, где про те кают ре ки Ул кен и 
Ки ши Ал ма ты, тес но свя за на в своём проис хож де нии с раз ви-
тием го ро об ра зо ва ния в Иле Ала тау, с очень слож ным релье-
фом, ко то рый тя нет ся в ши рот ном нап рав ле нии, воз вы шаясь 
над дни щем Илейс кой меж гор ной впа ди ны (ны не дно Кап ша-
гай ско го во дох ра ни ли ща) на 4,0-4,5 тыс. мет ров. Са ма гор ная 
сис те ма от но сит ся к так на зы ваемой зо не фор ми ро ва ния сто ка 
[1, 2].

По ус ло виям фор ми ро ва ния и ха рак те ру взаимо дей ст вия 
вод ных ре сур сов тер ри то рию во дос бор но го бас сейна Ул кен и 
Ки ши Ал ма ты мож но раз де лить на три зо ны (Л.А. Емельяно ва, 
1970, 1972; Ж.Д. Дос тай, 1986):

1. Зо на фор ми ро ва ния вод ных ре сур сов – гор ный ск лон, 
слож ный скаль ны ми па леозой ски ми по ро да ми и яв ляющий ся 
ос нов ной об лас тью пи та ния рек ре ги она.

2. Зо на ко ну сов вы но са – пред гор ный шлейф, слож ный 
слив шим ся ко ну сам вы но сов рек и яв ляющий ся зо ной ин тен-
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сив но го пог ло ще ния по ве рх ност но го сто ка рек, 
ир ри га ци он ных и ме те ор ных вод.

3. Пред гор ная нак лон ная рав ни на, сло жен-
ная мел ко зер нис ты ми сла боп ро ни цаемы ми ниж-
не чет вер тич ны ми от ло же ниями, яв ляющая ся зо-
ной разг руз ки под зем ных вод.

Пред гор но-рав нин ная тер ри то рия яв ляет-
ся зо ной раз бо ра рас сеива ния вод ных ре сур сов, 
пос ту пающих из гор ной сис те мы, и предс тав-
ляет со бой хо ро шо ос воен ную в сель ско хо зяй ст-
вен ном от но ше нии тер ри то рию. Рай он яв ляет ся 
бла гоп рият ным для зем ле де лия как в кли ма ти-
чес ком, так в поч вен ном от но ше ниях.

Во дов ме щающи ми по ро да ми яв ляют ся (от 
гор к до ли не ре ки Иле): скаль ные па леозой ские 
по ро ды в зо не фор ми ро ва ния, ва лун но-га леч-
ни ко вые (с пес ком) от ло же ния в зо не ко ну сов 
вы но са и мел ко зер нис тые сла боп ро ни цаемые 
ниж не чет вер тич ные от ло же ния – на пред гор ной 
нак лон ной рав ни не. Мощ нос ть во до со дер жа щих 
от ло же ний из ме няет ся от нес коль ких мет ров до 
3-6 тыс. мет ров (вс кры та 3200 м.) [3]. Под зем-
ные во ды на пред гор ных рав ни нах тес но взаи-
мос вя за ны с по ве рх ност ны ми во до то ка ми.

На пред гор ной сту пе ни вы ше вре зов реч ных 
до лин во до нос ные го ри зон ты сд ре ни ро ва ны, ни-
же фор ми руют ся грун то вые и на пор ные во ды за 
счет под то ка под зем ных вод со сто ро ны гор и 
филь тра ции во ды из ру сел рек. На ко ну сах вы-
но сов ре ки те ряют зна чи тель ную час ть своего 
сто ка и мно гие из них ис ся кают.

На тер ри то рии пред гор ной нак лон ной рав-
ни ны на бас сейне Ул кен и Ки ши Ал ма ты, где 
рас по ло же ны круп ней ший го род Ка за х стана, 

фи нан со вый, куль турный центр ст ра ны – г. Ал-
ма ты, и мно го чис лен ные на се лен ные пунк ты, 
и раз ви тый аг рар ный комп лекс. Здесь осу ще ст-
вляет ся боль шой комп лекс во до хо зяй ст вен ных 
и ме ли ора тив ных ме роп рия тий, что и обус лав-
ли вает осо бую необ хо ди мос ть всес то рон не го 
изу че ния гид ро хи ми чес ко го ре жи ма при род ных 
вод.

Ис ход ные дан ные и ме то ды исс ле до ва ния

Идея всес то рон не го изу че ния ион но го сто ка 
– од но го из важ ных ко ли че ст вен ных по ка за те лей 
миг ра ции эле мен тов и об ме на ве ще ств в при ро де, 
раз ви та В.И. Вер надс ким (1926,1927) и Б.Б.  По-
лы но вым (1934), в даль нейшем раз ра ба ты ва лась 
в тру дах М.А. Гла зо вс кой (1964), Г.А.  Мак си мо-
ви ча (1955,1960,1967), А.А. Пе рель ма на (1955), 
А.А. Мат веева (1961,1964,1967), Е.В. По со хо ва 
(1961, 1965, 1966, 1985), М.Г. Ва ляш ко (1954, 
1955, 1958, 1967), Л.Н. Го ре вым, В.И.  Пе ле шен ко 
(1985), В.А. Зна ме нс ким (1981). В Сред ней Азии 
за ко но мер нос ти фор ми ро ва ния ион но го сто ка 
рек изу ча лись К.А. Дам лад жа но вым (1971, 1976, 
1977, 1978), Э.И. Чем ба ри со вым (1997-2007), а 
в Ка за х стане – Н.А. Амир га лиевым (1966, 1984, 
1996, 2007), С.М. Ро ма но вой (1985, 2001, 2006), 
Ж.Д. Дос тай (1993,1996, 2009), Р.Ж.  Му та ли по-
вой (1993,1996). 

Изу че ние и мо ни то ринг за хи ми чес ким сос-
та вом во ды в бас сей нах рек Ул кен и Ки ши Ал-
ма ты про во дят ся в 10 пунк тах, сов ме ще нных 
с во до мер ны ми пос та ми Каз гид ро мет (таб. 1, 
рис.  1).

Таб ли ца 1 – Пе ре чень пунк тов гид ро хи ми чес ких наб лю де ний в бас сейне рек Ул кен и Ки ши Ал ма ты [4]

Ре ка Пункт наб лю де ния  Мес то по ло же ния ст во ра 

Ки ши Ал ма ты г. Ал ма ты 2,0 км вы ше г. Ал ма ты; 0,16 км ни же впа де ния р. Са ры сай, в ст во ре во до-
мер но го пос та

Ки ши Ал ма ты г. Ал ма ты  0,5 км ни же сб ро са мех ком би на та 

Ки ши Ал ма ты г. Ал ма ты  4,0 км ни же го ро да, вы ше с. Пок ров ка

Ки ши Ал ма ты г. Ал ма ты 15,0 км ни же г.Ал ма ты, 0,5 км ни же п. Энер ге ти чем ский

Ки ши Ал ма ты устье 0,3 км вы ше устья р. Ки ши Ал ма ты, 0,5 км ни же сб ро са точ ных вод 
ра ди оцент ра

Ул кен Ал ма ты г/п 2,0 км вы ше озе ра 
Бол ьшо го Ал ма тинс ко го 

В 2,0 км вы ше оз. Боль шо го Ал ма тинс ко го – 2.0 км вы ше оз ра, 1,5 км вы-
ше гид ро пос та

Ул кен Ал ма ты Г.Ал ма ты 9,1 км вы ще г. Ал ма ты, 0,6 км вы ше впа де ния р. Про ход ная, в ст во ре вод-
пос та 
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Ре ка Пункт наб лю де ния  Мес то по ло же ния ст во ра 

Ул кен Ал ма ты г. Ал ма ты в чер те г. Ал ма ты, 0,9 км ни же пло ти ны вд хр. Сай ран, 0,5 км ни же сб ро са 
сточ ных вод АХБК

Ул кен Ал ма ты г. Ал ма ты 0,5 км ни же г.Ал ма ты, 1,5 км ни же ав то до рож но го мос та

Ул кен Ал ма ты устье 12,0 км вы ше устья р. Ул кен Ал ма ты, 6,0 км ни же п. Че ди ке мир 

Ул кен Ал ма ты устье 0,3 км ни же ав то до рож но го пос та 

Продолжение таблицы 1

Ре зуль та ты и об суж де ние

Изу че ние хи ми чес ко го сто ка дает воз мож-
нос ть оце нить пос туп ле ние со лей с реч ной во-
дой для прог но зи ро ва ния со ле во го ре жи ма вод 
в во дох ра ни ли щах, оцен ка и прог но зи ро ва ние 
ка че ст ва вод для це лей во дос наб же ния на се лен-
ных пунк тов и оро ше ния. 

Преж де все го необ хо ди мо от ме тить то, 
что мо ни то ринг ка че ст ва по ве рх ност ных вод 
осу ще ст вляет ся РГП «Каз гид ро мет». Ст во ры 
гид ро хи ми чес ких наб лю де ний «Каз гид ро мет» 
в ос нов ном сов ме ще ны с гид ро ло ги чес ки ми 
пос та ми. 

Ана лиз сред них хи ми чес ких ком по нен тов в 
во дах рек бас сейна Ул кен и Ки ши Ал ма ты по ка-
зы вает сле дующее.

Во ды Ул кен и Ки ши Ал ма ты от но сят ся к 
гид ро кар бо нат но-каль цие вым. Но от но си тель-
ное со дер жа ние гид ро кар бо на тов умень шает ся, 
а со дер жа ние SO4

2- и Cl- уве ли чи вает ся. Силь-
но умень шает ся со дер жа ние Ca2+, а в устье ре ки 
со дер жа ние Na++K+ пре вы шает кон цент ра цию 
ио нов Ca2+. В этом ст во ре во ды  стано вит ся гид-
ро кар бо нат ной нат риевы ми, в то вре мя со дер жа-
ние Mg2+ и осо бен но Na++K+ - уве ли чи вает ся. По 
те че нию ми не ра ли за ция так же силь но воз рас-
тает (таб. 2). 

Таб ли ца 2 – Сред ние зна че ния ста тис ти чес ких оце нен ных со дер жа ний хи ми чес ких ком по нен тов в реч ных во дах рек бас-
сейна Ул кен и Ки ши Ал ма ты, мг/л [5]

 Тип во ды HCO3
- SO4

2- Cl- NO3
- NO2

- Ca2+ Mg2+ Na++K+

Зо на ко ну са вы но са 
 Реч ные во ды 132-199 14,9-62,4 2,7-19,7 0,61- 2,32 0,016-0,267 17,7-45,5 2,31-19,8 7,7-41

Пред гор ная рав ни на 
 Реч ные во ды 166-243 45-139 18,2-41,4 0,97-2,31 0,015-0,130 44,5-61,2 12,9-29,4 24,2-65,5

Та ким об ра зом, для рек бас сейна Ул кен и 
Ки ши Ал ма ты наб лю дает ся чет кое из ме не ние 
хи ми чес ко го сос та ва вод в сто ро ну уве ли че ния 
в них суль фа тов и хло ри дов ще лоч ных ме тал лов 
в се вер ном нап рав ле нии. В этом же нап рав ле нии 
воз рас тает и ми не ра ли за ция во ды. 

Во ды пов се ме ст но прес ные, об щая сред-
нем но го ле тн няя ми не ра ли за ция реч ных вод в 
бас сейне р. Ки ши Ал ма ты ко леб лет ся от 90-95 
мг/л в вер ховьях до 180 – 210 мг/л в устье. А в 
бас сейне р. Ул кен Ал ма ты в вер ховьях – от 20,0-
75,0 мг/л до 107,1-210,8 мг/л в устье.

Изу че ние ион но го сто ка дает воз мож нос ть 
оце нить пос туп ле ние со лей с реч ной во дой для 
прог но зи ро ва ния со ле во го ре жи ма вод в во до - 

х ра ни ли щах, оцен ка и прог но зи ро ва ние ка че-
ст ва вод для це лей во дос наб же ния на се лен ных 
пунк тов и оро ше ния.

Вы во ды

Из при ве ден но го об зо ра про цесс фор ми ро-
ва ния ион но го сто ка рек Ул кен и Ки ши Ал ма ты 
исс ле до ван не дос та точ но и в этом от но ше нии 
ос тает ся сла бо изу чен ным. 

Ре ше ние этих за дач тре бует мас со во го по ле-
во го ма те ри ала по хи ми чес ким ана ли зам при род-
ных вод. В этих исс ле до ва ниях мож но ре шить и 
ряд ме то до ло ги чес ких воп ро сов изу че ния вод-
но го ре жи ма, ион но го сто ка и ка че ст ва вод.
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Ри су нок – Схе ма рас по ло же ния пунк тов и ст во ров наб лю де ний за ка че ст вом вод 
в Бас сей нах рек Ул кен и Ки ши Ал ма ты [4]
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