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Чиг ри нец А.Г.

Внут ри го до вое расп ре де ле ние 
сто ка во ды рек  

ле во бе режья Ер ти сс ко го  
во до хо зяй ст вен но го бас сейна

Расс мот ре ны воп ро сы ме то ди ки рас че та внут ри го до во го расп ре-
де ле ния сто ка во ды ос нов ных рек ле во бе реж ной час ти Ер ти сс ко го 
во до хо зяй ст вен но го бас сейна. Про ве ден срав ни тель ный ана лиз по-
лу чен ных ре зуль та тов с дан ны ми, при ве ден ны ми в «Ре сур сах по ве-
рх ност ных вод СССР» по исс ле дуемо му рай ону. При ве де ны дан ные 
об из ме не ниях в се зон ном расп ре де ле нии сто ка, произо шед шие за 
пос лед ние три де ся ти ле тия.

Клю че вые сло ва: сток рек, мно го вод ный год, ма ло вод ный год, 
сред ний по вод нос ти год, внут ри го до вое расп ре де ле ние, фа зы вод-
но го ре жи ма, ме жень, обес пе чен ность сто ка, ли ми ти рую щих се зон, 
ли ми ти рую щий пе ри од, рас чет ный пе ри од.

Chigrinets A.G.

Intra-annual water runoff 
distribution of ertis water econo-econo-

my basin left bank rivers 

There have been regarded the calculation methodology questions for 
the water runoff distribution of Ertis water economy basin left bank major 
rivers. We have conducted a comparative analysis of the obtained results 
with the data a by the «Surface water resources of the USSR» in the studied 
area. We provide the data on changes in the seasonal runoff distribution 
that have occurred over the past three decades.

Key words: river flow, high-water year, low-water year, average water 
year, intra-annual distribution, phases of water regime, drought season, 
runoff probability, limiting season, limiting period, settlement period.

Чиг ри нец А.Г.

Ер тіс су ша ру ашы лы ғы  
ала бы ның сол жа ға лауы  

өзен де рі нің жыл дық ағын ды 
үлес ті рі мі

Ер тіс су ша ру ашы лы ғы ала бы ның сол жақ жа ға лауы бө лі гі нің 
не гіз гі өзен де рі нің жыл дық ағын ды үлес ті рі мін есеп теу нә ти же ле-
рі кел ті ріл ді. Зер тте ліп отыр ған ау дан бой ын ша «КСРО бет тік су ла-
ры ре су рын да» кел ті ріл ген де рек тер мен есеп теу нә ти же сін де алын-
ған де рек тер ді са лыс тыр ма лы тал дау жүр гі зіл ді. Есеп теу ба ры сын да 
алын ған мау сым дық ағын ды үлес ті рі мі де рек те рі не тал дау жүр гі зіл ді. 

Түйін сөз дер: өзен ағын ды сы, суы мол жыл, суы аз жыл, су лы-
лы ғы ор та ша жыл, жыл дық ағын ды үлес ті рі мі, су ре жи мі фа за ла ры, 
са ба лық ке зең, ағын ды қам та ма сыз ды ғы, шек теу ші мау сым, шек теу-
ші ке зең.  
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Вве де ние

Од ной из важ ней ших за дач, ре ше ние ко то рой необ хо ди мо 
для ра циональ но го и комп лекс но го ис поль зо ва ния вод ных ре-
сур сов раз лич ны ми от рас ля ми эко но ми ки, яв ляет ся исс ле до ва-
ние за ко но мер нос тей внут ри го до во го расп ре де ле ния сто ка рек.

Ос нов ные па ра мет ры во до хо зяй ст вен ных соору же ний и, 
сле до ва тель но, эко но ми чес кую эф фек тив нос ть во до хо зяй ст-
вен ных ме роп рия тий и объек тов оп ре де ляет, преж де все го, 
внут ри го до вой ре жим сто ка рек. Это свя за но с тем, что внут-
ри го до вое расп ре де ле ние сто ка от го да к го ду пос тоян но из ме-
няет ся в свя зи с раз ли чиями в ве ли чи нах рас хо да во ды в оди на-
ко вые фа зы вод но го ре жи ма ( низ кая ме жень, пи ки по ло водья, 
па вод ки и т.п.) и из-за сд ви га дат нас туп ле ния од ноз нач ных фаз 
ре жи ма в раз лич ные по вод нос ти го ды.

На внут ри го до вое расп ре де ле ние сто ка во ды рек преж де 
все го ока зы вает влия ние и ряд та ких фак то ров, как кли ма ти-
чес кие ус ло вия, рель еф мест нос ти, тип пи та ния рек, гид ро ге-
оло гия и т.д.

В гор ных райо нах, ко то рые имеют ся в пре де лах исс ле-
дуемой тер ри то рии, осо бен но боль шое влия ние ока зы вает 
рель еф. Он оп ре де ляет ус ло вия дос туп нос ти реч ных бас сей нов 
влаж ным воз душ ным мас сам для их ув лаж не ния, ве ли чи ну и 
расп ре де ле ние ат мос фер ных осад ков. При этом вер ти каль ная 
пояс нос ть гор но го рель ефа – один из ос нов ных фак то ров внут-
ри го до во го расп ре де ле ния реч но го сто ка. 

Рай он исс ле до ва ния

Ер ти сс кий во до хо зяй ст вен ный бас сейн (ВХБ), сог лас но ад-
ми нист ра тив но му де ле нию, рас по ла гает ся на тер ри то рии Вос-
точ но-Ка за хс танс кой и Пав ло да рс кой об лас тей, зах ва ты вая 
час тич но Ак мо линс кую и Ка ра ган динс кую. Расс мат ри ваемая 
в исс ле до ва ниях ле во бе реж ная его час ть про тя ну лась от се-
вер ных ск ло нов Сауыр-Тар ба га тая до рав нин но го Приер тисья, 
ох ва ты вая гид рог ра фи чес кую сеть Жай санс кой кот ло ви ны, 
хреб та Кал ба, се вер но го ск ло на хреб та Шын гыз тау и Ка за хс ко-
го мел ко со поч ни ка. Рав нин ные и хол мис то-мел ко со поч ные за-

ВНУТ РИ ГО ДО ВОЕ 
РАСП РЕ ДЕ ЛЕ НИЕ  

СТО КА ВО ДЫ РЕК  
ЛЕ ВО БЕ РЕЖЬЯ  

ЕР ТИ СС КО ГО ВО ДО ХО-
ЗЯЙ СТ ВЕН НО ГО  

БАС СЕЙНА
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Внут ри го до вое расп ре де ле ние  сто ка во ды рек  ле во бе режья  Ер ти сс ко го во до хо зяй ст вен но го  бас сейна

суш ли вые рай оны ле во бе режья ха рак те ри зуют-
ся ред кой гид рог ра фи чес кой сетью – 0,10 – 0,15 
км/км2, умень шаясь в от дель ных райо нах до 0,04 
– 0,02 км/км2 [1].

Гид рог ра фия Ка за хс ко го мел ко со поч ни ка 
предс тав ле на тран зит ны ми участ ка ми рек и рус-
ла ми эпи зо ди чес ки дей ст вую щих во до то ков, а 
в Жай санс кой кот ло ви не и рав нин ном Приир-
тышье – мно го чис лен ны ми су хи ми рус ла ми, ов-
ра га ми, бесс точ ны ми впа ди на ми за пол нен ны ми 
пе ре сы хающи ми озе ра ми [2]. Лишь на ск ло нах 
Шын гыз тау, Тар ба га тая, Сауыра и хреб та Кал ба 
зна че ние гус то ты реч ной се ти с уве ли че нием вы-
со ты мест нос ти воз рас тает до 0,40-0,50 км/ км2, и 
соот ве тст вен но уве ли чи вает ся ко ли че ст во рек с 
пос тоян ным сто ком.

Ис ход ные дан ные и ме то ды исс ле до ва ния

Ис ход ны ми дан ны ми для рас че та внут ри го-
до во го расп ре де ле ния сто ка во ды ле во бе режья 
Ер ти сс ко го во до хо зяй ст вен но го бас сейна яви-
лись ма те ри алы наб лю де ний се ти РГП Каз гид-
ро мет. Бы ли соб ра ны и проана ли зи ро ва ны дан-
ные о сто ке во ды рек ле во бе режья Ер ти сс ко го 
ВХБ за весь пе ри од наб лю де ний по 2012 год вк-
лю чи тель но. 

Для рас че та внут ри го до во го расп ре де ле ния 
ис поль зуют дос та точ но мно го раз лич ных ме-
то дов, ко то рые бы ли под роб но опи са ны в [3], а 
так же ра нее в статье [4]. 

 Для расчёта внут ри го до во го расп ре де ле ния 
сто ка рек ле во бе реж ной час ти во до хо зяй ст вен-
но го бас сейна Ер ти са бы ла при ня та ме то ди ка 
В.Г. Анд реяно ва [5]. Им раз ра бо тан ме тод рас-
че та внут ри го до во го расп ре де ле ния сто ка, ко то-
рый при го ден для лю бых за дач проек ти ро ва ния 
в лю бых фи зи ко-геог ра фи чес ких ус ло вий, при 
раз ных ти пах внут ри го до во го ре жи ма. По это-
му ме то ду при ни мает ся оди на ко вая обес пе чен-
ность сто ка за год, за ли ми ти рую щий пе ри од 
го да и внут ри пос лед не го – за ли ми ти рую щий 
се зон. Обес пе чен ность при ни мает ся за дан ной 
(25%, 50%, 75% и 95%), и рас чет внут ри го до-
во го расп ре де ле ния произ во дит ся соот ве тст-
вен но для нес коль ких гра да ций вод нос ти. При 
этом раз дельно расс мат ри вает ся по се зон ное и 
внут ри се зон ное расп ре де ле ние сто ка. Ли ми ти-
рую щий пе ри од и се зон вы би рают ся в за ви си-
мос ти от преоб ла дающе го ви да хо зяй ст вен но го 
ис поль зо ва ния. Эта ме то ди ка при во дит ся СниП 
2.01.14-83 [6] как ос нов ная для рас че та внут ри-
го до во го расп ре де ле ния сто ка. В свя зи с этим 

она бы ла при ня та для рас че та внут ри го до во го 
расп ре де ле ния сто ка рек ле во бе реж ной час ти 
Ер ти сс ко го во до хо зяй ст вен но го бас сейна.

Для рек и вре мен ных во до то ков юго-за пад-
ной и за пад ной час тей Ер ти сс ко го ВХБ, от но-
ся щих ся к ле во бе реж ной час ти бас сейна, ха рак-
тер на зна чи тель ная не рав но мер ность сто ка в 
те че ние го да. За 2-3 ме ся ца ве сен не го по ло водья 
на этих ре ках про хо дит от 70 до 100% го до во-
го сто ка. В ос таль ной пе ри од го да ре ки да же со 
зна чи тель ны ми пло ща дя ми во дос бо ров час то 
мо гут пе ре сы хать или пе ре мер зать. В свя зи с не-
рав но мер ностью внут ри го до во го расп ре де ле ния 
сто ка ос лож няет ся его хо зяй ст вен ное ис поль зо-
ва ние. При ис поль зо ва нии вод ных ре сур сов в 
раз лич ных сфе рах эко но ми чес кой дея тель ности 
наи боль ший ин те рес предс тав ляет ма ло вод ный 
пе ри од го да – ме жень. 

Для рас че та бы ло при ня то де ле ние во до-
хо зяй ст вен но го го да на пе ри оды и се зо ны сог-
лас но дан ным «Ре сур сов по ве рх ност ных вод 
СССР» [7], с уче том райони ро ва ния тер ри то рии 
бас сейна. Вы де ле ны два рай она: 1 рай он – бас-
сейны рек хр. Сауыра и 2 рай он – бас сейны рек 
ле во бе режья р. Ер тис – хреб та Кал ба, се вер ных 
ск ло нов Тар ба га тая и хр. Шын гыз тау, тер ри то-
рия мел ко со поч ни ка на за пад от р. Шар.

Ре зуль та ты и об суж де ние

С при ме не нием ме то да ком по нов ки бы ло 
подс чи та но внут ри го до вое расп ре де ле ние сто-
ка рек по 14 гид ро пос там в ос нов ном в за мы-
кающих ст во рах на ниж ней гра ни це зо ны фор-
ми ро ва ния сто ка ле во бе реж ной час тей бас сейна 
Ер ти са за весь пе ри од наб лю де ний, ко то рый 
был раз де лен на два под пе ри ода – до 1973 го да 
и с 1974 го да по 2012 год. К рас че ту при ни мал ся 
ряд, имею щий не ме нее 12 лет фак ти чес ких наб-
лю де ний. При ря де, не дос та точ ном для де ле ния 
на под пе ри оды, рас чет про во дил ся за весь пе ри-
од наб лю де ний. 

Ре зуль та ты рас че та внут ри го до во го расп ре-
де ле ния сто ка для раз ных по вод нос ти лет в ис - 
с ле дуемых пунк тах наб лю де ний по ме ся цам и 
по се зо нам при ве де ны в таб ли це 1.

Про ве ден срав ни тель ный ана лиз ма те риалов, 
при ве ден ных в «Ре сур сах по ве рх ност ных вод» 
по бас сейну Верх не го Ер ти са, и ре зуль та тов, 
по лу чен ных в дан ном исс ле до ва нии. По ст во ру 
р.  Ба зар ка- уроч. Ба зар (хр. Тар ба га тай ра нее был 
ис поль зо ван 7-лет ний ряд, по ко то ро му бы ли по-
лу че ны толь ко сред ние мно го лет ние зна че ния. 
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Чиг ри нец А.Г.

В нас тоящее вре мя ряд сос тав ляет 19 лет: 
ус лов но-ес те ст вен ный пе ри од сто ка (с 1955 по 
1973 год) – и 17 лет ант ро по ген но-на ру шен-
ный пе ри ода сто ка (1974-1990 гг.), все го 32 го-
да. До ля мно го вод но го пе ри ода (март-июнь) в 
пос лед ние де ся ти ле тия сни зи лась с 75 до 66%, 
не ли ми ти рующе го ма ло вод но го се зо на (июль-
ноябрь) уве ли чи лась с 20 до 27%, а ли ми ти-
рующе го (де каб рь-фев раль) уве ли чи лась с 4% 
до 7%.

По ст во ру р. Кок пек ты – с. Кок пек ты, вы ше 
устья р. Ко са гаш (хр. Кал ба), ра нее был ис поль-
зо ван 8-лет ний ряд наб лю де ний. В ра бо те был 
ис поль зо ван ряд, сос тав ляющий 20 лет ус лов но-
ес те ст вен но го пе ри ода сто ка (с 1953 по 1973 год) 
и 24 го да ант ро по ген но-на ру шен но го пе ри ода 
сто ка (1974-1997 гг.), все го 44 го да. Про це нт ное 
расп ре де ле ние внут ри го до во го сто ка прак ти чес-
ки не из ме ни лось, отк ло няясь в пре де лах от 0,3 
до 0,7%. 

По ст во ру р. Шар – а. Кен тар лау (с. Ни ко-
лаев ка), се вер ный ск лон хреб та Кал ба, в «Ре-
сур сах по ве рх ност ных вод» для рас че та был ис-
поль зо ван 9-лет ний ряд наб лю де ний, а в дан ной 
ра бо те ряд, сос тав ляющий 17 лет ус лов но-ес те-
ст вен но го пе ри ода сто ка (с 1957 по 1973 год) и 
27 лет ант ро по ген но-на ру шен но го пе ри ода сто-
ка (1974-1993, 2006-2012 гг.), все го 44 го да. До ля 
мно го вод но го пе ри ода (март-июнь) в пос лед ние 
де ся ти ле тия уве ли чи лась с 73 до 78%, не ли ми-
ти рующе го ма ло вод но го се зо на (июль-ноябрь) 
сни зи лась с 22 до 17%, а ли ми ти рующе го (де-
каб рь-фев раль) ос та лась прак ти чес ки преж ней, 
око ло 4,5%.

Ещё один пункт наб лю де ний, расс мот рен ный 
в «Ре сур сах», – это р. Ка ра су – с. Зна мен ка. Он 
ха рак те ри зует хол мис то-мел ко со поч ные за суш-
ли вые рай оны ле во бе режья. Ра нее был ис поль зо-
ван 5-лет ний ряд наб лю де ний. В дан ном исс ле-
до ва нии ис поль зо ван 20-лет ний ряд наб лю де ний 
за сто ком ре ки. Ес ли по дан ным «Ре сур сов по-
ве рх ност ных вод» 100% сто ка ре ки при хо ди лось 
на до лю мно го вод но го пе ри ода (март-июнь), то 
по дан ным на ше го исс ле до ва ния, с уче том при-
ня той гра да ции вод нос ти, до ля мно го вод но го 
пе ри ода (март-июнь) в пе ри од вод нос ти Р=25% 
сос та ви ла 99,3%, а в ос таль ные пе ри оды гра-
да ции вод нос ти (сред няя (Р=50%), ма ло вод ная 
(Р=75%) и очень ма ло вод ная (Р=95%)) она ос та-

лась преж ней – 100%. На не ли ми ти рующий ма-
ло вод ный се зон (июль-ноябрь) при Р=25% при-
хо дит ся 0,7%, для ос таль ных гра да ций вод нос ти 
– 0%. Для ли ми ти рующе го (де каб рь-фев раль) 
до ля так же не из ме ни лась и ос та лась преж ней – 
0%.

Ана лиз по лу чен ных ре зуль та тов рас че та 
внут ри го до во го расп ре де ле ния сто ка по ка зал 
сле дующие осо бен нос ти расп ре де ле ния сто ка в 
соот ве тс твии с при ня тым райони ро ва нием тер-
ри то рии ле во бе реж ной час ти во до хо зяй ст вен но-
го бас сейна Ер ти са.

Для рек и вре мен ных во до то ков ле во бе-
режья, от но ся щих ся к рай ону I (хре бет Сауыр) 
и рай ону II (хре бет Кал ба, се вер ные ск ло ны 
Тар ба га тая и Шын гыз тау, тер ри то рия мел ко со-
поч ни ка на за пад от р. Шар) по [1, 7], имею щих 
преиму ще ст вен но сне го вое пи та ние, ха рак тер на 
край няя не рав но мер ность го до во го расп ре де ле-
ния сто ка. Так, нап ри мер, на вре мен ных во до-
то ках мел ко со поч ни ка (тер ри то рия на за пад от 
р. Шар, рай он II) в пе ри од по ло водья про хо дит 
от 82 до 100% го до во го сто ка. Ос тав шаяся час ть  
сто ка про хо дит за июль-ноябрь, в пе ри од лет-
не-осен ней ме же ни. Это наг ляд но ил лю ст ри рует 
гис тог рам ма по ст во ру р. Ащи су – с. Тен дык 
(ри су нок 1). 

Для рек хреб та Шын гыз тау, се вер но го ск ло-
на Тар ба га тая и хреб та Кал бы (рай он II), ув лаж-
нен нос ть тер ри то рий ко то рых вы ше, ха рак те рен 
сток уже в те че ние все го го да. При чем для рек 
это го рай она ха рак тер но про хож де ние от 50 до 
88% сто ка в мно го вод ный се зон (март-июнь), от 
9 до 39% – в не ли ми ти рующий (июль-ноябрь) и 
от 2 до 10% в ли ми ти рую щий зим ний се зон (де-
каб рь-фев раль) (ри су нок 2).

Для рек се вер но го ск ло на Сауыра (рай он I), 
имею щих лед ни ко вое пи та ние, ха рак тер но про-
хож де ние сто ка в мно го вод ный се зон (ап рель-
июль) по ряд ка 60%, в не ли ми ти рующий (ав-
густ-ноябрь) – око ло 25% и в ли ми ти рую щий 
зим ний се зон (де каб рь-март) – по ряд ка 15% 
(ри су нок 3).

Но, нес мот ря на раз ли чия в ус ло виях пи та-
ния и фор ми ро ва ния сто ка, ос нов ной фа зой всех 
рек ле во бе режья во до хо зяй ст вен но го бас сейна 
Верх не го Ер ти са яв ляет ся по ло водье, в пе ри од 
ко то ро го осу ще ст вляет ся боль шая час ть го до во-
го сто ка.
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Внут ри го до вое расп ре де ле ние  сто ка во ды рек  ле во бе режья  Ер ти сс ко го во до хо зяй ст вен но го  бас сейна

Ри су нок 1 – Гис тог рам ма расп ре де ле ния сто ка во ды в раз ные по вод нос ти го ды 
по ст во ру р. Ащи су – с. Тен дык за 1974-1998 гг.
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Ри су нок 2 – Гис тог рам ма расп ре де ле ния сто ка во ды в раз ные по вод нос ти го ды 
по ст во ру р. Кок пек ти – с. Кок пек ты, вы ше устья р. Ко са гаш за 1953-1973 гг.
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Ри су нок 3 – Гис тог рам ма расп ре де ле ния сто ка во ды в раз ные 
по вод нос ти го ды по ст во ру р. Ша бак ты – г. Жай сан за пе ри од 1971-1987 гг.
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Чиг ри нец А.Г.

Вы во ды

Впер вые при во дят ся ре зуль та ты рас че та 
внут ри го до во го расп ре де ле ния сто ка, ме сяч но-
го и се зон но го сто ка для се ми рек ле во бе реж ной 
час ти Ер ти сс ко го во до хо зяй ст вен но го бас сейна 
с уче том всех имею щих ся ма те риалов наб лю де-
ний и с уче том вод нос ти го да. Это ре ки Ша бак-
ты, Кан ды су, Те без ге, Аб лай кит, Тюн дык, Ащи-
су и Ши дер ты. Ещё для се ми во до то ков да ны 

уточ нен ные ха рак те рис ти ки о внут ри го до вом 
расп ре де ле нии, так как в «Ре сур сах по ве рх ност-
ных вод СССР» [7] при во дит ся толь ко сред не го-
до вое расп ре де ле ние сто ка (без уче та вод нос ти) 
и толь ко по 7 пунк там за очень ко рот кий пе ри од 
наб лю де ний – от 5 до 13 лет. 

Ра бо та вы пол не на при фи нан со вой под
держ ке Ко ми те та по Науке Ми нис терс тва об
ра зо ва ния и нау ки Рес пуб ли ки Ка за хс тан. До го
вор №73 от 2 мар та 2010 го да.
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