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Ха рак те рис ти ки  
ве сен не го сто ка р. Жай ык

Оп ре де ле ны ста тис ти чес кие ха рак те рис ти ки мак си маль но го рас-
хо да во ды и слоя ве сен не го сто ка ре ки Жай ык за рас чет ный пе ри-
од 1940-2012 гг. Пос ле соз да ния Ирик линс ко го во дох ра ни ли ща ес-
те ст вен ный сток ре ки ис ка жен, в свя зи с этим его ха рак те рис ти ки 
вы чис ле ны за раз лич ные пе ри оды. Ста тис ти чес кие па ра мет ры мак-
си маль но го рас хо да и слоя ве сен не го сто ка во ды оп ре де ле ны по наб-
лю ден ным и вос станов лен ным дан ным. Вы чис ле ны ве ли чи ны мак си-
маль но го и слоя ве сен не го сто ка раз лич ной обес пе чен нос ти.

Клю че вые сло ва: рас чет ный пе ри од, мак си маль ный рас ход во ды, 
слой ве сен не го сто ка, раз ност ная ин тег ральная кри вая, кри вая обес-
пе чен нос ти.

 Davletgalyev S.K., 
Arystambekova D.D. 

Characteristics of spring river 
flow Zhaiyk

There were given statistical characteristics of the maximum consump-
tion of water and layer of a spring flows of the river Zhaiyk for the settle-
ment period of 1940-2012 are defined. The river flow Zhaiyk is distorted 
after construction of the Iriklinsky reservoir in this connection data are cal-
culated for various periods. Statistical parameters of the maximum expense 
and layer of a spring drain of water are determined by the observed and 
restored data. Sizes of the maximum drain and a layer of a spring flows of 
various security are calculated.

Key words: settlement period, maximum consumption of water, layer 
of a spring flows, differential integrated curve, security curve.
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Жай ық өзе ні нің көк тем гі  
ағын ды си пат та ма ла ры

Жай ық өзе ні нің көк тем гі ең жо ғар ғы су өті мі мен ағын ды қа ба-
ты ның 1940-2012 жж. есеп тік ке зе ңі үшін ста тис ти ка лық си пат та ма-
ла ры анық тал ды. Жай ық өзе ні нің ағын ды сы Ирик лин су қой ма сын 
сал ған нан кейін өз ге ріс ке ұшы ра ған дық тан ағын ды мән де рі әр түр лі 
ке зең дер ге бө лі ніп есеп тел ді. Ең жо ғар ғы су өті мі нің жә не көк тем-
гі ағын ды қа ба ты ның ста тис ти ка лық си пат та ма ла ры бай қал ған жә не 
қал пы на кел ті ріл ген мән де рі мен анық тал ды. Қам та ма сыз ды ғы әртүр-
лі көк тем гі ең жо ғар ғы су өтім де рі жә не ағын ды қа ба ты ша ма ла ры 
есеп тел ді.

Түйін сөз дер: есеп тік ке зең, ең жо ғар ғы су өті мі, көк тем гі ағын ды 
қа ба ты, айы рым дық ин тег рал қи сы ғы, қам та ма сыз дық қи сы ғы.
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Вве де ние

В пре де лах гра ни цы РК на р. Жай ык в нас тоящее вре мя дей-
ст вуют 6 гид ро ло ги чес ких пос тов, где ве дут ся наб лю де ния за 
рас хо да ми во ды. Толь ко пo трем пос там имеют ся длин но ряд-
ные дан ные по рас хо дам во ды – у с. Ку шум, с. Ма хам бет (с.  То-
по ли) и г. Аты рау (г. Гурь ев). В пер вом пунк те наб лю де ния за 
ве сен ним сто ком ве дут ся с 1921 г., во вто ром с 1936 г. В этих 
пунк тах в от дель ные го ды име ли мес то про пус ки дан ных наб-
лю де ний, у г.Аты рау неп ре рыв ные наб лю де ния за сто ком ве-
лись с 1970 г. по 1995 г.

Ха рак те рис ти ки ве сен не го сто ка р. Жай ык, по лу чен ные по 
дан ным наб лю де ний до 1967 г., при ве де ны в мо ног ра фии [1, 
2]. Эти дан ные нуж дают ся в уточ не нии с уче том ма те риалов 
наб лю де ний пос лед них лет и влия ния кли ма ти чес ких и ант ро-
по ген ных фак то ров.

Ис ход ные дан ные и ре зуль та ты исс ле до ва ния

Для оп ре де ле ния ста тис ти чес ких ха рак те рис тик ве сен не го 
сто ка р.Жай ык выб ран рас чет ный пе ри од. На ос но ве ана ли за 
раз ност ных ин тег раль ных кри вых слоя ве сен не го сто ка р. Жай-
ык у пунк тов с. Ку шум и с. Ма хам бет в ка че ст ве та ко го пе ри ода 
выб ра ны го ды с 1940 по 2012 гг. (ри су нок 1).

Сток р. Жай ык с 1958 г. ис ка жен ре гу ли рую щим влия нием 
Ирик линс ко го во дох ра ни ли ща мно го лет не го ре гу ли ро ва ния 
и за бо ром во ды для нужд раз лич ных от рас лей эко но ми ки [3]. 
Поэто му ха рак те рис ти ки ве сен не го сто ка оп ре де ле ны за раз-
лич ные пе ри оды – до соз да ния во дох ра ни ли ща (1940-57 гг.) и 
пос ле – 1958-12 гг., а так же за мно го лет ний пе ри од наб лю де ний 
с 1940 по 2012 гг. с уче том вос станов лен ных ус лов но-ес те ст-
вен ных ве ли чин сто ка с 1958 г. и за вос станов лен ный пе ри од 
1958-12 гг. Ре зуль та ты рас че та ха рак те рис тик ве сен не го сто ка 
р. Жай ык по трем пунк там предс тав ле ны в таб ли цах 1 и 2.

ХА РАК ТЕ РИС ТИ КИ  
ВЕ СЕН НЕ ГО СТО КА  

Р. ЖАЙ ЫК
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Ри су нок 1 – Раз ност ная ин тег ральная кри вая слоя ве сен не го сто ка:
а – р. Жай ык – с. Ку шум; б – р. Жай ык – с. Ма хам бет
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Ха рак те ри ст ки ве сен не го сто ка р. Жай ык у 
г. Аты рау вы чис ле ны в трех ва ри ан тах за 1940-
57, 1958-12 и 1940-12 гг. Ус лов но-ес те ст вен ный 
сток р. Жай ык у с Ку шум и с. Ма хам бет за 1958-
12 гг. вос станов лен в за ви си мос ти от вос станов-
лен но го ес те ст вен но го го до во го сто ка р. Жай ык 
в ука зан ных пунк тах [4]. Слой ве сен не го сто ка 

в пунк тах с. Ку шум и с. Ма хам бет оп ре де лен 
по свя зи дан ной ха рак те рис ти ки с го до вым сто-
ком. Коэф фи циен ты кор ре ля ции за ви си мос тей 
соот ве тст вен но сос та ви ли 0,88 и 0,99. Мак си-
маль ный сток рас чи тан для ука зан ных пунк тов в 
за ви си мос ти от слоя сто ка. Коэф фи циен ты кор-
ре ля ции дан ных за ви си мос тей рав ны 0,95 и 0,97. 
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Ана ло гич ным спо со бом вос станов лен мак-
си маль ный сток и слой ве сен не го сто ка р. Жай-
ык у г. Аты рау в за ви си мос ти от наб лю ден но го 
го до во го сто ка с уче том вос станов лен ных дан-
ных. В этом слу чае коэф фи циент кор ре ля ции 
свя зи меж ду слоем ве сен не го и го до во го сто ка 
ра вен 0,92, а мак си маль ны ми рас хо да ми и слоем 
сто ка R=0,82.

Ана лиз ре зуль та тов, при ве ден ных в таб-
ли це 1, поз во ляет оце нить су ще ст вен ное ре-
гу ли рующее влия ние во дох ра ни ли ща на мак-
си маль ный сток. Так, мак си маль ный сред ний 
мно го лет ний рас ход во ды за ес те ст вен ный пе ри-
од с 1940 г по 1957 г у с. Ку шум сос та вил 3950 
м3/с, а пос ле соз да ния во дох ра ни ли ща его ве ли-
чи на умень ши лась до 1741 м3/с. Сред нее мно-
го лет нее зна че ние мак си маль ных рас хо дов во-
ды за ус лов но-ес те ст вен но го пе ри ода (1940-12 
гг.) рав но 3288 м3/с. Из со пос тав ле ния зна че ний 
мак си маль ных рас хо дов за ес те ст вен ный (1940-

57  гг.) и ус лов но-ес те ст вен ный пе ри оды (1958-
12 гг.) вид но их сни же ние на 22% .

Ана ло гич ная кар ти на наб лю дает ся на 
р.  Жай ык – с. Ма хам бет. Мак си маль ный сток за 
ес те ст вен ный пе ри од с 1940 г. по 1957 г. сос та-
вил 2116 м3/с, пос ле соз да ния во дох ра ни ли ща он 
умень шился до 1066 м3/с. Сред нее мно го лет нее 
зна че ние мак си маль ных рас хо дов во ды за ус лов-
но-ес те ст вен ный пе ри од (1940-12 гг.) рав но 1973 
м3/с. Из со пос тав ле ния мак си маль ных рас хо дов 
ес те ст вен но го (1940-57 гг.) и ус лов но-ес те ст вен-
но го пе риодов (1958-12 гг.) вид но сни же ние зна-
че ний мак си маль ных рас хо дов во ды на 9% .

Сред нее мно го лет нее зна че ние мак си маль-
ных рас хо дов во ды р. Жай ык у г. Аты рау за пе-
ри од наб лю де ний с 1958 г. по 2012 г. умень ши-
лась на 24% по срав не нию с его ве ли чи ной за 
1940-1957 гг.

Ирик линс кое во дох ра ни ли ще так же ока зы-
вает су ще ст вен ное влия ние на ве ли чи ну слоя ве-

Ри су нок 2 – Кри вые об се пе чен нос ти мак си маль ных рас хо дов во ды (Qмах, м3/с) и слоя ве сен не го сто ка (h, мм) 
за раз лич ные пе ри оды при Cs= 2Cv:а – р. Жай ык – г. Аты рау за пе ри од 1940-2012 гг; б – р. Жай ык – с. Ма хам бет 

за 1940-2012 гг; в – р. Жай ык – с.Ку шум за пе ри од 1940-1957 гг; г – р. Жай ык – с.Ку шум 
за ус лов но-ес те ст вен ный пе ри од 1958-2012 гг.
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Ха рак те рис ти ки ве сен не го сто ка р. Жай ык

сен не го сто ка р. Жай ык (таб ли ца 2). Нор ма слоя 
ве сен не го сто ка ес те ст вен но го пе ри ода (1940-
57  гг.) у пунк та Ку шум рав на 50,7 мм, за пе ри од 
с 1958 г. по 2012 г., пос ле соз да ния во дох ра ни-
ли ща – 33,4 мм. Нор ма слоя ве сен не го сто ка по 
вос станов лен ным зна че ниям ус лов но-ес те ст вен-
ных ве ли чин сто ка за тот же пе ри од сос та ви ла 
44,0 мм. Ве ли чи на слоя ве сен но го сто ка пос ле 
соз да ния во дох ра ни ли ща умень ши лась на 34%. 

Нор ма слоя ве сен не го сто ка у с. Ма хам бет за 
пе ри од с ес те ст вен ным вод ным ре жи мом (1940-
57 гг.) сос та ви ла 36,2 мм, за пе ри од с за ре гу ли-
ро ван ным сто ком с 1958 г по 2012 г. – 22,4 мм. 
Ее зна че ния умень ши лось на 38%. Ве ли чи на 
нор мы слоя ве сен не го сто ка за пе ри од с 1958 г. 
по 2012 г. рав на 35,0 мм, а за пе ри од с 1940 г. 
по 2012 г., с уче том вос станов лен ных зна че ний 
слоя ве сен не го сто ка с 1958 г., – 35,3 мм. 

Нор ма слоя ве сен не го сто ка ре ки ес те ст вен-
но го пе ри ода (1940-57 гг.) у г. Аты рау рав на 31,5 
мм, а за пе ри од с 1958 г. по 2012 г. пос ле соз-
да ния во дох ра ни ли ща – 23,1 мм. Ве ли чи на слоя 

ве сен не го сто ка р. Жай ык у г. Аты рау умень ши-
лась на 27%.

В таб ли цах 1 и 2 так же при ве де ны зна че ния 
мак си маль но го и слоя ве сен не го сто ка раз лич-
ной обес пе чен нос ти. В боль шинс тве слу чаев 
ве ли чи ны мак си маль ных рас хо дов во ды и слоя 
ве сен но го сто ка за рас чет ные пе ри оды в расс-
мат ри ваемых пунк тах опи сы вают ся кри вой 
Криц ко го-Мен ке ля при Cs= 2Cv [5] (ри су нок 2). 

Вы во ды

Та ким об ра зом, в рас чет ных ст во рах наб лю-
де ний за сто ком р. Жай ык в пре де лах РК по лу-
че ны ха рак те рис ти ки мак си маль но го и слоя ве-
сен не го сто ка. Ха рак те рис ти ки сто ка вы чис ле ны 
за раз лич ные пе ри оды с уче том фак ти чес ких и 
вос станов лен ных ве ли чин сто ка. 

Умень ше ние ве ли чин мак си маль ных рас хо-
дов во ды и слоя ве сен не го сто ка пос ле 1957  г. 
объяс няет ся ре гу ли рую щим влия нием Ирик-
линс ко го во дох ра ни ли ща.
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