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Сог лас но ав то ри тет ней шим мне ниям, глав ной проб ле-
мой че ло ве чест ва в ХХI ве ке бу дет проб ле ма вод ных ре сур-
сов. На се ле ние пла не ты очень быст ро уве ли чи вает ся – толь ко 
за прош лый век – вчет ве ро. А тем пы рос та во до пот реб ле ния  
вд вое вы ше. По ка зат ра ты во ды (к при ме ру, в рас че те на каж-
до го жи те ля) слу жат по ка за те лем уров ня ци ви ли за ции: чем ци-
ви ли зо ван нее об ще ст во, тем боль ше во до пот реб ле ние. Ес ли 
ис хо дить из это го прин ци па, перс пек ти ва че ло ве чест ва оче вид-
на. Но тог да как лю бо му ре сур су на Зем ле мож но найти за ме ну 
(аль тер на тив ные ис точ ни ки энер гии, нап ри мер), то во ду ни чем 
не за ме нишь. И вот уже вы ри со вы вают ся кон ту ры «приз ра ка 
войн» из-за нее.

При этом в Ка за х стане – осо бен но нап ря жен ная си туация. 
По И.А. Шик ло ма но ву [1], в Цент раль ной Азии – наи боль шая 
из всех при род но-эко но ми чес ких ре гионов ми ра ант ро по ген ная 
наг руз ка на вод ные ре сур сы, здесь ис поль зует ся бо лее 75% их 
ко ли че ст ва. ВМО раз ра бо та на клас си фи ка ция вод но го ст рес са, 
ис хо дя щая из объема еже год но ис поль зуе мых объе мов во ды 
– в про цен тах от об ще го ко ли че ст ва ре сур сов. Она вк лю чает 
че ты ре гра да ции – от низ ко го ст рес са (ме нее 10%) до вы со ко-
го (бо лее 40%), в пос лед нем слу чае ис поль зо ва ние пре вы шает 
вос пол не ние вод. В Ка за х стане из вось ми во дохо зяй ст вен ных 
бас сей нов (ВХБ) толь ко в трех ис поль зо ва ние вод по ка не до хо-
дит до это го по ка за те ля. Ка за хс танс кие гид роэко ло ги в ра бо те 
[2], ис хо дя из осо бен нос тей на шей тер ри то рии, соч ли це ле со-
об раз ным чет вер тую гра да цию ог ра ни чить ин тер ва лом 40-60% 
и до пол ни тель но вы де лить еще две гра да ции: 60-80% – очень 
вы со кий вод ный ст ресс и > 80% – чрез вы чай но вы со кий вод-
ный ст ресс. К пя той гра да ции от не се ны Ара ло-Сыр да ри инс кий 
и Есильс кий ВХБ, к шес той – Ну ра-Са ры суйс кий и Шу-Та ла-
сс кий ВХБ. То есть в че ты рех из вось ми ВХБ вод ный ст ресс 
«заш ка ли вает» за меж ду на род ные гра да ции. 

Нес лу чай но в Пос ла нии Пре зи ден та Рес пуб ли ки на ро ду Ка-
за х стана от 14.12.2012 [3] де фи цит во ды наз ван в чис ле де ся ти 
гло баль ных вы зо вов че ло ве чест ву и пос тав ле ны ам би циоз ные 
за да чи в час ти пить ево го во дос наб же ния и оро шаемо го зем-
ле де лия. Оче вид но, вы пол не ние этих за дач в на ших ус ло виях 
пот ре бует не ма ло уси лий.

ВОД НЫЕ ПРОБ ЛЕ МЫ – 
ГЛАВ НЫЕ?
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Преж де все го, необ хо дим адек ват ный мо-
ни то ринг вод ных объек тов. Меж ду тем, в этом 
от но ше нии по ло же ние весь ма от нюдь не иде-
ально. Гус то та се ти гид ро мет ри чес ких наб лю-
де ний в на шей ог ром ной ст ра не и ра нее да ле-
ко не до тя ги ва ла до норм ВМО, а с рас па дом 
СССР она сок ра ти лась в 3,2 ра за [4], Тог да как 
в дру гих рес пуб ли ках ре ги она – в 1,3-1,8 ра за, 
а в Рос сии – на 30%. Сей час у нас на ли цо рост 
этой се ти, но до удов лет во ри тель но го сос тоя-
ния еще да ле ко.

Ес те ст вен но, иск лю чи тель но важ ны науч ные  
обоб ще ния в час ти вод ных ре сур сов с адек ват-
ной оцен кой их сов ре мен но го сос тоя ния. Вп лоть  
до пос лед них лет мас со вые та кие оцен ки произ-
во ди лись лишь в 50-70-е го ды прош ло го сто-
ле тия. С тех пор на ко пил ся вну ши тель ный ис-
ход ный ма те ри ал, а кро ме то го, прои зош ли 
зна чи мые кли ма ти чес кие из ме не ния и из ме нил-
ся масш таб ант ро по ген ных влия ний на вод ные 
объек ты и вод ные ре сур сы вооб ще. И, как от-
ме че но на VII Все рос сийс ком гид ро ло ги чес ком 
съез де, «наз ре ла ост рая необ хо ди мос ть под го-
тов ки тер ри то ри аль ных обоб ще ний по ха рак те-
рис ти кам гид ро ло ги чес ко го ре жи ма рек» [5].

Мож но конс та ти ро вать, что в уче ном ми-
ре Ка за х стана это му воп ро су уде ляет ся са мое 
серь ез ное вни ма ние. На до от дать долж ное Инс-
ти ту ту геог ра фии, где вод ная те ма ти ка сей час 
поль зует ся яв ным приори те том. При этом Инс-
ти ту ту удает ся прив лечь к исс ле до ва ниям це лый 
ряд научных уч реж де ний. В част нос ти, в сос та ве 
гран диоз но го проек та 2009-2011 гг. Инс ти ту том 
геог ра фии и Ка за хс ким на циональ ным уни вер-
си те том им. аль-Фа ра би произ ве де ны обоб ще-
ния на коп лен но го гид ро ло ги чес ко го ма те ри ала 
и оце не ны сов ре мен ные вод ные ре сур сы Ка за-
х стана, при чем реч ной сток оце нен в це лом по 
рес пуб ли ке и от дель но по вось ми ВХБ.

В ус ло виях ме няюще го ся кли ма та исс ле до-
ва те ли реч но го сто ка отош ли от кон цеп ции ста-
ционар нос ти эле мен тов гид рок ли ма ти чес ко го 
комп лек са и ста ли их оце ни вать за ог ра ни чен-
ный пе ри од, поз во ляющий оха рак те ри зо вать 
имен но сов ре мен ную си туацию. Так, от ме че но 
[6], что на боль шей час ти тер ри то рии Рос сии с 
кон ца 70-х гг. прош ло го ве ка – фа за по вы шен-
ной вод нос ти рек, в ито ге с 1980-го го да об щий 
при рост вод ных ре сур сов сос та вил око ло 5%, 
од на ко в юж ных райо нах, в част нос ти в бас сейне 
Ир ты ша, в пос лед ние два де ся ти ле тия – су ще ст-
вен ное сни же ние вод нос ти рек [5].

На до ска зать, что мно го лет ние тен ден ции 
из ме не ния сум мар ных вод ных ре сур сов в Ка за-

х стане от нюдь не вну шают оп ти миз ма. По ли те-
ра тур ным дан ным, оцен ки бы ли та ко вы:

- в 50-е гг. – 150 км3/год [7],
- в 70-80-е гг. – 115-125 км3/год,
- на уров не 2000 г. – 100 км3/год [8].
В ре зуль та те упо мя ну то го исс ле до ва ния пос-

лед них лет по РК по лу че ны сле дующие зна че ния 
сов ре мен ных (1974-2007 гг.) сум мар ных вод ных 
ре сур сов (бы то вой сток): сред ние го до вые – 94 
км3/год, а в очень ма ло вод ный год, обес пе чен-
ностью 95%, – все го 55,2 км3/год. Зна че ния сум-
мар но го бы то во го (фак ти чес ко го) сто ка по ВХБ 
при ве де ны в табл.1. В слу чае умень ше ния сто-
ка в ниж нем те че нии ре ки в ка че ст ве ее вод ных 
ре сур сов при нят сток в ст во ре с наи боль ши ми 
рас хо да ми во ды. Сток неизу чен ных рек oце нен 
кос вен ны ми ме то да ми.

Таб ли ца 1 – Сум мар ные вод ные ре сур сы Ка за х стана (бы то-
вые) в 1974-2007 г., км3/год [9]

Во до хо зяй ст вен ные 
бас сейны

Сред ний год Р=95%

Ара ло-Сыр да ри инс кий 16,26 7,06
Бал хаш-Ала кольс кий 26,2 17,8
Ерисс кий 31,5 21,1
Есильс кий 2,08 0,405
 Жай ык-Кас пийс кий 11,0 5,34
Ну ра-Са ры сус кий 1,30 0,251
То был-Тор гайс кий 1,62 0,314
Шу-Та ла сс кий 4,03 2,97
Все го по РК 94,0 55,2

Очень ма ло вод ным для боль шей час ти Ка за-
х стана был пе ри од с се ре ди ны 70-х по се ре ди-
ну 80-х гг. За тем фик си руемый сток нес колько 
уве ли чил ся, од на ко оп ре де лен ную роль сыг рал 
и упа док хо зяй ст вен ной дея тель ности в 90-х – 
на ча ле 2000-х гг. В Рос сии, к при ме ру, в 80-е 
го ды сум мар ный во до за бор сос тав лял 115-120 
км3/год, в 90-е го ды он зна чи тель но сни зил ся, а 
в нас тоящее вре мя сос тав ляет 70 км3/год [5]. В 
част нос ти, есть све де ния, что за счет умень ше-
ния отъема сто ка в Рос сии в бас сейне р.Урал в 
Ка за хс тан еже год но пос ту па ло до пол ни тель но 
1-2,2 км3 во ды в год. Умень ше ние хо зяй ст вен-
ных во до за бо ров пос ле 80-х гг., ко неч но же, нес-
колько сг ла ди ло об щую кар ти ну кли ма ти чес ких 
из ме не ний сто ка. Кро ме то го, за счет дег ра да ции 
гор но го оле де не ния по вы сил ся сток не ко то рых 
рек, но эта «до бав ка» неиз беж но ис чер пает се бя 
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уже в срав ни тель но не да ле ком бу ду щем. На до 
учес ть еще и неиз беж ность уве ли че ния во до за-
бо ра из транс гра нич ных рек за пре де ла ми РК. 
Как подс чи та ли спе циалис ты вод но го хо зяй ст ва, 
во всех вось ми ВХБ ожи дает ся де фи цит вод ных 
ре сур сов да же в сред ний по вод нос ти год.

При оцен ке вод ных ре сур сов мож но ис-
поль зо вать две ха рак те рис ти ки: бы то вой сток 
(о ко то ром го во ри лось вы ше) и кли ма ти чес кий, 
то есть тот, ко то рый имел бы мес то без ант ро-
по ген но го воз дейст вия. Для по лу че ния (точ нее 
– вос станов ле ния) пос лед не го тре бует ся ск ру-
пу лез ный учет влия ния хо зяй ст вен ной дея тель-
ности, ко то ро го – увы! – прос то не бы вает. Хо тя 
ре зуль та ты та кой оцен ки и при во дят ся, в част-
нос ти, в [9], ее ре зуль та ты не вну шают дос та точ-
но го до ве рия. Да и са мо по ня тие кли ма ти чес-
ко го сто ка до воль но расп лыв ча то, ког да имеем 
де ло с транс гра нич ны ми ре ка ми, а так же в свя зи 
с ант ро по ген ным воз дейст вием на са ми во дос-
бо ры, то есть на ус ло вия фор ми ро ва ния сто ка. 
Бы то вой же сток – это то, чем мы фак ти чес ки 
рас по ла гаем и что мо жем от но си тель но точ но 
фик си ро вать.

Та ким об ра зом, на ши вод ные ре сур сы весь-
ма ог ра ни че ны, и для ре ше ния пос тав лен ных  
ст ра те ги чес ких за дач необ хо ди мы серь ез ней шие 
из ме не ния са мо го под хо да к вод ным ре сур сам и 
прак ти ки их ис поль зо ва ния, как: пе рес мотр на-
ше го сп ро са на во ду, вве де ние во дос бе ре гающих 
тех но ло гий, меж бас сей но вые пе реб рос ки сто-
ка и т.д. Ва ри ан ты та ких ре ше ний из ло же ны, в 
част нос ти, в [10]. 

По ло же ние ос лож няет ся и неп рият ной осо-
бен ностью на ших рав нин ных рек – иск лю чи-
тель ной боль шой из мен чи вос тью сто ка как меж-
го до вой, так и внут ри го до вой. Из ме ни лось ли 
что- ни будь в этом от но ше нии в свя зи с из ме не-
нием кли ма та? По рос сийс ким дан ным, на боль-
шей час ти Рос сии ме жен ный сток в пос лед ние 
де ся ти ле тия за мет но воз рос. Мо жет быть и в Ка-
за х стане эта неу доб ная чер та ре жи ма мно гих на-
ших рек сг ла ди лась, се зон ные конт рас ты умень-
ши лись, ми ни маль ные рас хо ды во ды воз рос ли? 

В про дол же ние упо мя ну тых исс ле до ва ний в 
час ти вод ных ре сур сов в 2012-14 гг. на ка фед-
ре ме те оро ло гии и гид ро ло гии Каз НУ в сос та ве 
проек та фун да мен таль ных исс ле до ва ний по ли-
нии МОН РК расс мат ри ва лись экс тре маль ные 
ха рак те рис ти ки сто ка по боль шей час ти Ка за х-
стана, а имен но: ми ни маль ные лет ние и зим ние 
рас хо ды во ды, ко ли че ст вен ные ха рак те рис ти ки 
пе ре сы ха ния и пе ре мер за ния рек, мак си маль ные 
уров ни и рас хо ды во ды. При во ди мые ни же вы-

во ды ос но ва ны на ана ли зе ми ни маль но го сто ка 
ос нов ных рек тер ри то рии с ис поль зо ва нием гра-
фи чес ких пост рое ний, в пер вую оче редь – сколь-
зя щих сред них.

В от но ше нии ми ни маль но го ме сяч но го сто-
ка лет ней ме же ни по лу че ны сле дующие ре зуль-
та ты:

• по За па ду, по пра во бе режью Жай ыка – 
рост ми ни му мов, по ле во бе режью – ско рее па де-
ние, но с рез ким рос том с се ре ди ны 80-х;

• по Вос то ку (бас сейн Ер ти са) – чет ких за-
ко но мер нос тей нет, но боль шую час ть пе ри ода 
сток сни жал ся, а с се ре ди ны 80-х произо шел их 
рез кий рост, хо тя пе ри од и сте пень это го рос та 
раз лич ны для раз ных рек;

• по Еси лю – яв ный рост, при чем не обя за-
тель но свя зан ный с ре гу ли ро ва нием сто ка во-
дох ра ни ли ща ми;

• по То бы лу – ход слож ный, но яв ный рост с 
се ре ди ны 80-х гг.;

• по бас сейну Са ры су труд но вы де лить за ко-
но мер нос ти, но по од но му из ст во ров на ре ке – 
яв ный рост ми ни му мов

• по ре ке Ну ра – рез кое па де ние в те че ние 
все го пе ри ода в ст во ре с ус лов но-ес те ст вен ным 
сто ком, а в ст во рах с ис ка жен ным сто ком – нап-
ро тив, рост ми ни му ма, но с пос ле дующим рез-
ким его па де нием со вто рой по ло ви ны 90-х гг.

Ри сун ки 1 и 2 ил лю ст ри руют про ти во по лож-
ные тен ден ции в хо де лет них ми ни му мов сто ка 
в раз ных ст во рах да же на од ной и той же ре ке.

Об щий вы вод та ков: в раз ных час тях тер-
ри то рии тен ден ции раз лич ны, вп лоть до про ти-
во по лож ных. Чет ко прояви лось толь ко об щее 
по вы ше ние ми ни маль но го сто ка с се ре ди ны 
80-х  гг., неоди на ко вое по про дол жи тель ности в 
раз ных бас сей нах. По ря ду рек с се ре ди ны 90-х 
оно прек ра ти лось и да же сме ни лось ма ло вод ной 
фа зой.

В от но ше нии ми ни маль но го ме сяч но го зим-
не го сто ка вы во ды та ко вы.

Для За па да исс ле дуемой тер ри то рии – кар ти-
на при мер но та же, что и для лет них ми ни му мов: 
уве ли че ние сто ка пра во бе режья Жай ыка, умень-
ше ние – по ле во бе режью. По Вос то ку тер ри то-
рии: кар ти на слож ная, чет ких за ко но мер нос тей 
не прос ле жи вает ся, хо тя, к при ме ру, на ле во бе-
реж ной ре ке Уль кен Бо кен яв ное сни же ние зим-
них ми ни му мов.

Бас сейн р. Есиль. По Жа баю – яв ное уве ли че-
ние ми ни му мов во вре ме ни. При этом вы де ляют-
ся три пе ри ода, сред ние рас хо ды во ды по ним: 
1939-75 гг. – сто ка нет, 1978-85 гг. – 0,060  м3/с, 
с 1986 г. – 0,538 м3/с. Раз ли чия очень ве ли ки. По 
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са мо му Еси лю – яв ный и очень боль шой рост в 
ст во ре Пет ро пав ловс ка.; при этом ос нов ные из-
ме не ния – пос ле вво да в ст рой во дох ра ни лищ, 
а так же с се ре ди ны 70-х гг. На Еси ле в ст во ре 
Астаны, как и по Жа баю, чет ко вы де ляют ся три 

пе ри ода с раз ны ми зна че ниями сред не го сто ка: 
в 1934-53 гг. ми ни му мы ну ле вые, в 1954-85 гг. 
– 0,156 м3/с, с 1986 г. – 1,04 м3/с. Раз ли чия очень 
зна чи тель ны, и яв ное уве ли че ние ми ни му мов 
на ли цо. 

Ри су нок 2 – Сколь зя щие сред ние ми ни маль ные сред не ме сяч ные 
лет ние рас хо ды во ды р. Ну ра – с. Бе со ба
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Q, м3/с

Бас сейн р. То был. По То гы за ку и по То бы-
лу у с.Гри шен ка чет ко вы де ляют ся три пе ри ода 
с боль шим раз ли чием сто ка, при чем, в сред ний 
пе ри од ми ни му мы прак ти чес ки ну ле вые:

• р. То гы зак: 1936-68 гг.– 0,148 м3/с, 1969-
1990 гг. – 0, с 1991 – 0,136 м3/с,

• р. То был – с. Гри шен ка: 1940-61 гг. – 0,031 
м3/с, 1962 – 1999 гг. – 0, с 2000 г. – 0,519 м3/с.

На ко нец, по р.То был у г.Ко станай – яв ный 
рост ми ни му мов, а с 90-х гг. он очень рез кий.

Итак, об щий рост зим них ми ни му мов в ос-
нов ном за счет двух пос лед них де ся ти ле тий.

Бас сейн р. Ну ры. По ст во ру Бе со ба – во все 
го ды в ис ход ных ма те риалах от мет ка «нб» (сто-
ка нет). По ст во ру с.Сер гио поль ское – зна чи тель-
ный рост ми ни му мов, на чи ная с ну ля, до 90-х гг., 
за тем – не ко то рое сни же ние. По пе риодам это 
выг ля дит так: 1935-54 гг. – 0, 1955-74  гг. – 0,063 
м3/с, 1975-85 гг. – 0,877 м3/с, 1986-00 гг. – 1,95 
м3/с, с 2001 г. – 0,639 м3/с. Раз ли чия очень су ще-



ISSN 1563-0234                                      KazNU Bulletin. Geography  series. №1 (40) 2015 83

Галь пе рин Р.И.

ст вен ны. По ст во ру у с.Ро ма но вс кое ход слож-
ный, а мак си му мы зна че ний так же от ме ча лись 
от се ре ди ны 80-х до кон ца прош ло го ве ка. Итак, 
в це лом по бас сейну Ну ры – рост зим них ми ни-
му мов, во вся ком слу чае, до 2000 го да.

Бас сейн р. Са ры су. По р. Жак сы-Са ры су во 
все го ды – от мет ки ли бо «0», ли бо «нб», не боль-
шой сток был толь ко в зи му 1948-49 г. – 8 л/с. По 
р.Са ры су-рзд.189 до 1960 г. сред ний из ми ни му-
мов сос тав лял 6,6 л/с (при этом сток от ме чал ся 
лишь в 9 го дах из 19), а с 1961 г. – вез де от мет ка 
«нб». Итак, нет воз мож нос ти выя вить ка кие-то 
об щие тен ден ции.

Итак, по ми ни маль но му ме сяч но му зим не му 
сто ку так же об щих за ко но мер нос тей для всей 
тер ри то рии не прос ле жи вает ся, хо тя по ря ду рек 
– тен ден ция уве ли че ния зим них ми ни му мов.

В це лом же мож но от ме тить, что яв ных за-
ко но мер нос тей мно го лет не го хо да ме жен но го 
сто ка, ка кие выяв ле ны по рос сийс ким ре кам, не 
прояв ляет ся. От сю да сле дует, что неп рият нос ти, 
выз ван ные наб лю дающим ся в Ка за х стане об-
щим сни же нием реч но го сто ка, ни в ма лей шей 

сте пе ни не ком пен си руют ся бо лее бла гоп рият-
ным его расп ре де ле нием внут ри го да.

Все эти оцен ки ми ни маль но го сто ка ка са лись 
от но си тель но круп ных рек. Бо лее мел кие вооб-
ще зна чи тель ную час ть го да мо гут ос та вать ся 
без сто ка, они пе ре сы хают ле том и пре мер зают 
зи мой. Так, р.Улькаяк мо жет ос та вать ся без сто-
ка в те че ние 2,5 лет. Да же от но си тель но круп ная 
ре ка Тор гай мо жет ос та вать ся без во ды до 345 
дней под ряд.

Итак, ес ли во всем ми ре проб ле ма вод ных 
ре сур сов ока за лась весь ма ак ту аль ной, то для 
Ка за х стана она осо бен но ост ра. По ло же ние ос-
лож няет ся неб ла гоп рият ны ми кли ма ти чес ки ми 
тен ден циями. Вы пол не ние пос тав лен ных за дач 
– ре ше ния проб лем питьевой во ды и оро шаемо-
го зем ле де лия – пот ре бует зна чи тель ных уси-
лий. Необ хо ди мо до бить ся умень ше ния сп ро са 
на во ду раз лич ных от рас лей хо зяй ст ва, умень-
шить неп роиз во ди тель ные по те ри во ды, осу ще-
ст вить серь ез ные во до хо зяй ст вен ные и гид ро-
тех ни чес кие ме роп риятия (ре гу ли ро ва ние сто ка, 
его меж бас сей но вые пе реб рос ки и т.д.).
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