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Гид ро хи ми чес кие  
па ра мет ры рек, впа дающих  

в озе ро Бал каш

В статье при ве де ны ре зуль та ты исс ле до ва ния за ряд лет (2012-
2014 гг.) ос нов ных гид ро фи зи чес ких и гид ро хи ми чес ких па ра мет ров 
рек бас сейна оз. Бал каш. Выяв ле ны за мет ные раз ли чия в фор ми ро-
ва нии сос та ва реч ных вод под влия нием при род ных и ант ро по ген ных 
фак то ров. Во ды изу чен ных рек в зна чи тель ной сте пе ни от ли чают ся 
по проз рач нос ти от 0,3 до 0,7 м в ре ках Иле и Леп сы и в ин тер ва ле 
1,4-2,3 м – в ре ках Ая гоз и Ак су. Ди на ми ка это го по ка за те ля за ви сит 
от со дер жа ния вз ве шен ных ве ще ств. Мак си мум рН до 9,13 и 9,18 
от ме чен в во де рек Леп сы и Ая гоз, а ми ни мум в во де р. Ка ра тал, что 
выз ва но влия нием фак то ров ант ро по ген но го ха рак те ра. Ме нее ми не-
ра ли зо ва на во да в ре ках Иле и Ка ра тал до 0,820 г/дм3, за мет но осо-
ло не на в ря де слу чаев во да в ре ке Ая гоз до 4,97 г/дм3. 

Клю че вые сло ва: гид ро фи зи ка, гид ро хи мия, ми не ра ли за ция, 
сток, дель та.
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Hydrochemical parameters  
of the rivers discharched  

in Balkhash Lake 

In article reviewed results of researches of major hydrophysical and 
hydrochemical parameters for a number years (2012-2014) of Balkhash 
Lake basin’s rivers. In formation of river water appreciable differences 
revealed, under the influence of natural and anthropogenic factors. The 
studied river waters significantly differ on the transparency of 0.3 to 0.7 
m in Ile and Lepsi rivers, in Ayagoz and Aksu rivers the range of 1,4-2,3 
meters. Dynamic of this indicator depends on content of suspended solids. 
Maximum pH 9.13 and 9.18 marked in the water of Lepsy and Ayagoz 
rivers, and minimum in the water of Karatal river, which is caused by the 
influence of anthropogenic factors. Less mineralized the water in Ili and 
Karatal rivers to 0.820 g / dm3, in some cases water in Ayagoz river more 
salinity to 4.97 g / dm3.
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Бал қаш кө лі не құя тын  
өзен дер дің гид ро хи миялық  

па ра ме тр ле рі

Ма қа ла да Бал қаш кө лі не құя тын өзен дер дің не гіз гі гид ро фи зи-
ка лық жә не гид ро хи миялық па ра ме тр ле рі бой ын ша бір не ше жыл дың 
(2012-2014 жж.) зерт теу нә ти же ле рі бе ріл ген. Та би ғи жә не ант ро по-
ген ді фак тор лар дың ық па лы нан өзен суы құ ра мы ның қа лып та су ын-
да ғы елеу лі айыр ма шы лық та ры анық тал ды. Зерт тел ген өзен дер суы 
мөл дір лі гі бой ын ша айт ар лық тай дә ре же де ерек ше ле не ді, Іле жә не 
Леп сі өзен де рін де 0,3-тен 0,7 м дейін, ал Ая гөз жә не Ақ су өзен де-
рін де 1,4-2,3 м ара лы ғын да. Бұл көр сет кіш тің ди на ми ка сы қал қы ма 
зат тар мөл ше рі не тәуел ді. рН-ң мак си мум мә ні Леп сі жә не Ая гөз 
өзен де рі нің суын да 9,13 жә не 9,18, ал ми ни мум мә ні Қа ра тал өзе ні 
суын да бай қал ды, ол ант ро по ген ді си пат та ғы фак тор лар дың әсе рі-
нен туын да ған. Іле жә не Қа ра тал өзен де рі нің суы аз ми не рал ды-0,820 
г/дм3 дейін, ал Ая гөз өзе ні нің суы едәуір тұз ды рақ 4,97 г/дм3 дейін.

Түйін сөз дер: гид ро фи зи ка, гид ро хи мия, су дың тұз ды лы ғы, ағын, 
са ға.
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Вве де ние

Озе ро Бал хаш, од но из круп ных внут ри кон ти нен таль ных 
во доемов ми ра. Су ще ст вует бла го да ря ре кам, сте кающим со 
ск ло нов Иле и Жон гар Ала тау. Ос нов ным вод ным ис точ ни ком 
яв ляет ся ре ка Иле, ко то рая обес пе чи вает 80% при то ка в озе-
ро. Сум мар ный объем по ве рх ност ных вод, фор ми рующих ся в 
бас сейне, сос тав ляет 28,85 км3/год, из них 22,87 км3/год фор ми-
рует ся в бас сейне р. Иле; 5,36 км3/год – бас сей нах вос точ ных 
при то ков: Ка ра тал, Леп сы, Ак су, Ая гоз. Из сум мар но го сто ка 
рек бас сейна озе ра Бал каш – 17,4 км3/год фор ми рует ся на тер-
ри то рии Ки тайс кой На род ной Рес пуб ли ки (КНР), в вер ховьях 
р. Иле. Ре ка Иле впа дает в юго-за пад ную час ть озе ра, ос таль-
ные че ты ре ре ки – в Вос точ ную его ак ва то рию. Сто ки вос точ-
ных рек сос тав ляют толь ко 20% при то ка реч ных вод в озе ро. 
Поэто му су ще ст вует пос тоян ный пе ре ток во ды из за пад ных в 
вос точ ные пле сы озе ра (ба лан со вый пе ре ток). За пад ная час ть 
озе ра предс тав ляет со бой про точ ный поч ти прес ный во доем 
бла го да ря сто ку р. Иле, а Вос точ ная – бесс точ ный со ло но ва-
тый во доем. Од на ко, на озе ре раз ви вают ся весь ма силь ные вет-
ро вые те че ния во ды, ко то рые ре гу ляр но пе ре ме ши вают во ду и 
со ли меж ду пле са ми озе ра [1, 2]. 

Ре ка Иле яв ляет ся са мым круп ным при то ком озе ра Бал каш. 
По вод нос ти и мут нос ти во ды она за ни мает третье мес то сре ди 
круп ных рек Сред ней Азии. 

Сток ре ки в оз. Бал каш пос ту пает по трем ос нов ным ру ка-
вам – То пар, Иле и Жи де ли (ри су нок). В нас тоящее вре мя око-
ло 90% сто ка р. Иле в оз. Бал каш осу ще ст вляет ся че рез сис те му 
Жи де ли. Объем сто ка р. Иле в ниж нем те че нии за ви сит от его 
по пус ков че рез пло ти ну Кап ша гай ско го во дох ра ни ли ща. 

Сред нем но го лет ние рас хо ды рек, впа дающих в вос точ ную 
час ть Бал ка ша, в сум мар ном объеме сос тав ляют 125 м3/с, свы-
ше 50% из них па дает на до лю р. Ка ра тал (68,4 м3/с).

Вод ные ре сур сы этих рек обес пе чи вают функ цио ни ро ва-
ние в ус ло виях за суш ли вой зо ны уни каль но го геог ра фи чес ко го 
объек та ка ким яв ляет ся оз. Бал каш. Под влия нием сто ка этих 
во до то ков фор ми рует ся гид ро хи ми чес кий ре жим и биоп ро дук-
цион ный по тен циал озе ра.

ГИД РО ХИ МИ ЧЕС КИЕ 
ПА РА МЕТ РЫ РЕК,  

ВПА ДАЮЩИХ В ОЗЕ РО 
БАЛ КАШ
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Гид ро хи ми чес кие па ра мет ры рек, впа дающих в озе ро Бал каш

Ис ход ные дан ные и ме то ды исс ле до ва ния. 

Гид ро хи ми чес кие исс ле до ва ния рек бас-
сейна оз. Бал каш про во ди лись на ми в 2012-2014 
го ды. В про цес се исс ле до ва ния ис поль зо ва ны 
сов ре мен ные об щеп ри ня тые ме то ды и при бо ры, 
про шед шие гос по вер ки. Гид ро фи зи чес кие па-
ра мет ры из ме ря лись муль ти па ра мет ро вым ана-
ли за то ром во ды фир мы HORIBA (Япо ния), тер-
моок си мет ром фир мы Consort C933 (Бельгия), 
рН-мет ром фир мы HACH (США). Со дер жа ние 
раст во рен но го в во де кис ло ро да и ор га ни чес ких 
ве ще ств оп ре де ля лось ана ли ти чес ки ми ме то да-
ми в экс пе ди ци он ных ус ло виях. Ми не ра ли за ция 
во ды и со дер жа ние анио нов и ка тионов оп ре де-
ля ли в ла бо ра то рии гид ро хи мии и эко ло ги чес-
кой ток си ко ло гии инс ти ту та так же ана ли ти чес-
ким ме то дом [3, 4]. 

Ре зуль та ты и об суж де ние.

Ре ка Иле. Проз рач нос ть во ды низ кая от 0,3 
до 0,6 м из-за при су тс твия зна чи тель но го ко ли-
че ст ва вз ве шен ных ве ще ств. В лет ний и осен ний 
пе ри оды тем пе ра ту ра по ве рх ност но го слоя во ды 
ко леб лет ся в пре де лах от 23,3 до 26,8 0С. Реак-
ция вод ной сре ды сла бо ще лоч ная, рН в сред нем 
8,52 (табл.). Ми не ра ли за ция во ды не вы со кая, 
су ще ст вен но из ме няет ся из го да в год в за ви си-
мос ти от объема сто ка и се зо на го да. Реч ная во да 
по преоб ла даю щим ио нам имеет суль фатно-нат-
рие вый сос тав.

Со дер жа ние кис ло ро да на дос та точ но вы со ком 
уров не и удов лет во ряет пот реб нос ти гид ро фауны. 

В 2014 г. его бы ло нес колько вы ше – до 11,9 мг/дм3 
(148% на сы ще ния), чем в пре ды ду щие го ды (рис.). 
Кон цент ра ция ор га ни чес ких ве ще ств в во де (по 
пер ман га нат ной окис ляе мос ти) не вы со ка, по срав-
не нию с дру ги ми ре ка ми. Наб лю дает ся не ко то рое 
умень ше ние ее ве ли чи ны от 11,6-12,6 мгО/дм3 в 
2012 и 2013 гг., до 8,9 мгО/дм3 в 2014 г. 

Ре ка Ка ра тал. Сток ре ки под вер гает ся 
влия нию двух круп ных го ро дов Те ке ли и Тал-
ды кор ган, ря да на се лен ных пунк тов. Оче вид но 
эти фак то ры обус лав ли вают рез кие из ме не ния 
проз рач нос ти во ды 0,7-1,5 м в 2012-2014 гг. Под 
влия нием фак то ров ант ро по ген но го ха рак те-
ра рН во ды дан ной ре ки, в от ли чие от дру гих 
рек, на хо дит ся в пре де лах нейт раль ной реак ции 
(7,37-7,73). Ми не ра ли за ция во ды не вы со кая до 
0,42 г/дм3. По сос та ву во да имеет гид ро кар бо-
нат но-нат рие вый ха рак тер. Приз на ком заг ряз не-
ния реч ной во ды яв ляет ся сни же ние кон цент ра-
ции кис ло ро да вре ме на ми до 3,6 мг/дм3, а так же 
уве ли че ние пер ман га нат ной окис ляе мос ти до 
15,7 мгО/дм3 (рис.).

Ре ка Ак су. При глу би не 2,0-2,5-мет ров проз-
рач нос ть дос ти гает до 2,0 м, т.е. во да дан ной ре ки 
от ли чает ся наи боль шей проз рач нос тью. Вод ная 
сре да ха рак те ри зует ся сла бо ще лоч ной реак цией 
– рН в сред нем 8,46. Ми не ра ли за ция во ды в сред-
нем 2,89 г/дм3, она от но сит ся суль фатно му клас су 
нат рие вой груп пе. Со дер жа ние кис ло ро да в пре-
де лах нор ма тив но го уров ня – 7,3-11,4 мг/дм3, что 
соот ве тс твует 102-138% на сы ще ния. По ка за те ли 
пер ман га нат ной окис ляе мос ти во ды в ос нов ном 
вы со кие, но в 2014 г. наб лю да лось ее не ко то рое 
умень ше ние до 12,9 мгО/дм3.

Таб ли ца – Гид ро фи зи чес кие по ка за те ли и ми не ра ли за ция реч ных вод

Ре ка Го ды Проз рач нос ть, м Т, 0С рН Ми не ра ли за ция, г/дм3

Иле
2012 0,3 23,3 8,41 0,74
2013 0,5 26,8 8,43 0,82
2014 0,6 25,5 8,71 0,37

Ка ра тал 
2012 0,7 26,4 7,37 0,42
2013 1,5 25,9 7,73 0,24
2014 0,8 23,0 7,42 0,38

Ак су 
2012 2,3 26,5 8,72 3,21
2013 2,2 25,6 8,40 2,26
2014 1,8 22,9 8,26 3,29

 Леп сы
2012 0,4 25,4 8,93 3,63
2013 0,4 26,1 9,08 2,63
2014 0,7 24,1 9,13 3,50

Ая гоз 
2012 1,7 26,3 8,91 4,97
2013 1,4 25,5 9,18 4,85
2014 1,5 20,0 7,63 3,70
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Вы во ды

Предс тав лен ные вы ше ре зуль та ты исс ле до-
ва ния по ка зы вают, что на ре жим гид ро фи зи-
чес ких и гид ро хи ми чес ких па ра мет ров рек бас-
сейна оз. Бал каш влияет це лый ряд при род ных 
и ант ро по ген ных фак то ров. Наибо лее важ ную 
роль в ди на ми ке изу чен ных ха рак те рис тик иг-

Ри су нок – Кар та-схе ма бас сейна озе ра Бал каш и гид ро хи ми чес кие па ра мет ры

рает объем реч но го сто ка. Ре ги он При бал кашс-
кой впа ди ны от ли чает ся за суш ли вым кли ма-
том, вы со кой за со лен ностью почв и под зем ных 
вод. Влия ние этих фак то ров в наи боль шей ме ре 
прояв ляет ся в гид ро хи ми чес ком ре жи ме рек, 
впа дающих в Вос точ ный Бал каш. От дель ные 
во до то ки под вер гают ся влия нию тех но ген но го 
заг ряз не ния. 
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Вод ные проб ле мы – глав ные?

В свя зи с де фи ци том во ды, спо соб ным ли ми ти ро вать раз ви тие 
эко но ми ки РК, необ хо ди мо иметь чет кое предс тав ле ние о на лич ных 
вод ных ре сур сах. В статье из ло же ны ре зуль та ты исс ле до ва ния кол-
лек ти вов уче ных в об лас ти реч но го сто ка, гид ро ло ги чес ко го ре жи ма 
рек в ус ло виях ме няюще го ся кли ма та.

Клю че вые сло ва: вод ные ре сур сы, во до хо зяй ст вен ные бас сейны 
(ВХБ), ант ро по ген ная наг руз ка, во до пот реб ле ние, реч ной сток, хо-
зяй ст вен ная дея тель ность.

 Galperin R.I.

Water problems – main?

The deficit of the water in Kazakhstan is able to limit of development 
of RK’s economy, that is why it is necessary to have a clear insight about 
available water resources. In the article are presented the results of investi-
gation of the team of scientific in the field of river’s discharge, hydrological 
regime of the rivers in the conditions of changed climate. 

Key words: water resources, water basins (VHB), anthropogenic load, 
water consumption, river flow, economic activities.

Галь пе рин Р.И.

Ең ма ңыз ды – су мә се ле сі ме?

ҚР эко но ми ка сы ның да му ына шек теу бо ла тын су тап шы лы ғы на 
бай ла ныс ты су ре су рс та ры ның қо рын нақ ты бі лу қа жет. Ма қа ла да 
өзен ағын ды сы, кли мат тың өз ге руі жағ дайын да өзен дер дің гид ро-
ло гиялық ре жи мі жө нін де ға лым дар ұжы мы ның зерт теу нә ти же ле рі 
кел ті ріл ген.

Түйін сөз дер: су ре су рс та ры, су ша ру ашы лық алап тар, ант ро по-
ген дік жүк те ме, су тұ ты ну, өзен ағын ды сы, ша ру ашы лық әсер.


