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Су лей ме но ва Ғ.Т.,  
Ах ме то ва С.Т.

Сол түс тік Қа зақ стан да  
ат мос фе ра лық  

құр ғақ шы лық тың кли мат тық 
жағ дайла ры

Та би ғи ре су рс тар ды ың ғай лы қол да ну өне рін бол жам сыз же тіл-
ді ру мүм кін емес. Сол түс тік Қа зақ стан тер ри то риясы елі міз дің ең 
үл кен ас тық ты ауда ны жә не тәуе кел ді егін ші лік айма ғы еке ні бел гі-
лі. Сон дық тан, бұл ау мақ та қа зір гі уа қыт та ғы кли мат тың өз ге ру жағ-
дайла рын да құр ғақ шы лық ты, оны анық тайт ын фи зи ка лық фак тор-
ла рын зерт теу – қа зір гі таң да жа ңа жә не өзек ті мә се ле лер дің бі рі 
бо лып та бы ла ды. 

Бұл ма қа ла да Сол түс тік Қа зақ стан тер ри то риясын да ор на лас-
қан 6 ме те ос тан ция лар дың мә лі мет те рі бой ын ша 1960 жә не 2014 
жыл дар ара лы ғын да жыл дың жы лы мез гіл де рін де гі ат мос фе ра лық 
құр ғақ шы лық тың кли мат тық жағ дайла ры қа рас ты ры ла ды. Құр ғақ-
шы лық тың қар қын ды лы ғын си пат тау үшін Д.А. Педь ин дек сі (Si) 
қол да ныл ды. Зерт тел ген ай мақ та ең көп бай қа ла ты ны – әл сіз құр-
ғақ шы лық тар, ал ор та ша құр ғақ шы лық си рек кез дес се, күш ті құр ғақ-
шы лық тар өте си рек бай қа ла ты нын кө ру ге бо ла ды. Бар лық жер де 
күш ті құр ғақ шы лық тар өте жо ға ры ауа тем пе ра ту ра сы мен жә не ай - 
т ар лық тай жауын-ша шын тап шы лы ғы мен си пат та ла ды. 

Түйін сөз дер: жауын-ша шын мөл ше рі, ауа тем пе ра ту ра сы, ат мос-
фе ра лық құр ғақ шы лық, құр ғақ шы лық тың қар қын ды лы ғы, ат мос фе-
ра лық құр ғақ шы лық ин дек сі.

Suleimenova G.T.,  
Akhmetova S.T. 

Climatic conditions Atmospheric 
droughts in Northern Kazakhstan

Art skillful use of natural resources cannot be improved without projec-
tions. North Kazakhstan – the main grain-producing regions of the country 
and zone of risky agriculture. So, the study of drought in this region and 
defining there physical factors in contemporary climate change – a new 
and actual problem. 

This article discusses the climatic conditions of atmospheric droughts 
in the Northern Kazakhstan by the example of 10 stations evenly distrib-
uted over the territory in north part of republic, in the warm period from 
1960 to 2014. To characterize the intensity of drought was used index of 
D.A. Ped’ (Si). The weak drought more common, average – less frequent, 
and strong – very rarely are observed. Strong droughts almost universally 
characterized by high temperature anomalies and significant precipitation 
deficit. 

Key words: precipitation, air temperature, atmospheric drought, inten-
sity of drought, index of atmospheric aridity.
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Кли ма ти чес кие ус ло вия  
ат мос фер ных за сух  

в Се вер ном Ка за х стане

Ис ку сс тво уме ло го ис поль зо ва ния при род ных ре сур сов не мо жет 
со вер шенс тво вать ся без прог но зов. Се вер ный Ка за хс тан – ос нов ной 
зер но сеющий ре ги он рес пуб ли ки, зо на рис ко ван но го зем ле де лия. 
Исс ле до ва ние за сух в этом ре ги оне, фи зи чес ких фак то ров, их оп-
ре де ляющих в ус ло виях сов ре мен ных из ме не ний кли ма та – за да ча 
но вая и ак ту аль ная.

В дан ной статье бы ли расс мот ре ны кли ма ти чес кие ус ло вия ат-
мос фер ных за сух на тер ри то рии Се вер но го Ка за х стана на при ме ре 
6 стан ций, рав но мер но расп ре де лен ных по расс мат ри ваемой тер ри-
то рии, в теп лый пе ри од с 1960 по 2014 го ды. Для ха рак те рис ти ки 
ин тен сив нос ти за сух ис поль зо ван ин декс Д.А. Пе дя (Si). Установ ле но, 
что на расс мат ри ваемой тер ри то рии за су хи сла бой ин тен сив нос ти 
вс тре чают ся ча ще, сред ние – ре же, а силь ные – край не ред ко. Силь-
ные за су хи поч ти пов се ме ст но ха рак те ри зуют ся вы со ки ми тем пе ра-
тур ны ми ано ма лиями и зна чи тель ны ми де фи ци та ми осад ков. 

Клю че вые сло ва: ко ли че ст во осад ков, тем пе ра ту ра воз ду ха, ат-
мос фер ная за су ха, ин тен сив нос ть за су хи, ин декс ат мос фер ной за-
суш ли вос ти.
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Кі ріс пе

Та би ғат тың экс тре маль ды құ бы лыс та ры, оның ішін де құр-
ғақ шы лық, қо ғам ға жыл дан-жыл ға үл кен эко но ми ка лық жә не 
әлеу мет тік шы ғын кел ті ре ді. Қа зір гі жағ дай лар да құр ғақ шы-
лық тек ша ру ашы лық қа ға на шы ғын кел ті ріп қой май ды, со ны-
мен қа тар құр ғақ шы лық ке зін де электр қуа тын өн ді ру тө мен-
дейді, өзен мен жүк та сы мал дау күр де ле не ді жә не су дың көп 
мөл ше рін пай да ла на тын өн ді ріс са ла ла ры зар дап ше ге ді. Қа-
зір гі уа қыт та құр ғақ шы лық ты ойда ғы дай бол жау айт ар лық тай 
эко но ми ка лық нә ти же бе руі мүм кін. Ауылша ру ашы лы ғын да 
да қыл дар ды, тың айт қыш тар ды, то пы рақ ты өң деу тә сіл де рін 
жә не т.б. арт ты ру ар қы лы, құр ғақ шы лық тың зар да бын едәуір 
тө мен де ту ге бо ла ды. 

Құр ғақ шы лық ан ти цик лон ды ауа рай ын да, ауа мас са ла ры-
ның тұ рақ ты жә не қар қын ды жы лы нуының нә ти же сін де пай-
да бо ла ды жә не әрі қа рай да ми ды. Қа зақ стан тер ри то риясы ның 
үс тін де өз гер ме лі про це с тер дің бел сен ді лі гі та би ғи-кли мат тық 
жағ дай лар мен, яғ ни ауа ағын да ры ның ба ғы ты мен, олар дың бас-
тап қы ме те оро ло гиялық си пат та ма ла ры мен, та сы мал да ну ұзақ-
ты ғы мен жә не жыл дам ды ғы мен, тө сел ме бет кей дің фи зи ка лық 
қа сиет те рі мен, ра ди ация лық ба ла нс пен жә не т.б. қам тыл ған. Ауа 
райы ның құр ғақ тү рі ат мос фе ра да ғы цир ку ля цияның ірі өл шем-
ді про це с те рі мен анық та ла тын дық тан, құр ғақ шы лық үл кен ау-
мақ ты қам туы мүм кін. Бі рақ, бұл құ бы лыс Қа зақ стан үс тін де гі 
ат мос фе ра лық цир ку ля цияның жә не тө сел ме бет тің өза ра әре-
кет те суінің күр де лі гі не бай ла ныс ты, ол әдет те үл кен ке ңіс тік ті 
үз дік сіз қам ты май ды. Құр ғақ шы лық тіп ті жай ыл мауы мүм кін 
жә не ыл ғал ды ай мақ тар ға ті ке лей шек те суі мүм кін. Ол аз ды-
көп ті ұзақ уа қыт бойы жауын-ша шын алып ке ле тін цик лон ды 
про цес тер мен үзі лу мүм кін де, оның әсе рі нен ол әл сі реп не ме се 
олар ды жоя тын әре кет тер ге бө лі нуі мүм кін. Қа лып ты ат мос фе-
ра лық цир ку ля циялар дың олар пай да бол ған ға дейін көп бұ зы-
луы, мы са лы қыс та қат ты аяз дар дың, ер те жә не кеш үсік тер дің 
жә не т.б., қар қын ды құр ғақ шы лық тар ға алып ке ле ді. Құр ғақ шы-
лық жыл дар бі рі нен соң бі рі жиі ілес пейді не ме се аз ды көп ті ыл-
ғал ды ке зең дер мен бө лі не ді, бі рақ құр ғақ шы лық пай да бол ған да 
қан дай да бір мер зім ді лік бай қал майды [1,2].

СОЛ ТҮС ТІК  
ҚА ЗАҚ СТАН ДА  

АТ МОС ФЕ РА ЛЫҚ  
ҚҰР ҒАҚ ШЫ ЛЫҚ ТЫҢ 

КЛИ МАТ ТЫҚ  
ЖАҒ ДАЙЛА РЫ
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Сол түс тік Қа зақ стан да ат мос фе ра лық құр ғақ шы лық тың кли мат тық жағ дайла ры

2010 жы лы бол ған құр ғақ шы лық жә не өт кен 
көк тем гі су тас қы ны – ар найы Қа зақ стан үшін 
ға лам дық кли мат тық өз ге ру дің ал ғаш қы ха бар-
шы ла ры. 

Біз дің құр ғақ шыл кли мат үшін оның ға лам-
дық өз ге руі жә не оны мен бай ла ныс қан ауа тем-
пе ра ту ра сы ның өз ге руі жә не жауын-ша шын ның 
өз гер мейт ін мөл ше рі қо лай сыз жағ дай бо лып та-
бы ла ды. Бұл тен ден ция әсі ре се, жа зы ке зең дер-
де орын ала ды, ал ол өз ке зе гін де Қа зақ стан ның 
ауылша ру ашы лық өнім ді лі гі мен эко но ми ка сы-
на те ріс әсер ете ді. 

Кли мат тың өз ге ру ле рі не бейім де лу бой ын ша 
ұлт тық са рап шы, «Қаз гид ро мет» РМК кли мат-
тың өз ге руін бас қа ру бас шы сы С. Дол гих атап 
өт кен дей, ауа тем пе ра ту ра сы ның екі гра дус қа 
жо ға ры лауы бір ай мақ тар да су мен қам та ма сыз 
ету дің жо ға ры лауына, ал бас қа ау мақ тар да оның 
тө мен деуіне алып ке ле ді. Бұл кез де құр ғақ шыл 
ай мақ тар су мен одан да аз қам ты ла ды. Ал бұл, 
өрт тер мен құр ғақ шы лық тың кө беюіне жә не 
эко но ми ка лық өсу дің тө мен деуіне алып ке ле ді 
[3, 4]. 

Жал пы құр ғақ шы лық де ге ні міз ұзақ уа қыт 
жауын-ша шын бол ма ған кез де ат мос фе ра мен 
то пы рақ та орын ала тын, ал оның сал да ры нан бу-
ла ну мен транс пи ра ция әсе рі нен то пы рақ та ғы су 
қо ры ның таусы лып, өсім дік тер дің өсіп-өнуіне 
қо лай сыз жағ дай қа лып тас ты ра тын, ал дән ді-да-
қыл дар өнім ді лі гін тө мен де те тін уа қыт ша құ бы-
лыс. Құр ғақ шы лық пен кү рес қа зір гі таң да өзек ті 
мә се ле лер дің бі рі бо лып қа ла бе ре ді [5]. 

Зерт теу айма ғы

Қа зақ стан ның сол түс ті гін де Сол түс тік Қа-
зақ стан, Қо станай, Пав ло дар жә не Ақ мо ла об-
лыс та ры ор на лас қан. Ба тыс Сі бір жа зы ғы ның 
оң түс тік шет айма ғын жә не Қа зақ ұсақ шо қы ла-
рын алып жа тыр. 

Сол түс тік Қа зақ стан об лы сы тер ри то риясы-
ның ба сым бө лі гі Ба тыс Сі бір жа зы ғы ның оң 
жақ ше тін де ор на лас қан, он да үс тірт дең гейі 
200 метр ден ас пай ды жә не То был, Ер тіс өзен де-
рі ара сын да ғы үл кен ке ңіс тік ті алып жат қан ал-
қап та ор на лас қан кө не көл дік нео ген ді үс ті рт ке 
жа та ды. Об лыс тың сол түс тік-шы ғыс бө лі гін де 
ірі ащы көл дер тұй ық тал ған қа зан шұң қыр лар 
жүйесі ерек ше ле не ді. Қа зан шұң қыр лар дың 
ойын ды сы 40-60 м құ рай ды, ал көл дер дің өзі 
бол са тай ыз су лы. Те ке кө лі нің қа зан шұң қы-
рын да об лыс бе ті нің ең тө мен гі нүк те сі ор на лас-
қан, те ңіз дең гейі бе ті нен 29 м Об лыс тың Оң-
түс тік-Ба тыс бө лі гі Қа зақ ұсақ шо қы сы на (Са ры 

Ар қа) жа та ды жә не Көк ше тау қы ра ты ның сол-
түс тік-ба тыс бө лі гі мен көр се тіл ген. Сол түс тік 
Қа зақ стан ның ең үл кен ма те рик тің те рең ді гін-
де ор на ла су жағ дайы оның ауа райы ның ке нет 
кон ти нен тальды бо лу ын си пат тайды. Ауа райы-
ның не гіз гі си па ты қат ты жел ді жә не бо ран ды 
ұзақ қыс, қыс қа, бі рақ ыс тық жаз. Ең суық ай 
қаң тар дың ор та ша көп жыл дық тем пе ра ту ра-
сы сол түс тік те ми нус 18,5, оң түс тік те ша ма мен 
ми нус 17,5, ал ең суық күн де рі ми нус 45°С-қа 
дейін же те ді. Шіл де де ауа ның тем пе ра ту ра сы 
ша ма мен сол түс тік те плюс 19 жә не оң түс тік те 
плюс 19,5°С-қа дейін же те ді, ал ең ыс тық күн де-
рі плюс 41°С бо ла ды. Сол түс тік Қа зақ стан үшін 
ауа райы ның тұ рақ сыз ды ғын ту ды ра тын ауа мас-
са сы ның жиі ауысуы тән. Қыс уақы тын да сол-
түс тік тен кон ти нен тальды арк ти ка лық ауа ның 
ба сып енуі тем пе ра ту ра ның ке нет тө мен деуіне 
әке ле ді, ал өт пе лі мау сым да бұл рет те көк тем-
дік-күз дік суық ауа райы бай қа ла ды. Жел дің ор-
та ша жыл дам ды ғы 5,5 м/с, олар кө бі не се оң түс-
тік-ба тыс ба ғы тын да бо ла ды. Аяз сыз ке зең нің 
ұзақ ты ғы ша ма мен жы лы на 100-120 күн, ал 0°С 
-тан жо ға ры бо ла тын ауа ның ор та ша тәу лік тік 
тем пе ра ту ра ке зе ңі ша ма мен 190 күн. Жаз уақы-
тын да ор та ша жыл дам ды ғы 4 м/с, сол түс тік тен 
жә не сол түс тік-ба тыс тан со ға тын жел тү рін де гі 
цик лон дық тип те гі ауа райы ба сым бо ла ды. Күз 
сал қын, бұлт ты, жиі жауын ды. Ор та ша жыл дық 
ат мос фе ра лық жауын-ша шын ның мөл ше рі 290-
295 мм-ден 425-435 мм-ге дейін же те ді. 

Қо станай об лы сы ның аума ғы жа зық жер 
рель ефі мен си пат та ла ды. Сол түс тік бө лі гі Ба-
тыс Сі бір ой пат же рі нің оң түс тік-шы ғыс ше тін 
алып жа тыр, одан оңтүс ті гі не қа рай Тор ғай пла-
то сы ор на лас қан; об лыс тың ба ты сын да – Орал 
пла то сы ның тол қын ды жа зық же рі, ал оң түс-
тік-ба тыс та жа зи ра лы Са ры ар қа же рі. Кли ма ты 
өт кір кон ти нен тал ды жә не өте құр ғақ. Қыс ұзақ, 
аяз ды, қат ты же лі мен жә не бо ра ны мен, жа зы 
ыс тық, құр ғақ. Об лыс тың сол түс ті гін де жыл дық 
жауын-ша шын ның мөл ше рі 250-300 мм жә не 
оң түс тік те 240-280 мм. 

Пав ло дар об лы сы ның ба сым бө лі гі Ба тыс Сі-
бір жа зы ғы ның оң жақ ше тін де, Ер тіс өзе нің бой-
ын да ор на лас қан. Об лыс тың жер бе де рі да ла ды 
жә не жа зық ты бо лып ке ле ді, тек қиыр оң түс тік 
пен оң түс тік-ба ты сын Са ры ар қа тауы ның сі лем-
де рі – Бая науыл тауы, Қы зыл тау ла ры алып жа-
тыр. Жер бе де рі не тән ерек ше лік ол жо та лар мен 
көл дер ге ай нал ған көп те ген да ла лы шұң қыр лар. 
Об лыс тың оң түс тік-ба ты сын да Қа зақ шо қы сы 
ор на лас қан. Оның ең биік нүк те сі – Әу лие, те ңіз 
дең гейі нен 1055 м жә не Ақ бет, 1025 м биік тік те 
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жа тыр. Об лыс тың оң түс тік-шы ғы сы нан сол түс-
тік-ба ты сы на қа рай Ер тіс өзе ні со зы лып жа тыр. 
Бұл жер де тұз ды өзен дер көп: Сі лет ті те ңіз, Жа-
лаулы жә не та ғы бас қа лар. Тау көл де рі нің іші-
нен ең көп та ра ға ны: Жа сы бай, Са бын ды көл, 
То рай ғыр. Пав ло дар об лы сы ның кли ма ты күрт 
кон ти нен тальді. Ауа ның ор та ша тем пе ра ту ра сы 
ша ма мен плюс 1 – плюс 3 гра дус қа тең, сол түс-
ті гін де 0, ор та лы ғын да плюс 1,8, ал оң түс ті гін-
де плюс 2,6°С. Ең жы лы ай дың – шіл де, ор та ша 
тем пе ра ту ра сы плюс 19-дан плюс 21,3°С ара лы-
ғын да ауыт қи ды. Кей уа қыт тар да жаз мез гі лін де 
плюс 40°С-қа дейін же те ді. Ең суық ай – қаң тар-
дың ор та ша тем пе ра ту ра сы ми нус 17-ден ми нус 
18,1°С ара лы ғын да өз ге ре ді. Қыс мер зі мін де ба-
тыс жә не оң түс тік-ба тыс жел де рі ба сым. Бо ран-
ға әке ле тін, жыл дам ды ғы 15 м/с бо ла тын күш ті 
жел дер көп бай қа ла ды. Об лыс та жауын-ша шын-
ның жыл дық мөл ше рі 200-300 мм-ді құ рай ды. 
Қыс та жауын-ша шын аз түс кен дік тен, қар то пы-
рақ та ыл ғал қо ры ның жи на луының не гіз гі кө зі 
бо лып та бы ла ды. Ауа ыл ғал ды ғы ның ор та ша 
жыл дық мә ні 69%-ды құ рай ды. 

Ақ мо ла об лы сы ның жер бе де рі кей жер лер-
ді адыр лы-ой паң ды, та қыр жа зық тық жер лер мен 
си пат та ла ды. Бұл ай мақ тың же рі гра нит тер ден, 
кварц тар ден жә не әк тас тар дан құ рал ған. Тер ри-
то рияның сол түс тік бө лі гін Көк ше тау, Жақ сы, 
Жаң ғыз тау, Жы лан ды, Иман тау жә не Зе рен-
ді тау ла ры бар Көк ше тау қы ра ты алып жа тыр. 
Оң түс тік бө лі гін де аб со лют ті биік ті гі 300-400 м 
бо ла тын тау лы-қы рат ты жа зық тық ор на лас қан. 
Ор та лы ғын да Сан дық тау, Дом бы ра лы тау ла ры, 
оң түс тік-шы ғы сын да – Ерей мен тауы, сол түс тік-
шы ғы сын да Се лет ті жа зы ғы, ор та лы ғын да Ат-
ба сар жа зы ғы, оң түс тік-ба ты сын да – те ңіз-Қор-
ғал жын ойпа ты ор на ла са қан. Ақ мо ла об лы сы 
өзен дер ге, тұ щы жә не ащы көл дер ге бай. Олар-
дың ішін де ең ірі сі Есіл өзе ні. Ірі тұ щы көл дер-
ге Қор ғал жын, Қо жа көл, Итем ген, Май ба лық, 
Шор тан ды, Қо па көл де рі, ащы көл дер ге – Те ңіз, 
Қып шақ, Ке рей, Қияқ ты, Үл кен ша бақ ты, Кі ші 
ша бақ ты де ген сияқ ты көл дер жа та ды. Кли ма ты 
күрт кон ти нен тальді, яғ ни жа зы ыс тық, қы сы – 
қат ты, аз қар лы жә не ұзақ, сон дай-ақ күш ті жел-
ді, бір тәу лік ішін де ауа ның тем пе ра ту ра сы тез 
өз ге руі мүм кін. Оның кли ма ты на Қа зақ шо қы сы 
айт ар лық тай әсер ете ді. Қаң тар да ауа ның ор та-
ша ай лық тем пе ра ту ра сы ми нус 16 – ми нус 18, 
ал шіл де де плюс 19 – плюс 21 гра дус ты құ рай-
ды. Жауын-ша шын ның жыл дық мөл ше рі 250-
400 мм-ге дейін же те ді. Жаз да жауын-ша шын-
ның көп бө лі гі мау сым-шіл де айла рын да, қыс та 
қа ра ша-жел тоқ сан айла рын да жауады. Жаз да 

жауын-ша шын най за ғай лы, нө сер лі бо лып ке ле-
ді. Жаң быр сыз күн дер ор та ша ал ған да ша ма мен 
30 күн бо ла ды. 

Зерт теу әдіс те рі жә не бас тап қы мә лі мет тер

Құр ғақ шы лық ты сан дық анық тау жә не бол-
жау үшін ар найы си пат та ма лар қол да ны ла-
ды, мы са лы, Се ля ни нов тың гид ро тер ми ка лық 
коэф фи циен ті (ГТК), Ро че ва ин дек сі, Паль-
мердің құр ғақ шы лық қат ты лы ғы ин дек сі (PDSI), 
жауын-ша шын ның стан дарт тал ған ин дек сі (SPI) 
жә не т.б. [6, 7, 8]. Бұл ма қа ла да кри те рий ре тін де 
Д.А. Педь ин дек сі қол да ныл ды. Құр ғақ шы лық 
дә ре же сін си пат тау үшін Педь, ат мос фе ра лық 
құр ғақ шы лық ты қам тып көр се те тін Si көр сет кі-
шін ал ды:
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мұн да ғы, ∆Ti жә не ∆Ri – i жыл дар да ғы ауа тем-
пе ра ту ра сы ның жә не жауын-ша шын мөл ше рі нің 
нор ма дан аб со лют ті ауыт қуы,σT жә не σR – осы 
ша ма лар дың ор та ша квад рат тық ауыт қуы [9]. 

Si па ра мет рі нің көр сет кіш те рі бой ын ша 
құр ғақ шы лық құ бы лы сы ның та ра лу ын қа да ға-
лау ға мүм кін дік бе ре тін кар та лар ды тұр ғы зу ға 
бо ла ды. Si кри те рийі нің ай қын си па ты бо лып 
ауылша ру ашы лық өнім ді лі гі мен жақ сы бай ла-
ны сы та бы ла ды [10]. 

Si па ра мет рі Сол түс тік Қа зақ стан да ор на-
лас қан 6 ме те ос тан ция үшін 1960-2014 жыл-
дар ара лы ғын да жыл дың жы лы мез гі лі не 
( сәуір-қыр күйек) тем пе ра ту ра мен жауын-ша-
шын ның мә лі мет те рі бой ын ша әр айға анық-
тал ды.

Нә ти же ле рі мен тал дау

Тө мен де гі су рет тер де зерт тел ген ай мақ та 
орын ал ған құр ғақ шы лық тың жал пы жағ дай лар 
са ны, әр түр лі қар қын ды лық тың жағ дай лар са ны 
кел ті ріл ген (1, 2,3-су рет тер). 

Құр ғақ шы лық ты қар қын ды лы ғы на бай-
ла ныс ты әл сіз – ÷ , ор та ша – 

÷  жә не күш ті – ≥  құр ғақ шы-
лық деп ажы ра та ды. 

Су рет тер ден, Сол түс тік Қа зақ стан тер ри то-
риясын да қа рас ты рыл ған ке зең де бар лы ғы 1023 
құр ғақ шы лық ты жағ дай тір кел ге нін кө ре міз. 
Оның ішін де 352-і (34%) – әл сіз құр ғақ шы лық қа, 
154-і (15%) – ор та ша жә не 37-і (4%) – күш ті құр-
ғақ шы лық қа ке ле ді, яғ ни ең көп қайтала на тын 
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қар қын ды лы ғы әл сіз құр ғақ шы лық тар, ор та ша 
құр ғақ шы лық тар си рек бай қал са, қар қын ды лы-
ғы күш ті құр ғақ шы лық тар – өте си рек ба қы ла-

на ды. Жә не де 1960-2014 жж. ара лы ғын да әл-
сіз құр ғақ шы лық тың ең көп қайтала ну шы лы ғы 
Пет ро па вл да орын ал ған, олар 65 рет бай қал ған.

1-су рет – Сол түс тік Қа зақ стан да жы лы мез гіл де бай қал ған құр ғақ шы лық тың 
жал пы жағ дай лар са ны 

 

2-су рет – Қа зақ стан ның сол түс ті гін де жы лы мез гіл де орын ал ған әр түр лі 
қар қын ды лық ты құр ғақ шы лық тың жағ дай лар са ны (%)

 

Ор та ша қар қын ды лық ты құр ғақ шы лық тар 
кө бі не Астана да, 29 рет қайталан ған. Ал күш ті 
құр ғақ шы лық тар не гі зі нен Көк ше тауда бай қал-
ған (11 рет). 

Ауыл ша ру ашы лық өн ді рі сін де қар қын ды-
лы ғы әл сіз ден жо ға ры, яғ ни S>1 бол ған кез де гі 
құр ғақ шы лық тар қауіп ті бо лып ке ле ді. Мұн-
дай құр ғақ шы лық тар зерт тел ген ай мақ та ке ле сі 
жыл да ры бай қал ған (1-кес те).

Алын ған мә лі мет тер, құр ғақ шы лық сәуір ден 
қыр күйек ке дейін қа та ры нан 1975 жы лы, 2012 
жы лы, ма мыр айы нан бас қа, жә не 2010 жы лы 
шіл де айы нан бас қа ай лар дың бар лы ғын да бай-
қал ға нын көр се те ді.

Қа рас ты рыл ған жыл да ры S>2, бар лы ғы 20 
құр ғақ шы лық жыл бай қал ға нын кө ре міз, яғ ни 
бұл жыл да ры ор та ша жә не күш ті құр ғақ шы лық 
орын ал ған (2-кес те).

Құр ғақ шы лық тың әр түр лі қар қын ды лы ғы-
на сәй кес ке ле тін не гіз гі ме те оро ло гиялық ша-
ма лар дың мән де рін қа рас тыр ған да ма ңыз ды. 
Тө мен де гі кес те де Сол түс тік Қа зақ стан тер ри-
то риясы бой ын ша әр түр лі қар қын ды лық ты құр-
ғақ шы лық ке зін де ор та ша ай лық ауа тем пе ра ту-
ра сы ның (ΔТ,˚С) жә не жауын-ша шын ның ай лық 
жиын ты ғы ның (ΔR) нор ма дан ауыт қуы жә не ΔТ 
мен ΔR үшін ор та ша лау жүр гі зіл ген жал пы жағ-
дай лар са ны (n) бе ріл ген. 
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1-кес те – Қа зақ стан ның сол түс ті гін де бай қал ған жы лы мез гіл дің айла ры бой ын ша ат мос фе ра лық құр ғақ шы лық тың (S>1) 
қайтала ну шы лы ғы

Ай лар Жыл дар 

 Сәуір 1962, 1967, 1975, 1977, 1982, 1986, 1988, 1991, 1995, 1997, 2000, 2010, 2012

Ма мыр 1961, 1965, 1968, 1974, 1975, 1977, 1980, 1990, 1991, 2001, 2003, 2004, 2010, 2014

Мау сым 1963, 1965, 1975, 1977, 1982, 1988, 1990, 1991, 1994, 1998, 2010, 2012, 2014

 Шіл де 1962, 1965, 1966, 1974, 1975, 1983, 1984, 1987, 1989, 1998, 2008, 2012

Та мыз 1975, 1976, 1981,1983, 1988, 1997, 1998, 1999, 2003, 2007, 2008, 2010, 2012, 2014

 Қыр күйек 1966, 1971, 1975, 1978, 1980, 1982, 1991, 1997, 2002, 2003, 2005, 2007, 2010, 2011, 2012

2-кес те – Ор та ша қар қын ды лық ты (S>2) ат мос фе ра лық құр ғақ шы лық тар бай қал ған жыл дар 

Ай лар Жыл дар 

 Сәуір 1995, 1997, 2012

Ма мыр 1991, 2004, 2014

Мау сым 1963, 1977, 1988, 1991, 1994

 Шіл де 1965, 1989, 1998

Та мыз 1976, 1981, 1998, 2010, 2014

 Қыр күйек 1971

 Бар лы ғы 20 жыл

 
3-су рет – Зерт тел ген ай мақ та жы лы мез гіл де бай қал ған әр түр лі қар қын ды лық ты  

құр ғақ шы лық тың жағ дай лар са ны
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3-кес те – Құр ғақ шы лық бай қал ған ай лар үшін ор та ша ай лық ауа тем пе ра ту ра сы (∆Т) мен жауын-ша шын мөл ше рі нің (∆R) 
нор ма дан ауыт қуы

Стан ция
Құр ғақ шы лық тың қар қын ды лы ғы 

әл сіз ор та ша  күш ті
∆Т ∆R n ∆T ∆R n ∆T ∆R n

 Пет ро павл 1,5 -14,3 65 2,9 -24,2 23 4,0 -28,5 6
 Көк ше тау 1,3 -19,9 54 2,6 -19,5 23 3,9 -30,3 11
Ат ба сар 1,1 -9,7 54 2,8 -10,8 28 5,0 -10,5 3
Астана 2,0 -16,2 62 3,1 -19,7 29 4,6 -32,8 5
 Пав ло дар 1,4 -11,9 60 2,4 -17,5 27 3,4 -24,1 4
 Қо станай 1,3 -18,7 57 3,0 -22,6 24 4,4 -27,9 8
Ор та ша 1,4 -15,1 2,8 -19,1 4,2 -25,7

 Кес те де гі мә лі мет тер ге сәй кес, Сол түс тік 
Қа зақ стан аума ғын да құр ғақ шы лық, ауа тем пе-
ра ту ра сы мен жауын-ша шын ның, олар дың көп-
жыл дық мән де рі нен ауыт қуының бір кел кі кең 
спект рі мен си пат та ла ды. Әл сіз қар қын ды лық ты 
құр ғақ шы лық тар үшін ауа тем пе ра ту ра сы ның 
ано ма лиясы 1,1-ден 2,0˚С-қа тең. Жауын-ша-
шын ның ай лық жиын ты ғы ми нус 9,7 жә не ми-
нус 19,9 мм ара лы ғын да өз ге ре ді. Әдет те, әл сіз 
құр ғақ шы лық тар үшін жо ғар ғы ауа тем пе ра ту-
ра сы жә не нор ма ға жа қын ыл ғал ды лық не ме се 
аз ған тай жауын-ша шын жә не жы лу лық ре жи мі-
нің аз да ған ано ма лияла ры тән. 

Ал ор та ша қар қын ды лық ты құр ғақ шы лық-
тар үшін ΔТ 2,4-тен 3,1˚С, жә не жауын-ша шын-
дар ми нус 10,8-ден ми нус 24,2 мм ара лы ғын да 
өз ге ре ді. Қар қын ды лы ғы күш ті құр ғақ шы лық-
тар жо ға ры тем пе ра ту ра лар ано ма лиясы мен жә-

не айт ар лық тай жауын-ша шын тап шы лы ғы мен 
(сәй ке сін ше 3,4-тен 5,0˚С-қа дейін жә не ми нус 
10,5-тен ми нус 32,8 мм) си пат та ла ды. 

Зерт тел ген ай мақ та 1960-2014 жыл да ры 
бай қал ған құр ғақ шы лық па ра мет рі нің экс тре-
маль дік мән де рі анық тал ды (5 кес те). 

Кес те мә лі мет те рі нен құр ғақ шы лық па ра-
мет рі нің экс тре маль дік мән де рі 2,23 (Пав ло дар, 
1965ж.) пен 4,46 (Пет ро павл, 1981ж.) ара лы ғын-
да ауыт қи ты нын кө ру ге бо ла ды. Сәуір айын да 
Сол түс тік Қа зақ стан тер ри то риясы үшін ор та ша 
ал ған да Sмах 3,03-ке, ма мыр айын да – 2,97, мау-
сым да – 3,15, шіл де де – 3,25, та мыз да – 3,63 жә-
не қыр күйек айын да – 3,24-ке тең. Алын ған мә-
лі мет тер, ең күш ті құр ғақ шы лық оша ғы қан дай 
да бір ау дан да шо ғыр лан ба ға нын, жә не ол өзі нің 
ор нын айға бай ла ныс ты өз гер тіп оты ра ты нын 
көр се те ді. 

5-кес те – Құр ғақ шы лық па ра мет рі нің экс тре маль дік мән де рі, Smax

Стан ция  Сәуір Ма мыр Мау сым  Шіл де Та мыз  Қыр күйек
 Пет ро павл 3,22 (2012 ж.) 3,17 (1991 ж.) 2,76 (1994 ж.) 2,87 (1989 ж.) 4,46 (1981 ж.) 3,54 (1971 ж.)
 Көк ше тау 3,07 (1995 ж.) 3,39 (2004 ж.) 3,29 (1991 ж.) 3,17 (1989 ж.) 3,78 (2003 ж.) 3,02 (1971 ж.)
Ат ба сар 2,78 (2012 ж.) 2,86 (1968 ж.) 3,26 (2010 ж.) 2,94 (1998 ж.) 3,48 (1998 ж.) 3,32 (1971 ж.)
Астана 2,74 (1995 ж.) 2,89 (2001 ж.) 3,61 (1991 ж.) 3,33 (1965 ж.) 2,99 (2014 ж.) 3,30 (2011 ж.)

 Пав ло дар 3,29 (1997 ж.) 2,23 (1965 ж.) 2,81 (1981 ж.) 3,51(1965 ж.) 3,25 (1998 ж.) 2,97 (1966 ж.)
 Қо станай 3,07 (1975 ж.) 3,29 (1991 ж.) 3,17 (1991 ж.) 3,66 (1989 ж.) 3,83 (1981 ж.) 3,26 (1971 ж.)
Ор та ша 3,03 2,97 3,15 3,25 3,63 3,24
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Қо ры тын ды

Сол түс тік Қа зақ стан тер ри то риясын да қа рас-
ты рыл ған ке зең дер де, дер лік бар лық көк тем-жаз 
мез гі лін де сәуір ден қыр күйек ке дейін қа та ры нан 
3 құр ғақ шы лық жыл дар (1975, 2010, 2012 жж.) 
бай қал ған. Күш ті қар қын ды лық ты құр ғақ шы-
лық тар жо ға ры тем пе ра ту ра лар ано ма лиясы мен 
жә не айт ар лық тай жауын-ша шын тап шы лы ғы-
мен си пат та ла ды. 20 күш ті қар қын ды лық ты жыл 
бел гі лен ген. 2012 жыл ды ай рық ша айта кет се 

бо ла ды, се бе бі соң ғы он жыл да бұл жыл зерт-
тел ген ай мақ та құр ғақ шы лық ин дек сі нің үл кен 
мән де рі мен си пат тал ған. Қа зір гі уа қыт та құр-
ғақ шы лық ты, олар дың өз ге ру тен ден циясын жә-
не олар ды бол жауды зерт теу мә се ле ле рі өзек ті 
бо лып та бы ла ды, се бе бі, Сол түс тік Қа зақ стан 
– ас тық ты ау дан, ал құр ғақ шы лық дән ді да қыл-
дар дың өнім ді лі гі не ке рі әсер ете ді. Осы лар ды 
ес ке ре оты рып, бұл ау мақ та құр ғақ шы лық ты жә-
не олар ды анық тайт ын фи зи ка лық фак тор лар ды 
мо дельдеу жә не бол жау дың ма ңы зы зор.
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