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ОЦЕНКА УЩЕРБА ОТ НАВОДНЕНИЙ И УПРАВЛЕНИЕ РИСКАМИ  
ИХ ВОЗНИКНОВЕНИЯ В РЕСПУБЛИКЕ КАЗАХСТАН

В данной работе подробно анализируются ключевые проблемы оценки и управления ри-
сками наводнений в Республике Казахстан, где водные чрезвычайные ситуации остаются одни-
ми из наиболее актуальных природных угроз. Особое внимание уделено специфике весеннего 
периода, когда таяние снежного покрова, образование заторов на реках и резкие колебания 
температур создают предпосылки для масштабных паводков. Рассмотрены основные причины 
возникновения наводнений, включая проливные дожди, особенности рельефа, антропогенные 
факторы, а также аварии на гидротехнических сооружениях, усугубляющие уязвимость терри-
торий. В исследовании представлены современные подходы к оценке риска: гидрологическое 
моделирование, анализ многолетних наблюдений, методы картографирования зон возможного 
затопления. Подчёркивается необходимость комплексного подхода, сочетающего инженерные 
решения, природоохранные меры, совершенствование систем мониторинга и раннего оповеще-
ния, а также повышение готовности и информированности населения. Кроме того, работа акцен-
тирует внимание на вызовах, связанных с климатическими изменениями, ухудшением состояния 
гидротехнической инфраструктуры и сложностями межрегионального и трансграничного управ-
ления водными ресурсами. Результаты исследования демонстрируют важность интеграции на-
учных методов в практику управления водными рисками для повышения устойчивости регионов 
и минимизации возможного ущерба.

Ключевые слова: наводнения, управление рисками, гидрологическое моделирование, уязви-
мость территорий, социально-экономический ущерб.
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Assessment of flood damage and management of flood risk occurrence 
 in the Republic of Kazakhstan

This paper provides a detailed analysis of key issues in flood risk assessment and management in 
the Republic of Kazakhstan, where water-related emergencies remain one of the most pressing natural 
hazards. Particular attention is paid to the specifics of the spring period, when snowmelt, river block-
ages and sharp temperature fluctuations create the conditions for large-scale flooding. The main causes 
of flooding are considered, including heavy rains, terrain features, anthropogenic factors, and accidents 
at hydraulic structures that exacerbate the vulnerability of territories. The study presents modern ap-
proaches to risk assessment: hydrological modelling, analysis of long-term observations, and methods 
for mapping areas of potential flooding. It emphasizes the need for a comprehensive approach that 
combines engineering solutions, environmental protection measures, improvement of monitoring and 
early warning systems, and increased preparedness and awareness among the population. In addition, 
the study highlights the challenges associated with climate change, the deterioration of hydraulic infra-
structure, and the complexities of interregional and transboundary water management. The results of the 
study demonstrate the importance of integrating scientific methods into water risk management practices 
to increase regional resilience and minimize potential damage.
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Су тасқындарынан келтірілетін залалды бағалау  
және олардың Қазақстан Республикасында туындау тәуекелдерін басқару

Бұл жұмыста судан пайда болатын төтенше жағдайлар аса өзекті табиғи қауіптердің бірі 
болып табылатын Қазақстан Республикасындағы су тасқыны тәуекелдерін бағалау мен басқа-
рудың түйінді мәселелері егжей-тегжейлі талданады. Көктемгі кезеңнің ерекшелігіне ерекше 
назар аударылады, онда қар жамылғысының еруі, өзендерде кептелістердің пайда болуы және 
температураның күрт өзгеруі су тасқындары қалыптасуының алғышарттары болып табылады. 
Су тасқынының негізгі себептері, соның ішінде қатты жаңбыр, жер бедерінің ерекшеліктері, 
антропогендік факторлар, сондай-ақ аумақтардың осалдығын күшейтетін гидротехникалық құ-
рылыстардағы апаттар қарастырылады. Зерттеуде гидрологиялық модельдеу, көпжылдық ба-
қылауларды талдау, ықтимал су басу аймақтарын картаға түсіру әдістері сияқты тәуекелді баға-
лаудың заманауи тәсілдері ұсынылады. Инженерлік шешімдерді, табиғатты қорғау шараларын, 
мониторинг және ерте хабарлау жүйелерін жетілдіруді, сондай-ақ халықтың дайындығы мен 
хабардарлығын арттыруды біріктіретін кешенді тәсілдің қажеттілігі атап өтіледі. Сонымен қатар, 
жұмыс климаттың өзгеруіне, гидротехникалық инфрақұрылымның нашарлауына және су ресурс-
тарын өңіраралық және трансшекаралық басқарудың күрделілігіне байланысты сын-қатерлерге 
назар аударады. Зерттеу нәтижелері аймақтардың тұрақтылығын арттыру және ықтимал зиянды 
азайту үшін су тәуекелдерін басқару тәжірибесіне ғылыми әдістерді біріктірудің маңыздылығын 
көрсетеді.

Түйін сөздер: су тасқыны, тәуекелдерді басқару, гидрологиялық модельдеу, аумақтардың 
осалдығы, әлеуметтік-экономикалық залал.

Введение 

Чрезвычайные ситуации, вызванные павод-
ками в последние годы, обостряют вопрос о 
достаточности и эффективности превентивных 
мер защиты территорий. Современные условия 
требуют смещения акцента с ликвидации по-
следствий на комплексную работу по снижению 
риска и устранению причин ущерба. Безопас-
ность населения, инфраструктуры и природной 
среды является важнейшим условием устойчи-
вого развития, однако даже экономики развитых 
стран не способны бесконечно финансировать 
ликвидацию последствий стихийных бедствий. 
Поэтому государственная политика все больше 
ориентируется на предупреждение и снижение 
рисков, что соответствует глобальным вызовам 
XXI века, связанным с устойчивостью и без-
опасностью.

Международные инициативы ООН, включая 
Иокогамскую стратегию (1994) (ООН. Обзор, 
2005), Хиогскую рамочную программу (2005-
2015  гг.) и Сендайскую рамочную программу 
(2015-2030  гг.), заложили основу для форми-
рования мировой системы снижения рисков 
бедствий (ООН. Сендайская, 2015). Эти доку-
менты подчеркнули необходимость интеграции 

мер по предотвращению и смягчению послед-
ствий катастроф в национальные планы раз-
вития. Казахстан, в рамках инициатив ПРООН  
и после Международного десятилетия по умень-
шению воздействия стихийных бедствий (1990-
1999  гг.), начал формировать собственную по-
литику в области предупреждения ЧС, включая 
оценку подверженности территорий и разработ-
ку планов реагирования. Опыт последних деся-
тилетий подтверждает: превентивные меры эф-
фективнее и экономичнее, чем исключительно 
реагирование на чрезвычайные ситуации.

Наводнения в мире (масштабы и ущерб). На-
воднения являются наиболее распространенны-
ми стихийными бедствиями, составляя, согласно 
данным базы EM-DAT, за период 1900-2024 гг. 
35 % всех природных катастроф мира (База дан-
ных EM-DAT) (рисунок 1), преимущественно в 
Азии. По данным ЮНЕСКО, за последнее столе-
тие они унесли жизни около 9 млн. человек (Вдо-
вина, 2017). По оценкам Swiss Re Institute (Swiss 
Re,  2023), ежегодный глобальный экономиче-
ский ущерб от наводнений и сопутствующих яв-
лений достигает 200  млрд.  долларов  США, а к 
середине века при текущем потеплении потери 
могут возрасти до 7-10 % мирового ВВП (Swiss 
Re, 2021).
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Рисунок 1 – Распределение природных катастроф по типам
Примечание – составлено авторами на основе базы данных EM-DAT

Наибольшие разрушительные последствия 
наблюдаются в Азии, где ущерб от наводнений 
за последние десятилетия увеличился более чем 
в два раза; только в 2021 г. они составили 80 % 
всех природных катастроф в регионе, с ущер-
бом 35.6  млрд  долларов  США (State, 2022). В 
Европе за 1980-2022  гг. совокупный ущерб от 
экстремальных погодных явлений превысил 
650  млрд.  евро, из которых более 45  % соста-
вили наводнения. Наиболее разрушительными 
были паводки 2021 г. в Германии, Бельгии и Ни-
дерландах (44 млрд. евро) и наводнение 2023 г. в 
Словении (почти 10 млрд. евро) (European, 2024). 
В 2024 г. новые катастрофические наводнения в 
Центральной Европе и Испании нанесли ущерб 
в десятки млрд. евро и привели к сотням жертв 
(Munich Re, 2025; Gobierno de España, 2024).

Россия и Казахстан также находятся в зоне 
высокого риска. Среднегодовой ущерб от наво-
днений в России превышает 120  млрд.  рублей 
(≈1.6 млрд. долларов США), что составляет 0.1-
0.13 % ВВП (Бирюков, 2024). Крупные события 
последних лет включают наводнения в Алтае 
(2014 г.), Краснодарском крае (2012 г.), Иркут-
ской области (2019 г.), Крыму (2024 г.), а также 
катастрофическое наводнение в Орске в 2024 г. 
(21  млрд.  рублей ущерба) (Порфирьев, 2015; 
Ущерб от паводка, 2024). В Казахстане средне-

годовые потери оцениваются в 419 млн. долла-
ров США (CAREC, 2022), а человеческие жертвы 
достигают 390 смертей ежегодно. Масштабные 
паводки 2008, 2017 и 2024 гг. показали сочета-
ние климатических факторов и недостаточной 
инфраструктурной готовности, подтверждая не-
обходимость систем раннего предупреждения и 
устойчивого управления водными ресурсами (О 
мерах, 2008; Более $624 тысяч, 2024).

Цель исследования – комплексный анализ 
современных методов экономической оценки 
рисков и ущерба от наводнений в условиях из-
менения климата, выявление их сильных и сла-
бых сторон, а также обоснование подходов к 
формированию эффективной системы управле-
ния паводковыми рисками, ориентированной на 
снижение прямого и косвенного ущерба, повы-
шение устойчивости социально-экономической 
инфраструктуры и развитие страховых и финан-
совых механизмов защиты.

Особенности наводнений в Казахстане. В 
Казахстане наводнения занимают одно из веду-
щих мест среди опасных природных явлений, 
наносящих значительный ущерб. В республике 
насчитывается около 800  рек протяженностью 
свыше 50 км, более 570 водохранилищ и около 3 
тыс. крупных озер, с которыми связана высокая 
вероятность затоплений. За последние десятиле-
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тия частота наводнений увеличилась, что во мно-
гом связано с антропогенными факторами – не-
эффективным регулированием стока, освоением 
паводкоопасных территорий и конфликтами 
интересов водопользователей (Достай, 2015а). 
По статистике за последние 20 лет зарегистри-
ровано более 300 наводнений, из которых 70 % 
вызваны весенним половодьем, 30 % дождями и 
10 % другими причинами (Достай, 2015б; Атлас, 
2010). Территория Казахстана отличается высо-
кой неравномерностью распределения речного 
стока, коэффициент вариации которого является 
одним из наибольших в Евразии: максимальные 
расходы воды отдельных рек могут различаться 
в сотни и тысячи раз (Plekhanov, 2019; Терехов, 
2024). 

Наводнения в Казахстане имеют как природ-
ные, так и антропогенные причины. Основны-
ми природными факторами являются весеннее 

снеготаяние, заторы, ливни и нагонные явле-
ния. Опасные ситуации чаще всего возникают 
при быстром таянии мощного снежного покро-
ва, сопровождающегося дождями, когда талая и 
дождевая вода стекает по мерзлой почве, вызы-
вая катастрофические половодья. Наибольший 
ущерб приносят половодья в бассейнах рек Жай-
ык, Ертис, Сырдария, Есиль и их притоках. Яр-
ким примером стала паводковая ситуация весной 
2024 г. в бассейне р. Жайык (Медеу, 2024; Тур-
сунова, 2024). Раннее снеготаяние в сочетании с 
высокими осадками привело к масштабному на-
воднению, охватившему приграничные террито-
рии России и западные регионы Казахстана. По 
данным Министерства чрезвычайных ситуаций 
(МЧС) Республики Казахстан за последние 20 
лет наибольшие убытки от ЧС пришлись именно 
на 2024 г. за счет аномальных весенних павод-
ков (рисунок 2). 

Рисунок 2 – Материальный ущерб от природных ЧС за период 2005–2024 гг.
Примечание – составлено авторами на основе базы данных EM-DAT

Антропогенные причины связаны с ур-
банизацией, распашкой земель, аварийными 
сбросами из водохранилищ и разрушением ги-
дротехнических сооружений (Авакян, 2013). В 
условиях изменения климата риск наводнений 
будет усиливаться, что требует перехода от ло-
кальных инженерных решений к комплексным 

стратегиям управления рисками и экономиче-
ской оценки ущерба. В Законе Республики Ка-
захстан «О гражданской защите» приоритетны-
ми задачами названы прогнозирование, оценка 
социально-экономических последствий и науч-
ные исследования в области предупреждения 
ЧС (Национальный, 2015; План, 2015).
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Методология

В исследовании использованы источники за 
последние 30 лет, включая научные публикации, 
отчеты международных и национальных орга-
низаций (МГЭИК, ВМО, ПРООН, РЭЦЦА, Рос-
гидромет, РАН, МЧС, АО Институт географии и 
водной безопасности), а также статистические и 
аналитические материалы по климатическим из-
менениям, гидрологическим рискам и социаль-
но-экономическим последствиям наводнений. 
Дополнительно привлекались данные между-
народных банков, страховых компаний, наци-
ональных статистических служб и сообщения 
СМИ для оценки ущерба и иллюстрации экстре-
мальных событий.

Методы оценки рисков наводнений. Ана-
лиз паводков в различных регионах Казахстана 
показывает необходимость пересмотра прин-
ципов противопаводковых мероприятий, по-
скольку современные гидрологические расче-
ты и методы математического моделирования 
позволяют заблаговременно прогнозировать 
масштабы затоплений (Шаликовский, 2024). 
Эффективная система защиты должна базиро-
ваться на управлении рисками, включающем 
инженерные меры и социально-экономиче-
ские подходы, однако её внедрение сопряжено 
с серьёзными вызовами. Наводнения рассма-
триваются как многофакторный процесс, где 
опасность определяется совокупностью гидро-
логических и антропогенных условий, а ущерб 
связан с воздействием на хозяйственную дея-
тельность и население. Для корректной оценки 
необходимо учитывать как гидрологические 
показатели (максимальные уровни и расходы 
воды, зоны затопления), так и социально-эко-
номические параметры (потери имущества, 
уязвимость населения). При этом анализ ос-
ложняется неоднородностью многолетних ря-
дов наблюдений, влиянием водохранилищ, из-
менением русловых процессов и пропускной 
способности рек, что требует применения рас-
ширенных статистических методов, включая 
усеченные распределения (Свод, 2003), а также 
комплексного моделирования зон затопления с 
использованием геоинформационных систем и 
дистанционного зондирования.

Методика моделирования зон затопления 
основана на сочетании космических снимков 
высокого пространственного разрешения и дан-
ных об уровнях воды на гидрологических по-
стах. Она включает формирование базы сним-
ков и анализ динамики половодья, обработку 
изображений в специализированных програм-
мах, создание геоинформационной базы и по-
строение карт затопления территории при раз-
ных уровнях обеспеченности. Для интеграции 
пространственных данных применяются ГИС, 
позволяющие объединять цифровые топогра-
фические карты с тематическими слоями: гидро-
посты, осадки, температура воздуха, ледовые 
заторы, гидротехнические сооружения, зоны 
риска затопления и др. В отличие от классиче-
ских гидрологических расчетов, методы ГИС и 
дистанционного зондирования Земли позволяют 
отобразить в пространственном соотношении 
динамику процессов, выявить ширину зон зато-
пления и проследить характер прохождения по-
ловодья вдоль рек. Использование спутниковых 
данных обеспечивает регулярность наблюдений, 
высокую оперативность получения информации 
и возможность интеграции в модели развития 
половодья. Однако оперативные снимки высо-
кого разрешения требуют значительных финан-
совых затрат и планирования заказов, поэтому в 
практике дополнительно используются архив-
ные материалы. В современных исследованиях 
и практике применяются разнообразные методы 
оценки рисков наводнений: гидрологическое 
моделирование (HEC-RAS, MIKE FLOOD), кар-
тографирование зон затопления на основе ГИС 
и дистанционного зондирования, а также анализ 
исторических данных, позволяющий учесть ча-
стоту и масштаб прошлых событий, несмотря на 
ограничения временных рядов.

Оценка риска наводнений основывается на 
двух взаимосвязанных элементах – опасности и 
уязвимости (рисунок 3). Опасность отражает ве-
роятность и интенсивность проявления экстре-
мального события в определенное время и месте, 
формируемую природными и антропогенными 
условиями, а уязвимость выражает способность 
общества и инфраструктуры противостоять ри-
ску, включая социальные, экономические и по-
литические факторы.
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Рисунок 3 – Блок-схема оценки риска наводнений

По определению В.А. Бузина (Бузин, 2008), 
уязвимость рассматривается как возможность 
общества адаптироваться к рискам и реагиро-
вать на последствия, что придает особое значе-
ние социальному измерению проблемы. Риск 
наводнений представляет собой ожидаемые по-
тери – человеческие жизни, разрушение иму-
щества, нарушение хозяйственной деятель-
ности – и зависит от сочетания опасности и 
уязвимости (Гладкевич, 2011). Эффективное 
управление требует не только количественной 
оценки гидрологических параметров, но и ана-
лиза социально-экономических характеристик 
территорий. Интеграция современных техноло-
гий – гидрологических моделей, ГИС и данных 
дистанционного зондирования – позволяет по-
высить точность прогнозов и обоснованность 

решений, а также выделить наиболее уязвимые 
зоны. Это способствует формированию приори-
тетов для практических мер: развитие инфра-
структуры, создание систем раннего предупреж-
дения, повышение осведомлённости населения 
и снижение уязвимости территорий. Таким об-
разом, комплексный подход к оценке риска на-
воднений обеспечивает основу для выработки 
стратегий адаптации и минимизации ущерба в 
условиях изменения климата и нарастающей ча-
стоты экстремальных гидрологических явлений.

Оценка уязвимости и экономического ущер-
ба. Моделирование затопления территории в 
периоды половодий позволяет оценить инже-
нерно-гидрологические особенности, планиро-
вать рациональное использование прирусловых 
земель и обеспечивать их устойчивое развитие. 
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По данным МГЭИК (IPCC, 2023), наводнения 
относятся к наиболее частым и разрушительным 
стихийным бедствиям, ущерб от которых растет 
во всем мире. Для их оценки применяется широ-
кий спектр методик, включая комплексные мно-
гофакторные подходы с использованием непа-
раметрических методов многомерного анализа 
и ГИС-технологий (Гладкевич, 2011). Важным 
условием является учет природной опасности и 
социально-экономической уязвимости, которые 
выступают равноценными элементами оценки 
риска. Однако расчет риска остается сложной 
задачей из-за необходимости в достоверных 
данных об экономических последствиях, кото-
рые зависят от плотности населения, характера 
землепользования и стоимости объектов на за-
топляемых территориях.

Прогнозирование последствий наводнений 
и предварительная оценка ущерба являются 
актуальными направлениями гидрологиче-
ских исследований. На практике ущерб часто 
оценивается по заявительному принципу, что 
снижает полноту и объективность данных. Це-
лесообразно выделять четыре этапа оценки и 
возмещения ущерба: выявление, документи-
рование, экономическая оценка и возмещение 
(Никольский, 2009). Для этого система мони-
торинга опасных гидрологических процессов 
должна фиксировать уровень и площадь зато-
пления, а хозяйственное освоение территорий 
определяться по топографическим картам и 
планам землепользования. Согласно Методиче-
ским указаниям по разработке генеральной схе-
мы комплексного использования и охраны во-
дных ресурсов (Постановление Правительства 
РК №200 от 08.04.2016), обязательным явля-
ется составление карт периодически затопляе- 
мых территорий, карт водных рисков и карт зо-
нирования по степени паводковой опасности. 
Эти меры реализуются, в частности, Институ-
том географии и водной безопасности в рам-
ках проекта «Атлас природных и техногенных 
опасностей и рисков чрезвычайных ситуаций» 
(Атлас, 2010).

К официальным данным об экономическом 
ущербе от наводнений следует относиться с 
осторожностью, так как в Казахстане чаще учи-
тываются только прямые потери – разрушение 
зданий, инфраструктуры, сельхозугодий, иму-
щества и затраты на ликвидацию последствий 
(РДС РК 2.01-02-2014, 2015). Косвенный ущерб, 
связанный со спадом производства, нарушением 
хозяйственных связей и долгосрочными соци-

ально-экономическими последствиями, оцени-
вается значительно реже, что делает официаль-
ные цифры заниженными. При этом риск ущерба 
зависит не только от вероятности затопления, но 
и от плотности населения и уровня инфраструк-
турного освоения территории: в незаселенных 
районах он минимален, в густонаселённых – вы-
сок даже при малой вероятности затопления.

Методика оценки ущерба от ЧС в РК осно-
вывается на принципах учета и регистрации по 
единым экономическим показателям, категори-
рования объектов по степени риска и анализа 
эффективности мероприятий. В рамках оценки 
риска применяется зависимость 

R=f(P, V, D),                      (1)

где Р – вероятность затопления территории, 
V – уровень уязвимости, а D – стоимостная ха-
рактеристика объекта. Такой подход позволяет 
рассматривать ущерб от паводка как интеграль-
ный риск, включающий прямые, косвенные, 
социальные и экологические последствия, что 
обеспечивает более полное представление о мас-
штабах потерь.

Страховое возмещение ущерба. Страховое 
возмещение при наводнениях выплачивается 
в пределах фактического ущерба, но не выше 
страховой суммы: при полном уничтожении 
имущества учитывается его действительная 
стоимость с учетом износа, при частичном по-
вреждении – затраты на восстановление. В ис-
следовании Бойковой К.Г. (Бойкова, 2004) были 
определены страховые ставки в зависимости от 
вероятности затопления (Р): 

- 0.03 до 0.2 % – зона низкого риска (1>Р>0.1);
- 0.3 до 2 % – зона среднего риска (10>Р>1);
-  0.9 до 6.5  % – зона высокого риска 

(25>Р>10).
Имущество, находящееся в зонах, где ве-

роятность затопления превышает 25 % (чаще 1 
раза в 4 года), страхованию не подлежит ввиду 
высокой убыточности, а такие территории пред-
лагается относить к водоохранным. Развитию 
системы страхования мешает недостаток инфор-
мации о рисках затопления, что препятствует 
корректному определению ставок; поэтому не-
обходимо прогнозирование социально-экономи-
ческих последствий паводков. При этом ущерб 
зависит как от гидрологических характеристик 
(высоты и длительности стояния опасных уров-
ней, площади затопления), так и от особенно-
стей хозяйственного освоения территории, что 
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требует комплексного учёта факторов опасности 
и уязвимости.

Результаты и обсуждение

Проведенный анализ показал, что наводне-
ния в Республике Казахстан остаются одним из 
наиболее разрушительных природных явлений, 
ежегодно вызывая значительный социально-эко-
номический ущерб. За последние десятилетия 
отмечается рост частоты и интенсивности па-
водков, особенно в бассейнах рек Жайык, Есиль, 
Тобыл, Сырдария и Иртыш. Существенную роль 
играют антропогенные факторы: урбанизация 
пойм, износ инженерной инфраструктуры и не-
эффективное регулирование стока.

Современные научные исследования допол-
няют практику следующими результатами. Мо-
делирование паводков в бассейне р. Жабай по-
казало адаптацию последних гидрологических 
моделей к текущим климатическим изменениям 
(Nurbatsina, 2025). Знаковым стал региональный 
анализ оценки паводкового риска в условиях 
нехватки данных, проведенный в рамках Цен-
трально-азиатского проекта SFRARR: ожидае-
мые годовые потери на территории Казахстана 
превышают 6  % от стоимости всех объектов, 
которые могут пострадать, максимальный рост 
риска прогнозируется в Мангыстауском регио-
не (Ceresa, 2025). Также важное значение имеет 
картографирование риска затоплений для бас-
сейна р. Иртыш с использованием космических 
данных Научный журнал Астана IT Универси-
тета (Рахымбек, 2025). Наконец, недавние экс-
тремальные паводки весны 2024 г. (Медеу, 2024; 
Турсунова, 2024; Терехов, 2024) – одни из самых 
разрушительных за десятилетия – стали под-
тверждением серьезности угрозы: более 100 000 
человек эвакуированы, в том числе сотни жите-
лей затопленных городов Казахстана.

Полученные результаты подчеркивают, что 
комплексная оценка рисков наводнений и их со-
циально-экономических последствий является 
необходимым условием для выработки адапта-
ционных стратегий в условиях климатических 
изменений и усиления экстремальных гидроло-
гических явлений.

Анализ опыта последних лет показал необ-
ходимость перехода от ликвидации последствий 
к системному управлению рисками, включаю-
щему инженерные, природоохранные, организа-
ционные и социальные меры. К числу наиболее 
эффективных подходов относятся укрепление 

дамб, восстановление пойменных экосистем, 
развитие систем раннего оповещения и страхо-
вание имущества от затоплений. Вместе с тем 
остаются нерешенными проблемы недооценки 
косвенного ущерба, недостаточной информиро-
ванности населения и слабой интеграции науч-
ных разработок в практику водного управления.

Управление рисками наводнений представ-
ляет собой комплексную задачу, требующую ин-
теграции инженерных, экологических, организа-
ционных и социальных подходов. Современные 
стратегии направлены не только на предотвра-
щение наводнений, но и на снижение их послед-
ствий для общества и окружающей среды. 

Мониторинг и прогнозирование. Эффектив-
ное управление рисками наводнений начинается 
с надежного мониторинга гидрологических ус-
ловий и точного прогнозирования возможных 
паводков. Развитие сети гидрологических по-
стов и внедрение систем раннего оповещения 
позволяют своевременно информировать насе-
ление и службы реагирования о надвигающейся 
угрозе. Внедрение адаптивного управления ри-
сками наводнений требует постоянного измере-
ния и анализа эволюции рисков. 

Инженерные меры. Традиционные инженер-
ные решения, такие как строительство и укре-
пление дамб, водохранилищ и каналов, остаются 
важными инструментами защиты от наводне-
ний. Однако современные подходы требуют ин-
теграции этих мер с экологическими и социаль-
ными аспектами. 

Природоохранные меры. Восстановление 
природных экосистем, таких как поймы рек и 
водосборные территории, способствует сниже-
нию риска наводнений. Природоохранные меры 
включают в себя восстановление естественных 
русел рек, защиту водосборов и внедрение зе-
лёной инфраструктуры. Исследования показы-
вают, что интеграция социальной уязвимости в 
управление рисками наводнений способствует 
предотвращению превращения наводнений в ка-
тастрофы.

Организационные меры. Разработка и реали-
зация национальных и региональных стратегий 
по снижению рисков наводнений являются клю-
чевыми аспектами эффективного управления. 
Это включает в себя создание нормативно-пра-
вовой базы, координацию между различными 
уровнями власти и обеспечение финансирова-
ния мероприятий по снижению рисков. 

Образование и участие общественности. 
Повышение осведомлённости населения о ри-
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сках наводнений и обучение действиям в чрез-
вычайных ситуациях являются важными компо-
нентами управления рисками. Образовательные 
программы и тренировки способствуют форми-
рованию культуры безопасности и повышают 
готовность общества к возможным наводнени-
ям. 

Эффективное управление рисками наводне-
ний требует комплексного подхода, сочетающе-
го технические, экологические, организацион-
ные и социальные меры. Интеграция различных 
стратегий и активное участие всех заинтересо-
ванных сторон позволяют значительно снизить 
последствия наводнений и повысить устойчи-
вость общества к этим природным явлениям.

Заключение

Наводнения представляют собой сложное 
многокомпонентное природно-социальное яв-
ление, последствия которого напрямую связаны 
с уровнем уязвимости территорий и социально-
экономических систем. Эффективное управле-
ние рисками возможно только при комплекс-
ном подходе, включающем интеграцию оценки 
природной опасности, уязвимости населения и 
хозяйственной инфраструктуры, а также эко-

номического ущерба. Проведенный анализ по-
казывает необходимость адаптации междуна-
родных методик оценки ущерба и управления 
рисками к условиям Казахстана, где специфика 
гидрологического режима и уровень социально-
экономического развития требуют применения 
гибридных подходов. Перспективным направле-
нием становится переход от преимущественной 
ориентации на ликвидацию последствий чрез-
вычайных ситуаций к системе управления ри-
сками, основанной на мониторинге, прогнозиро-
вании, профилактике и страховой защите. Такой 
подход позволит не только снизить прямые и 
косвенные потери, но и повысить устойчивость 
территорий и общества к наводнениям.

Финансирование

Данное исследование было профинанси-
ровано Комитетом науки Министерства нау-
ки и высшего образования Республики Казах-
стан (программно-целевое финансирование 
по научным, научно-техническим программам 
№BR28713279) «Научно-прикладные основы 
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