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ПРИРОДНЫЕ ОПАСНОСТИ, СВЯЗАННЫЕ СО СНЕГОМ,  
НА ТЕРРИТОРИИ КАЗАХСТАНА

Наиболее опасными природными процессами, связанными со снегом на территории Казах-
стана, являются весенние паводки, вызванные интенсивным снеготаянием; сильные снегопады 
и вызванные ими снеговые нагрузки; а также снежные лавины, вызванные нарушением устой-
чивости снежного покрова на горных склонах. В статье рассматриваются основные факторы 
формирования этих явлений и закономерности их распространения на территории Казахстана. 
Авторами впервые составлены мелкомасштабные карты лавинной опасности территории страны. 
В статье использованы материалы многолетних наблюдений, на основе которых составлены кар-
ты снеговых нагрузок и лавинной опасности горных районов. Наиболее часто сильные весенние 
паводки происходят на реках Западного, Северного, Центрального и Восточного Казахстана. 
Наибольшую опасность снежные лавины представляют в горах Иле Алатау Алматинской обла-
сти. От снежных лавин в этом регионе за последние 75 лет погибло 74 человека. Максимальные 
снеговые нагрузки отмечаются в горных районах Восточно-Казахстанской области. Результаты 
исследований могут служить основой для разработки методов мониторинга и прогноза опасных 
гляциальных явлений, а также для выбора и реализации эффективных мер по защите населения 
и инфраструктуры от их последствий.

Ключевые слова: Казахстан, наводнения снеготаяния, природные опасности, снеговые на-
грузки, снежные лавины.
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Snow related natural hazards in Kazakhstan

The most dangerous natural processes associated with snow in Kazakhstan are spring floods caused 
by intensive snowmelt; heavy snowfalls and the resulting snow loads; as well as snow avalanches caused 
by the disruption of the stability of snow cover on mountain slopes. The article examines the main factors 
in the formation of these phenomena and the patterns of their distribution in Kazakhstan. For the first 
time, small-scale avalanche hazard maps of the country’s territory have been compiled by the authors.
The article uses materials from long-term observations, on the basis of which maps of snow loads and 
avalanche danger in mountainous areas were compiled. Most often, severe spring floods occur on the 
rivers of Western, Northern, Central and Eastern Kazakhstan. The greatest danger from snow avalanches 
is in the Ile Alatau mountains of the Almaty region. Over the past 75 years, 74 people have died from 
snow avalanches in this region. The maximum snow loads are observed in the mountainous regions of 
the East Kazakhstan region. The results of the research can serve as a basis for developing methods for 
monitoring and forecasting hazardous glacial phenomena, as well as for selecting and implementing ef-
fective measures to protect the population and infrastructure from their impacts.

Keywords: Kazakhstan, snowmelt floods, natural hazards, snow loads, snow avalanches.
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Қазақстандағы қарға қатысты табиғи қауіптер

Қазақстандағы қармен байланысты аса қауіпті табиғи процестер қардың қарқынды еруінен 
болатын көктемгі су тасқыны; қалың қар жаууы және соның салдарынан болатын қар жүктеме-
лері; сондай-ақ тау беткейлеріндегі қар жамылғысының тұрақтылығының бұзылуынан туындаған 
қар көшкіні. Мақалада осы құбылыстардың қалыптасуының негізгі факторлары және олардың 
Қазақстанда таралу заңдылықтары қарастырылған. Авторлармен алғаш рет ел аумағындағы көш-
кін қаупінің ұсақ масштабты карталары құрастырылды.Мақалада көпжылдық бақылаулар мате-
риалдары пайдаланылды, олардың негізінде таулы аймақтардағы қар жүктемелері мен қар көш-
кіні қаупінің карталары жасалды. Көбінесе көктемгі қатты су тасқыны Батыс, Солтүстік, Орталық 
және Шығыс Қазақстанның өзендерінде болады. Алматы облысының Іле Алатауы тауларында 
қар көшкіні ең үлкен қауіп төндіреді. Бұл аймақта соңғы 75 жылда қар көшкіні 74 адамның өмі-
рін қиған. Ең көп қар жүктемесі Шығыс Қазақстан облысының таулы аймақтарында байқалады. 
Зерттеу нәтижелері қауіпті гляциалдық құбылыстарды бақылау мен болжау әдістерін әзірлеуге, 
сондай-ақ олардың салдарынан халық пен инфрақұрылымды қорғауға бағытталған тиімді іс-ша-
раларды таңдауға және жүзеге асыруға негіз бола алады.

Түйін сөздер: Қазақстан, су тасқыны, қардың еруі, табиғи қауіптер, қар жүктері, қар көш-
кіндері.

Введение

Снег и лед являются важными компонента-
ми окружающей среды на Земле. В обобщении 
«Океан и криосфера в изменяющемся климате» 
отмечается, что за последние десятилетия вслед-
ствие изменения климата в целом сокращаются 
площадь снежного покрова, ледников и вечной 
мерзлоты (Hock et al., 2019), при этом изменяют-
ся частота, мощность и место проявления при-
родных опасностей. 

В Казахстане от природных чрезвычайных 
ситуаций (ЧС), созданных природными опас-
ными явлениями (ОЯ), страдает ежегодно более 
6000 человек, а материальный ущерб в среднем 
составляет более 5 млрд тенге в год (Атлас, 2009). 
К числу опасных явлений, связанных со снегом, 
относятся талые паводки, сильные снегопады, 
снежные заносы на дорогах, метели, снежные 
лавины, которые характерны для всей террито-
рии страны и ежегодно наносят значительный 
ущерб хозяйству республики. По подсчетам, 
150 очагов лавинообразования непосредственно 
угрожают более 219 различным объектам, 350 
км автомобильных дорог (Паспорт, 2013). 

Мониторинг и изучение ОЯ для предотвра-
щения ущерба интенсивно развивается во всех 
странах (Changnon & Changnon, 2005; Abegg et 
al., 2021; Guoxing Chen et al., 2021; Ya-Ya  Shi 
et al., 2023; Zhdanov et al., 2025). Научное обо-

снование понятиям «опасность», «риск», «ката-
строфа» применительно к снегу предложено в 
(Snow and Ice, 2015). Понятие «риск» включает 
не только возможность проявления негативного 
воздействия, его интенсивность и частоту, но и 
ожидаемый ущерб и финансовые потери населе-
ния (Snow-and Ice.., 2015; Jie  Deng et al., 2023; 
Rafique et al., 2023). Для предупреждения ЧС 
предлагаются модели снеготаяния (Zhao, 2009; 
Lebedeva, 2023). Создаются системы оповеще-
ния населения об угрозе ЧС (Arattano, 2023). 

В соответствии с национальными планами 
РК по устойчивому развитию и согласно Зако-
нам РК «О национальной безопасности Респу-
блики Казахстан» и «О гражданской защите», 
Экологическому кодексу РК, улучшение систе-
мы мониторинга и сбора данных, включая дан-
ные о снежном покрове, является частью пла-
нов по устойчивому развитию и динамичному 
развитию страны (Национальный план…, 2024; 
Закон.., 2012; Закон…, 2014; Экологический ко-
декс, 2021) . 

Цель статьи – дать описание отдельных 
опасных явлений, произошедших в Казахстане 
за последние годы и связанных со снегом. Для 
отдельных горных районов составить карты 
опасности сильных снегопадов, снеговых на-
грузок и лавинной опасности как вклад в профи-
лактические мероприятия, направленные на ин-
формирование населения и лиц, принимающих 
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решения, а также способствующие широкому 
обмену информацией с сопредельными государ-
ствами Центральной Азии по вопросам зониро-
вания риска и повторяемости опасных ситуаций. 

Материалы и методы

Для анализа опасных явлений, связанных 
со снегом, привлечены материалы многолетних 
исследований Института географии и водной 
безопасности Министерства науки и высшего 
образования, а также данные СМИ. Сведения 
приводятся согласно Обзорам стихийных гидро-
метеорологических явлений, подготовленных 
Казгидрометом, и сообщениям СМИ (Долгих, 
2021; Жездибаева, 2023; Паводки в ЮКО, 2013; 
ЧС, 2015). 

Для создания оценочных карт опасности 
снеговых нагрузок и лавинной опасности от-
дельных горных трансграничных районов РК 
использованы данные наблюдений над осадками 
и снежным покровом на сети Казгидромета за 
1966-2024 гг. Авторами выполнены картометри-
ческие проработки для горной территории. Про-
анализированы имеющиеся ряды наблюдений за 
высотой и водностью снежного покрова, макси-
мальным снегонакоплением и частотой лавино-
проявления. Для выделения степени опасности 
и риска ОЯ выполнено обобщение зарубежных 
публикаций и отечественных нормативных до-
кументов и выделены градации опасности. 

Результаты и обсуждение

Различные аспекты изменения климата и 
воздействия на криосферу неоднократно рас-

сматривались учеными (IPCC, 2023). Согласно 
сценариям повышения температуры на 2°C и 
уменьшения количества осадков на 30 процен-
тов, в горах снегозапасы в марте уменьшатся 
примерно на 30 процентов (Hoelzle et. al., 2018). 
В случае сохранения тенденций, в ближайшие 
десятилетия серьезно сократятся водные ресур-
сы (Barnett, 2005).

На территории РК средняя годовая темпера-
тура воздуха в среднем за 1991-2020 гг. повыси-
лась на 0,9°С по сравнению с предыдущим трид-
цатилетием 1961-1990 гг. (Восьмое, 2022). 

Несмотря на имеющиеся данные о глобаль-
ном потеплении, анализ публикаций показал, 
что в РК растет количество чрезвычайных си-
туаций и возрастает ущерб от стихийных про-
цессов, связанных со снегом. Влияние измене-
ния климата на криосферу, связь региональных 
климатических изменений с частотой, масштаб-
ностью и негативными последствиями опасных 
явлений зимнего периода требуют более деталь-
ного рассмотрения.

В таблице 1 приведены данные об опасных 
явлениях зимнего периода и причиненном ущер-
бе в различных регионах Казахстана.

В северных областях РК в зимний сезон 
2023-2024 гг. обильное снегонакопление на 
Южном Урале в трансграничных районах РК 
и РФ и медленное оттаивание промерзшей по-
чвы способствовало стоку по поверхности земли 
(Государственный, 2024). Ряд водопропускных 
сооружений не был готов к пропуску больших 
объемов талых вод. Прорывы защитных дамб в 
Орске и Оренбурге, которые защищали города 
от разлива р. Жайык (Урал), привели к масштаб-
ному затоплению. 

Таблица 1 – Опасные явления, связанные со снегом, в Казахстане 

Место Дата, год Тип опасного явления Ущерб

Алматинская обл., 
хребет Иле Алатау

10+15 марта 1966 
г.

Массовый сход 
крупных лавин

Разрушены строения альпинистского 
лагеря «Туюксу» и туристской базы 
«Эдельвейс», опоры ЛЭП. Погиб 1 

человек.

Алматинская обл., хребет 
Иле Алатау, бассейн р. Киши 

Алматы
9 апреля 1972 г.

Сход лавины, 
спровоцированной 

туристами
Погибло 9 человек, 8 человек пострадали.

Алматинская обл., хребет 
Иле Алатау, бассейн р. Левый 

Талгар
31 января 1980 г.

Сход лавины, 
спровоцированной 

альпинистами.
Погибло 7 человек.
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Место Дата, год Тип опасного явления Ущерб

Алматинская обл., хребет 
Иле Алатау, бассейн р. Улкен 

Алматы
Декабрь 1986 г.

Сход лавины, 
спровоцированной 

туристами
Погибло 6 человек.

Южно-Казахст. обл., 
Сарыагашский район 
(басс. р. Сырдарии)

14 января 2013 г. Сильные тало-
дождевые паводки

Подъем уровня воды на реках на 2 м, 
подтоплены дома, падеж скота

Восточно-Казахстанская обл., 
р. Тургусун (басс. р. Ертис) 19 мая 2019 г. Сильный тало-

дождевой паводок
Разрушение объектов Тургусунской ГЭС, 

ущерб 1 млрд тенге

Восточно-Казахстанская обл., 
г. Риддер (басс. р. Ертис) 10 февраля 2021 г. Лавина Погиб турист

Восточно-Казахстанская обл., г. 
Усть-Каменогорск 

(басс. р. Ертис)

13-14 декабря 
2022 г.

Сильный снегопад в 
течение 30 час. подряд 

Снеговые заносы

Прервана связь с отдаленными пунктами 
и зимовками, останавливался городской 
транспорт, закрывались участки трассы

Туркестанская обл., р. Арыс 
(басс. р. Сырдария) Февраль 2023 г. Сильные тало-

дождевые паводки

Подтопление домов, эвакуация населения. 
Привлечены силы МЧС, военнослужащие, 

волонтеры

г. Алматы, р. Малая Алматинка, 
ледник Туюксу (басс. р. Иле) 16 октября 2023 г. Лавина Погиб турист

Туркестанская обл., перевалы 
Куюк, Кордай (басс. 

р. Сырдария)

12-18 декабря 
2023 г.

Снегопады, гололед, 
метели, снежные 

заносы

Закрыты участки трассы, отменено 
движение 5 поездов, остановлены 200 фур 

Алматинская обл., 
хребет Иле Алатау 12 апреля 2023 г. Массовый сход 

крупных лавин

Повреждены здания и горнолыжный 
подъемник курорта «Пионер». Завалена 

дорога по долине р. Тургень.

Актюбинская, Атырауская, 
СКО, ВКО, ЗКО, ЮКО, Улытау, 

Абай (басс. рр. Жайык, Илек, 
Тобыл, Есиль)

25 марта – 30 
апреля 2024 г.

Сильные тало-
дождевые паводки

Подтопление домов, зернохранилищ, 
электроподстанций,скотомогильник

ов, 600 нефтяных скважин, эвакуация 
тысяч людей. Привлечены силы МЧС, 

военнослужащие, волонтеры

Актюбинская обл. 
(басс. р. Илек)

В течение марта 
2024 г.

Талово-дождевой 
паводок.

Перелив талой 
воды через дороги, 

затопление взлетной 
полосы аэродрома.

Закрыты участки дорог. Отменены 
14 рейсов в аэропорту. Привлечена 

спецтехника 

Алматинская обл., хребет 
Иле Алатау, бассейн р. Левый 

Талгар.

17 марта 
2025 г. Лавина Погиб турист

Продолжение таблицы

На фото 1 представлены последствия тало-
дождевых паводков, наблюдавшихся в пойме 
р. Жайык. Паводки весны 2024 г. в северных 
областях РК, по оценкам мажилисмена Ерлана 
Саирова, принесли ущерб более 200 млрд тенге 
(Экономический, 2024).

Во время оперативных совещаний глава го-
сударства К.-Ж. Токаев подчеркнул: подготов-
ка к паводковому периоду должна включать 

три направления работ. Прежде всего, это меры 
прогнозно-аналитического характера. Также 
президент указал на важность проведения орга-
низационно-профилактических, инженерно-тех-
нических и оперативных мер, направленных на 
предупреждение и устранение негативного вли-
яния паводков. В продолжение он отметил, что 
проблема Казахстана состоит в том, что не хва-
тает кадров соответствующего профиля: «Дан-
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ная ситуация обнажила эту проблему. В свое 
время мы упустили это направление в сфере об-
разования. Сейчас надо возвращаться, в срочном 
порядке готовить гидротехников, ирригаторов и 
всех специалистов, которые так или иначе связа-
ны с водой».

Следует отметить, что мониторинг снежно-
го покрова и дальнейшая разработка рекомен-
даций по защите жизни и здоровья населения 
проводится в разных направлениях. Наиболее 
приоритетным направлением в настоящее вре-

мя является оценка запасов воды в снежном 
покрове, накопленных к весеннему периоду и 
формирующих речной сток и определяющих 
накопление воды в водохранилищах. Здесь 
важна роль наземных и дистанционных мето-
дов контроля и оперативного реагирования с 
использованием инновационных технологий, 
обмен данными с соседними государствами. 
Разработаны методы гидрологического прогно-
за, а также мероприятия по оповещению насе-
ления и защите объектов. 

Фото 1 – Затопленные дачные массивы в пойме р. Жайык (г. Орал, ЗКО). 
25 марта 2024 г. Фото В. Жданова

Другое направление связано с мониторингом 
метеорологических процессов, оценкой снегопа-
дов и лавинной опасности. Для обеспечения без-
опасности туристов, населения и объектов тре-
буется не только краткосрочный прогноз, но и 
оценка опасности и зонирование риска, а также 
моделирование процессов.

Для информирования населения, специали-
стов и лиц, принимающих решения, в Институте 
географии и водной безопасности были состав-
лены оценочные карты различного масштаба, в 
том числе отдельные карты гляциальных опас-
ностей (Атлас, 2009).

Анализ информации за последние годы 
позволил авторам статьи составить новые, 
более детальные карты опасности природных 

явлений, связанных со снегом, для трансгра-
ничных районов РК (рисунки 1-3). Понятие 
«опасности» рассматривалось в соответствии 
с принятыми в (Атлас, 2009). На рис. 1 пред-
ставлен фрагмент карты опасности снеговых 
нагрузок, наблюдавшихся в бассейне транс-
граничной р. Сырдария (склоны отрогов За-
падного Тянь-Шаня). Снеговые нагрузки на 
сооружения определяются общим количе-
ством снега, выпавшего за зиму. На карте 
опасности снеговых нагрузок показано райо-
нирование территории притоков р. Сырдария 
по степени веса снежного покрова (в гектопа-
скалях), выделены максимальные из наблю-
давшихся величины, а также приведен гра-
фик изменения снеговых нагрузок по высоте. 
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Логичным продолжением работ становится 
составление аналогичных карт для террито-
рии сопредельных государств (Узбекистан, 

Кыргызстан), для чего требуется разработка 
единой методики мониторинга, последующе-
го анализа данных и картирования.

     

Рисунок 1 – Фрагмент карты опасности снеговых нагрузок в бассейне трансграничной реки Сырдария (территория РК). 
Справа – график распределения снеговых нагрузок в бассейнах рек – притоков р. Сырдария

В данном регионе величина снеговых нагру-
зок по данным наблюдений на станциях и постах 
не очень велика, однако не учитывается сильное 
перемещение снега во время поземок и метелей, 
что приводит к его перераспределению и избы-
точному накоплению у сооружений и в пониже-
ниях рельефа. 

Авторами впервые составлены мелкомас-
штабные карты лавинной опасности террито-
рии страны. Опасность схода снежных лавин 
отмечается в Казахстане на территориях общей 
площадью 104 тыс. км2. Это – горные районы на 
востоке и юго-востоке страны, сопредельные с 
РФ, КНР и КР (рис. 2). Лавины угрожают жизни 
людей, хозяйственным объектам, наносят ущерб 
окружающей среде. Основными показателями 
лавинной опасности являются объем и повторя-
емость лавин. Объем лавин определяет разруши-
тельную способность лавин. Для людей опасны 
лавины даже небольших объемов. Человек мо-
жет погибнуть в лавине объемом всего 100 м3. 
Крупные лавины объемом более 100 тыс. м3 спо-
собны уничтожить целый поселок или крупный 
массив взрослого леса. 

Степень лавинной опасности территории 
определяется сочетанием объемов лавин, их 
повторяемостью и распространенностью. В за-
висимости от сочетания этих характеристик вы-

деляются 5 степеней лавинной опасности – от 
низкой до высокой. Низкая лавинная опасность 
отмечается на территориях, где лавины неболь-
ших объемов сходят редко и лавинами поража-
ется незначительная часть территории. Высокая 
лавинная опасность отмечается на территориях 
где часто сходят крупные лавины, которые по-
ражают большую часть территории. 

Данные о наиболее крупных лавинных ката-
строфах в Казахстане приведены в таблице  1. 
Самым лавиноопасным районом Казахстана яв-
ляется Иле Алатау, который отличается сильной 
лавинной опасностью и высокой хозяйственной 
и рекреационной освоенностью (рис. 3). Как 
видно из составленной авторами карты, в цен-
тральной части северного склона Иле Алатау 
ежегодно наблюдается сход крупных лавин. 
Площадь лавиноопасных участков в зоне выше 
2000 м н.у.м. превышает 50 % общей площади 
территории. Максимальные объемы лавин до-
стигают нескольких сотен тысяч м3. 

На Иле Алатау приходится 82 % всех не-
счастных случаев, связанных с лавинами в РК. 
За период 1950 по 2025 годы отмечено 97 случа-
ев лавинных инцидентов. Всего в лавины попали 
169 человек, из них 74 человека погибли. Более 
90 % погибших в лавинах составляют лыжники, 
альпинисты и туристы. Люди гибнут чаще всего 
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в лавинах объемом менее 10 тыс. м3, причиной 
схода которых стали они сами или их спутники. 

Материальный ущерб наносится преиму-
щественно лавинами объемом более 10 тыс. м3, 
которые сходят самопроизвольно во время силь-
ных снегопадов и оттепелей. Лавины разрушают 

инфраструктуру горнолыжных курортов и зава-
ливают дороги, ведущие к населенным пунктам 
(фото 2, 3). Материальный ущерб от лавин за-
ключается также в убытках горнолыжных ку-
рортов за счет прекращения их деятельности в 
периоды высокой лавинной опасности. 

Рисунок 2 – Карта лавиноопасных районов Казахстана
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Рисунок 3 – Карта лавинной опасности хребтов Иле и Кунгей Алатау

Фото 2 – Лавина, разрушившая строения лыжного курорта Пионер. 2024 г. 
Фото В.П. Благовещенского

Фото 3 – Лавина, перекрывшая на 15 дней дорогу по долине р. Тургень. 2023 г. 
Фото В.П. Благовещенского
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Заключение

По мнению авторов, новизна исследования 
заключается в составлении карт опасности при-
родных явлений в трансграничных районах РК. 
Карты могут быть переданы специалистам и ис-
пользованы в учебных целях. Анализ опасных 
явлений зимнего периода и связанных с ними 
чрезвычайных ситуаций, в том числе трансгра-
ничных, показал, что их масштабы угрожают 
безопасности населения и экономики. Социаль-
но-экономические потери остаются высокими. 

Опыт составления авторских карт показал, 
что оценки рисков и уязвимости должны про-
водиться с учетом роста хозяйственного осво-
ения, расширения транспортной сети, развития 
туризма. Климатические изменения внесут свой 
вклад в увеличение частоты и разрушительности 
опасных явлений, поскольку повышение темпе-
ратуры воздуха вызовет изменения в различных 
компонентах криосферы. Однако климатические 
факторы являются далеко не единственными в 
формировании характеристик природной среды, 
и всесторонний мониторинг наряду с превентив-
ными мерами должны выполняться в будущем.

 Составленные авторами карты оценивают 
вклад отдельных метеорологических показа-
телей в формирование риска опасных зимних 
явлений и являются основой для разработки 
мероприятий по снижению ущерба от опасных 
природных явлений. Целесообразность дополни-
тельных инвестиций и внедрение новых методов 
мониторинга, изучения, разработки научно-обо-

снованных рекомендаций для информирован-
ности населения и администраций должны быть 
рассмотрены в соответствии с планами развития 
страны. Работа над составлением карт показала, 
что, учитывая трансграничный характер измене-
ний криосферы, необходимы консультации с ре-
гиональными экспертами по методикам прове-
дения разных видов мониторинга, картирования 
опасности природных явлений, оценке рисков. 
Для предупреждения чрезвычайных ситуаций, 
связанных со снегом, необходим своевременный 
обмен данными между специалистами разных 
стран, оценка тенденций изменений региональ-
ного климата, а также подготовка соответствую-
щих специалистов. 
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