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Бо го лю бо ва Е.В.

Ис то рия раз ви тия  
теоре ти чес кой ме те оро ло гии 
от Арис то те ля до Виль гельма 

Бьерк не са

В статье при ве де ны биог ра фии ве ли ких уче ных-фи зи ков и ме те-
оро ло гов, ко то рые внес ли зна чи тель ный вк лад в соз да ние и раз ви тие 
теоре ти чес кой ме те оро ло гии c по зи ции фи зи чес кой нау ки. По ка за-
но, как лич нос ти от Арис то те ля до В.Бьерк не са фор ми ро ва ли сов-
ре мен ное ли цо этой ме те оро ло ги чес кой нау ки. На ча ло, свя зан ное с 
Арис то те лем, бы ло обус лов ле но тем, что Арис то те ля мож но счи тать 
ос но ва те лем теоре ти чес кой фи зи чес кой нау ки. Им впер вые бы ла 
на пи са на кни га об ат мос фер ных яв ле ниях под наз ва нием «Ме те оро-
ло гия». В Ака де мии Пла то на, где Арис то тель про вел не ко то рое вре-
мя, це ни лось уме ние ло ги чес ки мыс лить и бы ло раз ви то ис ку сс тво 
диало га. В статье при ве де ны ос но во по ла гающие кон цеп ции ра бот 
Лео нар до да Вин чи, Га ли лео Га ли лея, Эванд же лис та То ри чел ли, Бле за 
Пас ка ля, Ро бер та Бой ля, Ми ха ила Ло мо но со ва, Да ни ила Бер нул ли, 
Лео нар да Эйле ра, Жо зе фа Луи Лаг ран жа, Пьера Си мо на Лап ла са, 
Гюс та ва Гас па ра Ко ри оли са, Джорд жа Сток са, М. Навье, У. Фер ре ля, 
Б.П.Э. Клай пе ро на, Ф. Экс не ра и дру гих уче ных, ко то рые расс мат-
ри ва ли от дель ные сто ро ны теоре ти чес кой ме те оро ло гии, но тем не 
ме нее раз ви ва ли ее.

Клю че вые сло ва: ис то рия раз ви тия нау ки, теоре ти чес кая ме те-
оро ло гия, при ро да, ат мос фе ра, гид рос та ти ка, ат мос фер ное дав ле-
ние, ана ли ти чес кая ме ха ни ка, урав не ние дви же ния. 

Bogolyubov E.V.

The History of the development 
of the theoretikal meteorology 

from Aristotle to Vilgelm 
Bjerknes

The article presents the biographies of great physicists and meteorolo-
gists who have made significant contributions to the creation and develop-
ment of theoretical meteorology from positions of physical science. It is 
shown as a person from Aristotle to V.Bjerknes shaped the modern face 
of meteorological science. Getting associated with Aristotle, it was due to 
the fact that Aristotle can be considered the founder of theoretical physics. 
His first book was written about the atmospheric phenomenon called «Me-
teorology». In Plato’s Academy, where Aristotle spent some time valued 
the ability to think logically, and was developed by the art of dialogue. The 
article presents the basic concepts of the works of Leonardo da Vinci, Gali-
leo, Evangelista Torricelli, Blaise Pascal, Robert Boyle, Mikhail Lomonosov, 
Daniel Bernoulli, Leonhard Euler, Joseph Louis Lagrange, Pierre Simon La-
place, Gustave Gaspard Coriolis, George Stokes, M. Navier, William Fer-
rel, B.P.E. Clapeyron, F. Exner and other scientists who examined certain 
aspects of the theoretical meteorology, but nevertheless developed it.
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motion.

Бо го лю бо ва Е.В.

Арис то тель ден Виль гельм 
Бьерк нес ке дейін гі теория лық 

ме те оро ло гияның да му та ри хы

Ма қа ла да теория лық ме те оро ло гияның фи зи ка лық ғы лым көз-
қа ра сы нан құ ры луы мен да му ын да айт ар лық тай үлес қос қан ұлы 
фи зик тер мен ме те оро лог ға лым да ры ның өмір баяны кел ті ріл ген. 
Арис то тель ден В. Бьерк нес ке дейін гі ға лым дар ме те оро ло гиялық 
ғы лым ның қа зір гі тұл ға ла рын қа лып тас тыр ға ны көр се тіл ген. Арис то-
тель ді теория лық жә не фи зи ка лық ғы лым ның не гі зін қа лаушы деп 
са науға бо ла ды. Ол ағаш рет «Ме те оро ло гия» деп ата ла тын ат мос фе-
ра лық құ бы лыс тар ту ра лы кі тап ты жа зып шы ғар ды. Арис то тель аз-
ған тай уа қыт өт кіз ген Пла тон Ака де миясын да ло ги ка лық ой лау дағ-
ды сы ба ға лан ды жә не сөй ле су өне рі да мы ды. Ма қа ла да теория лық 
ме те оро ло гияның же ке жақ та рын қа рас тыр ған, бі рақ олар ды аз да 
бол са да мыт қан Лео нар до да Вин чи, Га ли лео Га ли лей, Эванд же лист 
То ри чел ли, Блез Пас каль, Ро берт Бой ль, Ми ха ил Ло мо но сов, Да ни-
ил Бер нул ли, Лео нард Эй лер, Жо зеф Луи Лаг ранж, Пьер Си мон Лап-
лас, Гюс тав Гас пар Ко риолис, Джордж Стокс, М. Навье, У. Фер рель, 
Б.П.Э. Клай пе рон, Ф. Экс нер жә не та ғы бас қа ға лым дар дың жұ мыс-
та ры ның не гі зін қа лаушы кон цеп цияла ры кел ті ріл ген.

Түйін сөз дер: ғы лым ның да му та ри хы, теория лық ме те оро ло гия, 
та би ғат, ат мос фе ра, гид рос та ти ка, ат мос фе ра лық қы сым, ана ли ти ка-
лық ме ха ни ка, қоз ға лыс тең деуі. 



ISSN 1563-0234                                      KazNU Bulletin. Geography  series. №1 (40) 2015 9

УДК 551.511.32 Бо го лю бо ва Е.В.
Ка за хс кий на циональ ный уни вер си тет им. аль-Фа ра би,  

Рес пуб ли ка Ка за хс тан, г. Ал ма ты  
E-mail: elenavalentinovna.bogolyubova@mail.ru

Вве де ние

Теоре ти чес кая ме те оро ло гия или, как её на зы вают ме те-
оро ло ги, ди на ми чес кая ме те оро ло гия – это нау ка, изу чающая 
теоре ти чес ки ми ме то да ми ат мос фер ные дви же ния, причём не 
са ми по се бе, а в тес ной свя зи и взаимо дей ст вии с тер мо ди на-
ми чес ки ми про цес са ми в ат мос фе ре. Нес мот ря на то, что это 
фи зи чес кая нау ка, она не бы ла удов лет во ри тель но раз ра бо та на 
ни кем из фи зи ков. Ве ли кие фи зи ки расс мат ри ва ли толь ко от-
дель ные сто ро ны этой нау ки, но тем не ме нее раз ви ва ли её. 

Ос нов ная час ть

На ча ло ис то рии раз ви тия ди на ми чес кой ме те оро ло гии как 
фи зи чес кой нау ки мож но от нес ти к IV ве ку до на шей эры, ко 
вре ме ни жиз ни Арис то те ля, круп нейше го мыс ли те ля древ не го 
ми ра. Арис то те ля мож но счи тать ос но ва те лем теоре ти чес кой 
нау ки [1, 2]. Им был сос тав лен сис те ма ти чес кий свод научных 
зна ний о при ро де своего вре ме ни. Ро дил ся Арис то тель в Ста-
ги ре во Фра кии в семье прид вор но го вра ча ца ря Ма ке до нии 
Амин та II в 384 г. до на шей эры. Во сем над ца ти лет ним он при-
был в Афи ны в ака де мию Пла то на. По пре да нию, над вхо дом в 
Ака де мию бы ла над пись: «Пус ть не вхо дит ник то, не знаю щий 
ма те ма ти ки». Око ло двух лет Арис то тель про был в Ака де мии 
до вс тре чи с ее ос но ва те лем и око ло двад ца ти лет вмес те с Пла-
то ном до са мой смер ти своего учи те ля. Пос ле смер ти Пла то на 
по приг ла ше нию ца ря Ма ке до нии Фи лип па при был в сто ли цу 
Пел ле, что бы стать учи те лем и вос пи та те лем Алек санд ра Ма-
ке до нс ко го. В 335 го ду до н.э. Арис то тель вер нул ся в Афи ны, 
где ос но вал свой Ли цей. Умер Арис то тель в 332 г., пе ре жив 
Алек санд ра Ма ке до нс ко го на 1 год, в г. Хал ки де, на ост ро ве 
Эв бее, ку да он был изг нан пос ле смер ти своего уче ни ка – зна-
ме ни то го пол ко вод ца древ нос ти.

С ран них лет Арис то тель ин те ре со вал ся при ро дой, приз на-
вал су ще ст во ва ние ма те ри ально го ми ра и его поз на ваемос ть и 
ве рил в су ще ст во ва ние бо гов. Он ис кал выс шую цель При ро ды 
и был крест ным от цом фи зи чес кой нау ки. Арис то те лем впер-
вые бы ла на пи са на кни га об ат мос фер ных яв ле ниях под наз-

ИС ТО РИЯ РАЗ ВИ ТИЯ 
ТЕОРЕ ТИ ЧЕС КОЙ  
МЕ ТЕ ОРО ЛО ГИИ  
ОТ АРИС ТО ТЕ ЛЯ  

ДО ВИЛЬ ГЕЛЬМА 
БЬЕРК НЕ СА
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ва нием «Ме те оро ло гия», сос тоящая из че ты рех 
книг. Пер вая кни га по ве ст во ва ла о яв ле ниях, 
проис хо дя щих, по мне нию ав то ра, в верх них 
слоях ат мос фе ры – о ко ме тах, па дающих звез-
дах, гид ро ме теорах. Верх ние слои, как по ла гал 
Арис то тель, яв ля лись су хи ми и го ря чи ми. Вто-
рая кни га бы ла пос вя ще на мо рю, вет рам, зем-
лет ря се ниям, мол нии и гро му. Третья опи сы ва ла 
бу ри, вих ри, све то вые яв ле ния, что пря мо ука-
зы вает на то, что древ ние гре ки бы ли зна ко мы с 
ме те оро ло ги чес ки ми яв ле ниями. Чет вер тая кни-
га на зы ва лась «Теория че ты рех сти хий». Имен-
но ему при над ле жа ла идея о кру го во ро те во ды 
в при ро де. О свя зи вет ра с по го дой Арис то тель 
пи сал, что «Апарк тий, Трас кий и Ар гест (се вер-
ный, се ве ро-се ве ро-за пад ный, за па до-се ве ро-за-
пад ный), рас сеивая плот ные об ла ка, при но сят 
яс ную по го ду, ког да они не слиш ком плот ны. Их 
дей ст вие иное, ес ли они не столь силь ны, сколь 
хо лод ны, ибо они вы зы вают сгу ще ние па ров 
рань ше, чем они рас сеют дру гие об ла ка. Ар гест 
и Эвр (вос то ко-юго-вос точ ные) – су хие вет ры, 
пос лед ний сух лишь в на ча ле и вла жен в кон-
це. Мез (се ве ро-се ве ро-вос точ ный) и бо лее всех 
Апарк тий при но сят снег, ибо они са мые хо лод-
ные. Апарк тий при но сит град, так  же, как Трас-
кий и Ар гест, Нот (юж ный), Зе фир (за пад ный) и 
Эвр го ря чи. Кай кий (вос то ко-се ве ро-вос точ ный) 
пок ры вает не бо мощ ны ми об ла ка ми, при Лип се 
(за па до-юго-за пад ном) об ла ка не так мощ ны». 
Идея о вет рах, как о пра ви те лях по го ды, бы ла 
от ра же на в «Баш не вет ров», пост роен ной в Афи-
нах во вто ром ве ке до н.э. Анд рон ни ком Кир рес-
том. На баш не же лез ный флю гер с жез лом ука-
зы вал на то нап рав ле ние, от ку да дует ве тер, а 
на скульптур ной фри зе вось миу голь ной баш ни 
бы ли изоб ра же ны вет ры в ви де ми фо ло ги чес ких 
фи гур с ат ри бу та ми, ха рак те ри зующи ми при но-
си мую эти ми вет ра ма по го ду.

По че му мы на ча ли с Арис то те ля? Де ло в том, 
что в Ака де мии Пла то на бы ло раз ви то ис ку сс тво 
диало га, це ни лось уме ние ло ги чес ки мыс лить. 
Там был чрез вы чай но вы сок ин те рес к ст ро-
гим ма те ма ти чес ким до ка за тель ст вам. Теоре-
ти чес кие по ло же ния Арис то те ля бы ли при ня-
ты за ис ти ну в те че ние це ло го ря да сто ле тий. В 
сред не ве ко вых уни вер си те тах ес те ст воз на ние 
из ла га лось по Арис то те лю. Его да же на зы ва-
ли пред те чей Хрис та в ис тол ко ва нии При ро ды. 
Пос ле до ва те лей Арис то те ля на зы ва ли пе ри па те-
ти ка ми от гре чес ко го сло ва «пе ри па тос» – мес-
то для про гу лок око ло Ли цея. Арис то тель пу тем 
рас суж де ний при хо дил к то му или ино му вы во-
ду. Он ста вил за да чу, то есть де лал пред по ло же-

ния, ус мат ри вал в них ло ги чес кие про ти во ре чия 
и де лал вы во ды из умо зак лю че ний. Ме тод экс-
пе ри мен та боль шей час тью был Арис то те лем 
отб ро шен в сто ро ну. 

В эпо ху ра бов ла дель ческо го ст роя выс ши-
ми науч ны ми кру га ми, фи ло со фа ми, исс кусс тво 
экс пе ри мен та то ра не поль зо ва лось осо бым ува-
же нием. Они це ни ли тон кую иг ру мыс ли. 

Арис то тель пред по ла гал, что 4 ос нов ные 
про ти во по лож нос ти – су хос ть, влаж ность, теп-
ло и хо лод – дают на ча ло че ты рем ос нов ным 
эле мен там: хо лод ная и су хая Зем ля, хо лод ная и 
влаж ная во да, теп лый и влаж ный воз дух и теп-
лый су хой огонь. Эти эле мен ты пе ре хо дят друг 
в дру га, из ме няя свои пер вич ные ка че ст ва пу тем 
пе ре хо да из од но го аг ре гат но го сос тоя ния в дру-
гое. Се бя Арис то тель счи тал преж де все го фи-
ло со фом. 

В 212 г. до на шей эры при взя тии го ро да Си-
ра ку зы римс ким сол да том был убит Ар хи мед, 
вы дающий ся древ нег ре чес кий уче ный, фи зик и 
ма те ма тик [1, 2]. Он так же внес зна чи тель ный 
вк лад в теоре ти чес кое ес те ст воз на ние. Он за-
ло жил ос но вы гид рос та ти ки, за ни мал ся рав но-
ве сием пла вающих тел. Свой зна ме ни тый за кон 
он из ло жил в трак та те «О пла вающих те лах». 
Но Ар хи мед был не толь ко теоре ти ком, но и од-
ним из круп ней ших ин же не ров своего вре ме ни, 
конст рук то ром ма шин и тех ни чес ких ап па ра тов. 
Ро дил ся Ар хи мед в 287 г. до н.э. на ост ро ве Си-
ци лия в Си ра ку зах. Отец Ар хи ме да – аст ро ном 
Фи дий – был приб ли жен ным пра ви те ля Си ра-
куз Гиеро на и дал сы ну хо ро шее об ра зо ва ние. 
Приоб ре тен ные у от ца зна ния Ар хи мед рас ши-
рил в Алек санд рии, где он под ру жил ся с фи-
ло со фом и гео мет ром Эвк ли дом, аст ро но мом 
Ко но ном, геог ра фом и ди рек то ром зна ме ни той 
Алек санд рийс кой биб лиоте ки Эра тос фе ном. С 
его име нем бы ло свя за но соз да ние це ло го ря да 
ле генд. По од ной из них Ар хи мед со вер шил отк-
ры тие своего за ко на, ког да во шел в ван ну и уви-
дел, как вы ли вает ся вы тес не ная его те лом во да. 
Он выс ко чил из ван ной и на гим по бе жал по ули-
це с кри ком: «Эв ри ка!». Ему так же при пи сы вают 
фра зу: «Дайте мне точ ку опо ры и я пе ре вер ну 
зем ной шар». Ар хи ме да на зы ва ли «Ве ли ка ном 
из Си ра куз». Имен но он по мог Эра тос фе ну из-
ме рить угол нак ло на эк лип ти ки и ра диус Зем ли.

А кто пер вый обяс нил ра ду гу? – По ляк 
Эразм Ви те ло, пер вый уче ный, ро див шийся на 
польс кой зем ле меж ду 1220 и 1230 го да ми око ло 
Вроц ла ва [2]. Он был сы ном поль ки и вы ход ца 
из Гер ма нии, по се лив ше го ся в Поль ше во вре-
ме на Бо лес ла ва Стыд ли во го. Учил ся Ви те ло в 
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иност ран ных уни вер си те тах и за ни мал ся боль-
шей час тью ма те ма ти кой. Во вре мя пре бы ва ния 
в Ри ме он на пи сал 2 кни ги, од на из ко то рых – 
трак тат по оп ти ке в де ся ти кни гах, где при шел 
к вы во ду, что ра ду га об ра зует ся от пре лом ле ния 
лу чей в от дель ных кап лях [2].

Оп ти кой так же за ни мал ся вы дающий ся 
предс та ви тель нау ки и ис ку сс тва эпо хи Воз рож-
де ния Лео нар до да Вин чи [2]. Он ро дил ся 15 ап-
ре ля 1452 го да в не боль шом го род ке Вин чи. В 
1469 г. отец Лео нар до пе ре се лил ся во Фло рен-
цию, где юно ша изу чал жи во пись, скуль пту ру, 
чер че ние, ана то мию, аст ро но мию, фи зи оло гию, 
фи зи ку, бо та ни ку, геоло гию, ма те ма ти ку и ме ха-
ни ку, ко то рую на зы вал «раем» ма те ма ти чес ких 
наук. В ме ха ни ке он был пок лон ни ком экс пе ри-
мен таль ных исс ле до ва ний и пы тал ся оп ре де лить 
соп ро тив ле ние раз ных ма те риалов, выяс нить 
осо бен нос ти па де ния тел и вы чис лить траек то-
рии по ле та сна ря дов. Сре ди сох ра нив ших ся эс-
ки зов Лео нар до бы ли об на ру же ны ри сун ки вер-
то ле та и па ра шю тов.

Лео нар до ст ре мил ся экс пе ри мен таль ным пу-
тем оп ре де лить си лу све та и ее за ви си мос ть от 
расс тоя ния до ис точ ни ка све та. Он был бли зок к 
по ни ма нию вол но вой при ро ды све та и за ме тил 
об щее меж ду расп рост ра не нием волн по во де и 
зву ко вы ми, све то вы ми вол на ми. Его ра бо ты в 
об лас ти гид ро тех ни чес ких соору же ний при ве-
ли к опи са нию за ко нов по ве де ния жид кос ти в 
сооб щающих ся со су дах. Он так же был бли зок к 
отк ры тию за ко на, ко то рый сей час на зы вает ся за-
ко ном Пас ка ля. Лео нар до ин те ре со вал ся так же 
ис то рией Зем ли [1, 2].

15 фев ра ля 1564г. в семье не бо га то го дво ря-
ни на из Пи зы (по дру гой вер сии в семье куп ца) 
в мес теч ке Ар чет ри близ Фло рен ции ро дил ся 
Га ли лео Га ли лей [2]. Отец хо тел, что бы он стал 
вра чом, и отп ра вил его в Пи зу. Га ли лей учил ся 
там в уни вер си те те на ме ди ци нс ком и фи ло со фс-
ком фа куль те тах. Там он впер вые поз на мо мил ся 
с тру да ми гре чес ких уче ных. В 25 лет он был уже 
про фес со ром ма те ма ти ки в Пи зе. Пос ле трех лет 
пре бы ва ния в Пи зе он пе ре се лил ся в Па дую. Га-
ли лей за ни мал ся исс ле до ва ниями дав ле ния воз-
ду ха и оп ре де ле нием его ве ли чи ны. Боль ше все-
го он ин те ре со вал ся исс ле до ва ниями Ар хи ме да, 
ка сающи ми ся теории пла ва ния тел и оп ре де ле-
ния удель но го ве са. Он изу чал за ко ны па де ния 
тел и оп ре де лил, что сб ро шен ные с нак лон ной 
баш ни ша ры, чу гун ный и де ре вян ный, оди на ко-
во го раз ме ра, упа ли поч ти од нов ре мен но. Раз-
ли чие он объяс нил ско рос тью соп ро тив ле ния 
воз ду ха. За ни мал ся он так же из го тов ле нием тер-

мос ко пов, при ме няя в ка че ст ве рас ши ряющих ся 
жид кос тей во ду и спирт. В 1609 го ду Га ли лей 
пост роил под зор ную тру бу и наб лю дал Лу ну и 
пла не ты. Он отк рыл 4 спут ни ка Юпи те ра, пят-
на на Солн це и коль ца Са тур на. Эти наб лю де-
ния зас та ви ли его при нять теорию Ко пер ни ка о 
ст рое нии все лен ной. Инк ви зи ция прес ле до ва ла 
его. И ему приш лось от речь ся от уче ния Ко пер-
ни ка и при нес ти пуб лич ное по каяние в церк ви. 
За те же вз гля ды Ио ганн Кеп лер был изг нан из 
об сер ва то рии Ти хо Бра ге в Пра ге в 1612 го ду, 
от ку да он пе ре се лил ся в го род Линц. Га ли лей 
своим фор маль ным от ре че нием от ере си спас от 
инк ви зи ции для нау ки свое ве ли кое произ ве де-
ние «Бе се ды о двух но вых нау ках» [1]. Сис те-
му Ко пер ни ка он об суж дал как од ну из научных 
ги по тез. Уче ни ки Га ли лея То ри чел ли и Ви ва ни, 
ко то рым при над ле жит чес ть от ры тия ат мос фер-
но го дав ле ния, стояли у гро ба Га ли лея, сим во-
ли зи руя не сок ру ши мую си лу нау ки. В 1637 го ду 
Га ли лей ос леп и умер 8 ян ва ря 1642 го да. Га ли-
лей в ис то рии нау ки счи тает ся от цом экс пе ри-
мен таль ной фи зи ки. Вер ным он счи тал толь ко 
то, что мо жет быть до ка за но опы том.

Эванд же лист То ри чел ли – уче ник ве ли ко го 
Га ли лея – так же был пок лон ни ком опы та. Ро-
дил ся То ри чел ли в 1608 го ду и в двад ца ти лет-
нем воз рас те на чал обу че ние в Ри ме у уче ни ка 
Га ли лея – Кас тел ли. Умер он в 1647 го ду, пе ре-
жив Га ли лея все го на 5 лет [1, 2].

То ри чел ли впер вые ука зал на су ще ст во ва-
ние ат мос фер но го дав ле ния и до ка зал, что мо-
жет су щес то вать «то ри чел ле ва пус то та». Ис хо дя 
из то го, что мы живём на дне воз душ но го океа-
на, ока зы вающе го на нас дав ле ние, он пред ло-
жил Ви виани из ме рить это дав ле ние с по мощью 
за паян ной с од ной сто ро ны труб ки, за пол нен-
ной ртутью. При оп ро ки ды ва нии труб ки в со-
суд с ртутью ртуть вы ли ва лась не пол ностью, а 
останав ли ва лась на не ко то рой вы со те так, что 
в труб ке об ра зо вы ва лось пус тое прост ранс тво. 
То ри чел ли сде лал два пред по ло же ния: во-пер-
вых прост ранс тво над ртутью пус тое, во-вто рых, 
ртуть не вы ли вает ся пол ностью по то му, что это-
му пре пя тс твует воз дух, да вя щий на по ве рх нос ть  
рту ти в чаш ке. То ри чел ли оп ре де лил вы со ту 
рту ти и до ка зал, что эта вы со та сос тав ляет 1/14 
вы со ты во дя но го стол ба. При чем вы со та стол ба 
рту ти не ос та ва лась пос тоян ной, а ко ле ба лась 
изо дня в день в за ви си мос ти от из ме не ния дав-
ле ния. Так в 1664 го ду был сконс труиро ван пер-
вый ртут ный ба ро метр – при бор для из ме ре ния 
ат мос фер но го дав ле ния. Эванд же лист То ри чел-
ли впер вые опуб ли ко вал свою ра бо ту по гид-
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Ис то рия раз ви тия теоре ти чес кой  ме те оро ло гии  от Арис то те ля  до Виль гельма Бьерк не са

ро ди на ми ке, ко то рую мож но счи тать на ча лом 
теоре ти чес кой ме те оро ло гии.

Зна ме ни тый фран цузс кий фи зик, ма те ма тик 
и фи ло соф Блез Пас каль (1623-1662 гг.) в 1647 
го ду теоре ти чес ки и экс пе ри мен тально подт вер-
дил пред по ло же ние То ри чел ли о том, что дав ле-
ние воз ду ха на вер ши нах гор мень ше, чем у их 
под но жия [1, 2]. Пред по ло же ние он про ве рил. 
Это отк ры тие име ло ог ром ное зна че ние для ме-
те оро ло гии. Ро дил ся Пас каль 19 июня 1623 г. в 
го ро де Клер мон – Фер ра не. Пас каль уже в детс-
тве от ли чал ся нео бык но вен ны ми спо соб нос тя-
ми. Его отец был ма те ма ти ком и, что бы об лег-
чить сы ну уче ние, он пе реехал в Па риж. Бу ду чи 
еще две над ца ти лет ним маль чи ком Пас каль стал 
ав то ром мно гих тео рем евк ли до вой гео мет рии. 
В 16 лет он изоб рел «сум ми рующую ма ши ну» 
– пред те чу ариф мо мет ра – для вы пол не ния че-
ты рех дей ст вий ариф ме ти ки, на пи сал ряд ра бот 
по теории чи сел и ал геб ре, на шел спо соб вы чис-
ле ния би но ми аль ных коэф фи циен тов. 

Он отк рыл за кон, о том, что дав ле ние на по-
ве рх нос ти жид кос ти пе ре дает ся рав но мер но 
внут ри жид кос ти во всех нап рав ле ниях. В своих 
фи ло со вс ких мыс лях Пас каль пи сал: «Все на ше 
дос тоинс тво зак лю че но в мыс ли. Не прост ранс-
тво и не вре мя, ко то рых мы не мо жем за пол нить, 
воз вы шают нас, а имен но она, на ща мыс ль. Бу-
дем же учить ся хо ро шо мыс лить: вот ос нов ной 
прин цип мо ра ли.»

Ра бо та ми То ри чел ли и Пас ка ля жи во ин те ре-
со вал ся один из ос но ва те лей Ло но до нс ко го Ко-
ро ле вс ко го об ще ст ва Ро берт Бой ль (1627-1691 
гг). Он был хи ми ком и фи зи ком, кро ме то го 
сос тоя тель ным че ло ве ком, и мог пос вя тить се-
бя нау ке, не ду мая о за ра бот ках [1, 2, 5]. Бой ль 
исс ле до вал уп ру гос ть воз ду ха. Взяв U-об раз ную 
труб ку, за паян ный ко нец ко то рой был ко ро-
че отк ры то го, он устано вил, что ртут ный столб 
урав но ве ши вает из бы точ ную уп ру гос ть сжа то-
го воз ду ха. Бой ль про ве рил, что прои зой дет с 
воз ду хом, замк ну тым над ртутью, ес ли его пос-
тоян но сжи мать. Ког да за ме тил, что его обьем 
пос тоян но умень шает ся, он произ вел бо лее точ-
ные из ме ре ния обьема воз ду ха и дав ле ния, вы-
зы вающе го его из ме не ния. А его уче ник Тоун ли 
под ме тил об рат ную про пор цио наль ность меж ду 
из бы точ ной вы со той ртут но го стол ба и объёмом 
воз ду ха в зак ры том ко ле не. Свои вы во ды Ро берт 
Бой ль опуб ли ко вал в ра бо те «За щи та док то ри-
ны, от но ся щей ся к уп ру гос ти и ве су воз ду ха» в 
1662 го ду. Ког да речь идет о га зо вых за ко нах, 
на ря ду с Бой лем упо ми нают фа ми лию фран-
цузс ко го аб ба та Ма ри от та. Не за ви си мо от Бой-

ля в своем со чи не нии «Опыт о при ро де воз ду ха» 
он опи сал ана ло гич ные опы ты, ко то рые при ве ли 
его к та ко му же вы во ду. За кон Бой ля-Ма ри от та 
го во рит о том, что при пос тоян ной тем пе ра ту ре 
объем дан ной мас сы га за об рат но про пор циона-
лен дав ле нию. С та ким же ус пе хом его мож но 
наз вать за ко ном Бой ля – Тоун ли. 

Воп ро са ми ат мос фер но го элект ри че ст ва ак-
тив но за ни мал ся вы дающий ся аме ри ка нс кий 
по ли ти чес кий дея тель, жур на лист и уче ный 
Бенд жа мен Франк лин [1, 2]. Он ро дил ся 17 ян-
ва ря 1706 го да в семье бед но го ре мес лен ни ка, 
пла виль щи ка све чей и мы ла. Франк лин раз ра-
бо тал об щую теорию элект ри чес ких яв ле ний 
и ввел об щеп ри ня тое в нас тоящее вре мя обоз-
на че ние про ти во по ло жен ных элект ри чес ких 
сос тоя ний за ря жен ных тел с по мощью зна ков 
«+» и «-». Свои вз гля ды об элект ри чес ком ха-
рак те ре мол нии в 1750 го ду он предс та вил Лон-
донс ко му Ко ро ле вс ко му об ще ст ву. Анг лий ские 
уче ные соч ли это сооб ще ние не серьёзным и 
не опуб ли ко ва ли его. Не ог ра ни чи ваясь до-
ка за тель ст вом су ще ст во ва ния ат мос фер но го 
элект ри че ст ва, Франк лин пред ло жил эф фек-
тив ное средс тво за щи ты от гро зо во го раз ря да 
с по мощью про вод ни ка, ко то рый за ря ды ат-
мос фер но го элект ри че ст ва сво дил бы в зем лю. 
Б.  Франк ли на счи тают ав то ром идеи гро мо от-
во да, хо тя пер вым сконс труиро вал гро мо от вод 
Жан Да ли бар в 1752 г.

На 200 лет опе ре жа ли своё вре мя науч ные 
вз гля ды М.В. Ло мо но со ва [1]. Сов ре мен ни ка ми 
его они бы ли не по нят ны. Сын крес тья ни на-по-
мо ра се вер ной ок ра ины Рос сии он хо дил с от-
цом за ры бой на су дах в Се вер ный Ле до ви тый 
океан. Ра но нау чил ся гра мо те, а в 14 лет са моуч-
кой изу чил ариф ме ти ку и грам ма ти ку. В 1730 г. 
пеш ком ушел в Моск ву учить ся. В 1731 г. пос-
ту пил в Сла вя но-гре ко-ла ти нс кую ака де мию, по 
окон ча нии ко то рой был отп рав лен сна ча ла в Пе-
тер бургс кий уни вер си тет, а по том – в Мар бургс-
кий уни вер си тет в Гер ма нию. Во Фрай бур ге он 
изу чал хи мию и гор ное де ло. Он пи сал учеб ни-
ки, поэмы, соз да вал шко лы, ст роил сте коль ные 
за во ды, ко же вен ные предп рия тия, шах ты и пла-
виль ные пе чи. Ло мо но сов был пер вым русс ким 
про фес со ром хи мии, ра бо тав шим во мно гих 
об лас тях ес те ст воз на ния. Как теоре тик он аб со-
лют но вер но сфор му ли ро вал в 1748 го ду за кон 
сох ра не ния ве ще ст ва и дви же ния, на ос но ве ко-
то ро го ба зи руют ся урав не ния гид ро тер мо ди на-
ми ки ат мос фе ры. 

Ло мо но сов ос та вил для по том ков ряд ра бот 
по ки не ти чес кой теории га зов, теории теп ло ты 
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и фи зи ке ат мос фе ры. Сов мест но с ака де ми ком 
Г.  Рих ма ном он про во дил опы ты по ат мос фер-
но му элект ри че ст ву. По его ини ци ати ве и проек-
ту был отк рыт Мос ковс кий уни вер си тет [1, 2].

Зна ме ни то му анг лий ско му уче но му XVIII 
ве ка Ген ри Ка вен ди шу при над ле жит отк ры тие 
сос та ва воз ду ха и во ды, вы де ле ния во до ро да и 
уг ле кис ло го га за, а так же оп ре де ле ния сред ней 
плот нос ти Зем ли [2]. Был он че ло ве ком весь ма 
обес пе чен ным, унас ле до вал пос ле смер ти от ца 
не ма лое сос тоя ние, но день ги его ма ло ин те ре-
со ва ли. Жил он очень ск ром но и день ги тра тил 
на науч ные кни ги и по со бия, на ап па ра ту ру и хи-
ми чес кие пре па ра ты. Он так же од ним из пер вых 
за нял ся исс ле до ва ниями дей ст вия элект ри че ст ва 
на воз дух. В ре зуль та те этой ра бо ты он отк рыл 
об ра зо ва ние оки си азо та при воз дейст вии на воз-
дух элект ри чес кой иск ры. Спус тя двес ти лет по 
та ко му же прин ци пу на ча ли произ во дс тво азот-
ной кис ло ты. При жиз ни он не пуб ли ко вал свои 
отк ры тия. Этим за ня лись анг лий ские учёные 
лишь че рез мно го лет пос ле его смер ти.

В Пе тер бурс кой Ака де мии наук в XVIII ве-
ке ра бо та ли круп ные учёные-теоре ти ки и экс-
пе ри мен та то ры. Сре ди них бы ли Да ни ил Бер-
нул ли и Лео нард Эй лер [1]. В это же время в 
фи зи ку про ни кают ме то ды диф фе рен циально-
го и ин тег рально го ис чис ле ния. Ав то ром ря да 
отк ры тий в этой об лас ти ма те ма ти ки был Ио-
ганн Бер нул ли, отец Да ни ила. Вмес те с бра том 
Яко бом он был ос но во по лож ни ком ва ри ацион-
но го ис чис ле ния. Ког да мы го во рим «лем нис-
ка та Бер нул ли», «чис ло Бер нул ли», «по ли но мы 
Бер нул ли», «теоре ма Бер нул ли», то мы имеем в 
ви ду Ио ган на Бер нул ли. Он был уче ни ком не-
мец ко го ма те ма ти ка Лейбни ца, фла ма нд цем, 
жи ву щим в Швей ца рии, про фес со ром Гро нин-
генс ко го уни вер си те та (Гол лан дия), а так же 
по чет ным чле ном Пе тер бургс кой Ака де мии 
Наук, в из да ниях ко то рой опуб ли ко вал 9 ра бот. 
Имен но он яв ляет ся соз да те лем пер во го сис те-
ма ти чес ко го из ло же ния диф фе рен циально го и 
ин тег рально го ис чис ле ния. Как фи зик он дал 
чет кое оп ре де ле ние ра бо ты и исс ле до вал дви-
же ние тел в соп ро тив ляю щей ся сре де. Ког да 
мы упо ми наем урав не ние Бер нул ли или вы вод 
за ко на Бой ля-Ма ри от та на ос но ве ки не ти чес-
кой теории га за, то здесь речь идет о Да ни иле 
Бер нул ли. Имен но Да ни ил Бер нул ли был ав то-
ром зна ме ни то го тру да «Гид ро ди на ми ка», вы-
шед ше го в свет в 1738 го ду, и сы ном Ио ган на 
Бер нул ли. Он раз ра бо тал ки не ти чес кую теорию 
га зов и сфор ми ро вал урав не ние Бер нул ли для 
про те кающей жид кос ти. Ин те ре со вал ся Д.Бер-

нул ли воп ро са ми теп ло ты, в част нос ти он уде-
лял вни ма ние воп ро су за ви си мос ти плот нос ти 
воз ду ха от тем пе ра ту ры. 

В прев ра ще нии «Ме ха ни ки» в «Ана ли ти чес-
кую ме ха ни ку» важ нейшую роль сыг ра ли пе тер-
бурс кий ака де мик Лео нард Эй лер и па ри жс кий 
ака де мик Жо зеф Луи Лаг ранж [1, 3]. И Эй лер, 
и Лаг ранж в раз ное вре мя ра бо та ли в Бер линс-
кой Ака де мии наук, ку да Лаг ранж был изб ран 
в 1759 го ду по предс тав ле нию Эйле ра, а с 1766 
по 1787 гг. за ме нял его на пос ту пре зи ден та фи-
зи ко-ма те ма ти чес ко го клас са Бер линс кой Ак де-
мии. Эй лер был ака де ми ком Бер линс кой и Па-
ри жс кой Ака де мий наук и чле ном Лон донс ко го 
Ко ро ле вс ко го об ще ст ва. Ро дил ся Эй лер 4(15) 
ап ре ля 1707 г. в Ба зе ле в Швей ца рии. Его отец 
был сельс ким пас то ром. В мо ло дос ти он ус пеш-
но изу чал ма те ма ти ку под ру ко во дст вом Яко ба 
Бер нул ли, стар ше го бра та Ио ган на. Пер вые уро-
ки Лео нард по лу чил от от ца. Пос лед ние клас сы 
гим на зии он про хо дил в Ба зе ле и од нов ре мен но 
по се щал лек ции в уни вер си те те, где пре по да вал 
И.Бер нул ли. В 1723 г. Лео нард по лу чил сте пень 
ма ги ст ра исс куств. В уни вер си те те он изу чал 
так же бо гос ло вие и ме ди ци ну. В рам ках за ня тий 
фи зи оло гией Эй лер за ни мал ся гид ро ди на ми чес-
ки ми проб ле ма ми кро во об ра ще ния. Эй лер выд-
ви нул пред по ло же ние о том, что дей ст вия сил 
оди на ко вы, ес ли си лы про пор цио наль ны мас-
сам. В своей «Ме ха ни ке» он за пи сал урав не ние 
ди на ми ки для пря мо ли ней не го дви же ния в ви де: 

 dv = ����
� ,                         (1)

где dv – диф фе рен циал ско рос ти, dt – вре ме ни, 
n – коэф фи циент про пор цио наль ности, p – си ла, 
A – мас са.

В «Теории дви же ния твёрдых тел» Эй лер за-
пи сы вает урав не ния дви же ния, раз ла гая дви же-
ния на 3 пря мо ли ней ные сос тав ляющие по осям 
x, у, и z:

d�x
 dt� = λp

A , d�y
dt� = λq

A , d�z
dt� = λr

A ,          (2) 

где p, q, r – ком по нен ты дей ст вую щей си лы по 
осям коор ди нат, А – мас са, λ – коэф фи циент 
про пор цио наль ности, оп ре де ляемый вы бо ром 
еди ниц [1,4].

В 1755 го ду Эй лер вы вел урав не ние дви же-
ния не вяз кой нес жи маемой жид кос ти в коор ди-
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на тах Эйле ра. Он при дал ос нов ным по ня тиям 
ньюто но вс кой ме ха ни ки яс ный вид и выд ви нул 
на пер вое мес то вто рой за кон Ньюто на, сде-
лав его стерж нем всей ме ха ни ки и при дав ему 
ана ли ти чес кую фор му. Урав не ние не раз рыв-
нос ти, ко то рое ис поль зует ся в теоре ти чес кой 
ме те оро ло гии, – это урав не ние, пред ло жен ное 
Эйле ром. На пи сан ные им урав не ния до се го 
вре ме ни ис поль зуют ся в сов ре мен ных кур сах 
и учеб ни ках ме ха ни ки и гид ро ди на ми ки [5]. 
Иног да при хо дит ся слы шать от сов ре мен ных 
сту ден тов, что сей час труд но учить ся. Но на 
са мом де ле не очень мно гие из них знают, что 
предс тав ляет со бой нас тоя щий научный труд. 
Лео нард Эй лер ос та вил в нас ледс тво 850 на-
учных ра бот. Он ос леп за дол го до смер ти, наи-
зус ть дик то вал свои теории род ным, при чем 
дик то вал слож нейшие ма те ма ти чес кие вык лад-
ки. Сле пым взял ся за сос тав ле ние таб лиц для 
вы чис ле ний, но ког да ему да ли ра бо ту на 3 ме-
ся ца, он сде лал ее за 3 дня. В ка ких труд ных 
ус ло виях ему при хо ди лось ра бо тать? Ког да он 
вер нул ся из Рос сии в Прус сию, дочь им пе ра-
то ра вс тре ти ла его лас ко во, но на воп рос «Как 
по жи ваете?» он про мол чал, а ког да его сп ро-
си ли «Что с ва ми, гос по дин Эй лер?» он от ве-
тил: «Я прие хал от Ан ны Иоан нов ны. Там, ес ли 
ска жешь сло во, по ве сят!» А Ур бен Жан Жо  - 
зеф Ле верье был нас только боль ным, что во 
вре мя прис ту пов ра ка он вы бе гал во двор Па ри-
жс кой об сер ва то рии и сто нал и кор чил ся от бо-
ли. Но как толь ко боль ути ха ла, он опять брал ся 
за свои рас че ты и кон чи ком пе ра на шел но вую 
пла не ту. Се год ня в Санкт-Пе тер бур ге имеет ся 
Ма те ма ти чес кий инс ти тут име ни Л.Эйле ра.

В 1769 го ду Ж.Л. Лаг ранж за пи сал те же урав -
не ния, толь ко в коор ди на тах Лаг ран жа [1,  3]. Он 
пост роил за кон чен ную сис те му ана ли ти чес кой 
ме ха ни ки, как теоре ти чес кой нау ки. «Ана ли-
ти чес кая ме ха ни ка» Лаг ран жа сос тоит из двух 
раз де лов: ста ти ки и ди на ми ки. Ста ти ку он оп ре-
де ляет как нау ку о рав но ве сии сил, а ди на ми ку – 
как нау ку об ус ко ряю щих и за мед ляю щих си лах 
и пе ре мен ных дви же ниях, ко то рые она долж на 
выз вать. Он ана ли ти чес ки вы вел фор му лу, вы-
ра жающую за кон сох ра не ния энер гии и по лу чил 
диф фе рен циальные урав не ния дви же ния. Лаг-
ранж соз дал мощ ный ме тод теоре ти чес кой фи-
зи ки, поз во ляющий ре шать боль шой круг за дач, 
в том чис ле и в теоре ти чес кой ме те оро ло гии. 
Лаг ранж ут ве рж дал, что ес ли от де лить ту час-
ть сил, ко то рая не нап рав ле на на дви же ние, то 
эти си лы удов лет во ряют ус ло вию рав но ве сия. 
Ис хо дя из это го он по лу чил из ос нов но го урав-

не ния ста ти ки ос нов ное урав не ние для ди на ми-
ки. Лаг ранж не толь ко раз ра бо тал ана ли ти чес-
кие ме то ды клас си чес кой ме ха ни ки, но и явил ся 
пер вым ис то ри ком ме ха ни ки. Ро дил ся Лаг ранж 
в ян ва ре 1736 г. в Ту ри не, в 19 лет стал про фес-
со ром ар тил ле рийс кой шко лы там же. На ка ну-
не Ве ли кой фран цузс кой ре во лю ции в 1788 г. 
он пе реехал в Па риж, где был пред се да те лем 
Ко мис сии по установ ле нию мет ри чес кой сис те-
мы мер, вел ак тив ную пе да го ги чес кую ра бо ту 
в По ли тех ни чес кой шко ле, ко то рая бы ла ве ду-
щим научным цент ром ма те ма ти чес ких наук. В 
го ды им пе рии На по ле она Лаг ранж  стано вит ся 
гра фом, се на то ром, ка ва ле ром ор де на По чет но-
го Ле ги она. Умер Лаг ранж 10 ап ре ля 1813 го да, 
Мар киз Пьер Си мон Лап лас [1, 2, 3] участ во вал 
в реор га ни за ции сис те мы выс ше го об ра зо ва ния 
пос ле Ве ли кой фран цузс кой ре во лю ции – в соз-
да нии Нор маль ной и По ли тех ни чес кой школ. 
Ро дил ся он 23 мар та 1749 г. в мес теч ке Бо мон в 
Нор ман дии в семье крес тья ни на, учил ся в шко-
ле мо на шес ко го ор де на бе не дик тин цев, в 1770  г. 
с ре ко мен да тель ным пись мом к Да лам бе ру он 
при был в Па риж. При по мо щи Да лам бе ра Лап-
лас уст роил ся пре по да ва те лем воен ной шко лы, 
а за тем эк за ме на то ром в ко ро ле вс ком кор пу се 
ар тил ле рис тов, где учил ся мо ло дой Бо на парт. В 
1790 г. Лап лас был изб ран пред се да те лем Па ла-
ты мер и ве сов, где ра бо та ли Лаг ранж и Ла ву-
азье, а в 1795  г., – ру ко во ди те лем Бю ро Дол гот, 
ко то рое за ни ма лось из ме ре нием дли ны Зем но го 
ме ри ди ана.

Пьер Си мон Лап лас в 1779-1784 го дах сов-
мест но с Ла ву азье за ни мал ся тео рией плав ле ния 
тел, а в 1788 г. он опуб ли ко вал труд по ди на ми-
чес кой теории при ли вов, хо тя окон ча тель но за-
да ча бы ла ре ше на в 1799 г. В 1809-1816 го дах 
Лап лас вы вел фор му лу ско рос ти расп рост ра не-
ния зву ка и ба ро мет ри чес кую фор му лу оп ре де-
ле ния плот нос ти воз ду ха в за ви си мос ти от вы со-
ты над уров нем мо ря. Его дея тель ность при ве ла 
к зна чи тель но му раз ви тию экс пе ри мен таль ной 
нау ки. Ре зуль та ты дея тель ности Лап ла са бы ли 
по ды то же ны в его «Ана ли ти чес кой теории ве-
роят нос тей», а для ши ро кой пуб ли ки – в кни ге 
«Опыт фи ло со фии теории ве роят нос тей». Он 
счи тал, что ве роят но ст ные расс мот ре ния нуж ны 
толь ко там, где час ть ин фор ма ции неиз ве ст на. 
На по ле он прис воил ему ти тул гра фа, а в пе ри од 
рес тав ра ции Лап лас по лу чил от Бур бо нов ти тул 
мар ки за и зва ние пэ ра Фран ции. По мне нию сов-
ре мен ных уче ных, Лап лас был пер вым, кто об-
ра тил вни ма ние на воз мож нос ть су ще ст во ва ния 
«чер ных дыр».
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Со рат ник Ло мо но со ва Г.В. Рих ман на пи сал 
и ло ги чес ки обос но вал со вер шен но пра виль ную 
ка ло ри мет ри чес кую фор му лу и за ло жил ос но вы 
ка ло ри мет рии, хо тя сам еще не по до шел к по ня-
тию ко ли че ст ва теп ла [1]. Де ло Рих ма на про дол-
жи ли шведс кий ака де мик Ио ганн Виль ке (1732-
1799 гг.) и шот ландс кий хи мик Джо зеф Блэк 
(1728-1799 гг.) Виль ке, исс ле дуя в 1772 г. теп-
ло ту сме си во ды и сне га, об на ру жил, что час ть  
теп ло ты ис че зает и от сю да он при шел к по ня-
тию ск ры той теп ло ты тая ния сне га, т,е, к по ня-
тию теп лоем кос ти. К та ко му же вы во ду при шел 
и Блэк. Од на ко он пер вым чет ко разг ра ни чил по-
ня тия ко ли че ст ва теп ла и тем пе ра ту ры и пер вым 
ввел тер мин теп лоем кос ть. Он об ра тил вни ма-
ние на тот факт, что тер мо метр ос тает ся при од-
ной и той же тем пе ра ту ре до тех пор, по ка весь 
лед не рас тает. От сю да Блэк при шел к по ня тию 
ск ры той теп ло ты плав ле ния и поз же – к по ня-
тию ск ры той теп ло ты ис па ре ния.

В 1822 го ду М. Навье [1, 5] вы вел урав не ния 
дви же ния для вяз кой нес жи маемой жид кос ти. 
Его сис те ма урав не ний вк лю ча ла в се бя 3 урав-
не ния с 10 неиз ве ст ны ми и яв ля лась не за мк ну-
той. Но она бы ла оп ре де ле на.

В 1829 го ду фран цузс кий фи зик и ин же-
нер Гюс тав Гас пар Ко риолис [1, 5] до ка зал, что 
при слож ном дви же нии точ ки (вра ща тель ном) 
воз ни кает до пол ни тель ное ус ко ре ние, ко то рое 
вы зы вает ся си лой инер ции, обус лов лен-ной 
влия нием вра ще ния дви жу щей ся сис те мы на от-
но си тель ное дви же ние точки. Его ра бо ты сыг ра-
ли боль шую роль в соз да нии теории ди на ми ки 
ма шин, он не за ви си мо от Ж. Пон се ле в 1826  г. 
ввел по ня тие «ра бо та». Су ще ст вен ный вк лад 
в раз ви тие тер мо ди на ми ки ат мос фе ры внес 
С.  Пуас сон. В 1823 го ду он пред ло жил урав не-
ние адиаба ты, а в 1836 го ду он устано вил отк ло-
няющее влия ние си лы Ко ри оли са на дви же ние в 
ат мос фе ре. Од на ко нез на чи тель ная ве ли чи на ее 
да ла по вод дол гое вре мя счи тать ус ко ре ние Ко-
ри оли са вто рос те пен ным фак то ром. Сна ча ла ме-
те оро ло ги не об ра ти ли вни ма ния на вы во ды Ко-
ри оли са и Пуас со на, но в 1856 го ду У. Фер рель 
вто рич но отк рыл на ли чие отк ло няющей си лы 
вра ще ния Зем ли. К сло ву ска зать, Ко риолис был 
нас только бе ден, что, про сы паясь ут ром, каж-
дый раз ду мал: «Как бы про жить хо тя бы один 
день?».

В на ча ле XIX ве ка сре ди ме те оро ло гов уси-
лен но расп рост ра няет ся убеж де ние в том, что 
все ат мос фер ные яв ле ния мо гут быть опи са ны с 
по мощью сис те мы ма те ма ти чес ких урав не ний. 
Эта мыс ль выс ка зы ва лась фран цузс ким ма те-

ма ти ком Жан Ба тис том Фурье (1768-1830 гг.) и 
под роб но изу ча лась не мец ким фи зи ком, фи зи-
оло гом, фи ло со фом, а по об ра зо ва нию вра чом, 
Гер ма ном Люд ви гом Фер ди нан дом Гельм голь-
цем [2]. В зна ме ни той ра бо те « О сох ра не нии си-
лы» в 1847 г. Гельм гольц впер вые дал ма те ма-
ти чес кую трак тов ку за ко на сох ра не ния энер гии 
и ука зал на общ нос ть его ха рак те ра. Он соз дал 
теорию вих ре во го дви же ния идеаль ных жид-
кос тей, а в пос лед ние го ды серь ез но за ни мал ся 
воп ро са ми тер мо ди на ми ки. Он пост роил пер вую 
теоре ти чес кую мо дель ста ционар ной зо наль ной 
цир ку ля ции, до ка зав при этом су ще ст во ва ние 
по ве рх нос тей раз ры ва меж ду воз душ ны ми мас-
са ми раз лич но го проис хож де ния. По ня тие вих ря 
имен но у не го заимс тво вал Л.Мар ки и ввел его 
в ди на ми чес кую ме те оро ло гию. Ра бо та Фурье 
«Ана ли ти чес кая теория теп ла» со дер жа ла ма те-
ма ти чес кую теорию теп лоп ро вод нос ти, ко то рая 
поз во ли ла ему вы вес ти диф фе рен циальное урав-
не ние теп лоп ро вод нос ти. Он раз ра бо тал ме то ды 
его ин тег ри ро ва ния при за дан ных крае вых ус ло-
виях для не ко то рых част ных слу чаев [4].

Анг лийс кий фи зик и ма те ма тик, член Лон-
донс ко го Ко ро ле вс ко го об ще ст ва, про фес сор 
Кемб ридж ско го уни вер си те та Джордж Г. Стокс в 
1845 г. раз ра бо тал теорию вяз ких жид кос тей [1]. 
Он выс ка зал ги по те зу о свя зи меж ду си ла ми вяз-
ких нап ря же ний и произ вод ны ми от ско рос тей 
де фор ма ции объема и раз ра бо тал ма те ма ти чес-
кую теорию дви же ния вяз кой жид кос ти. Стокс 
оп ре де лил сис те му урав не ний, где предс та вил 
вяз кие нап ря же ния с по мощью за ко на «двух 
тре тей», ко то ры ми и по сей день поль зуют ся ме-
те оро ло ги. Она но сит наз ва ние сис те мы урав не-
ний гид ро тер мо ди на ми ки Навье – Сток са.

В 1858-1860 гг. аме ри ка нс кий уче ный 
У.  Фер рель [2] осу ще ст вил по пыт ку пост рое ния 
ма те ма ти чес кой теории об щей цир ку ля ции и из-
ло жил кон век тив ную теорию цик ло нов. Имен но 
эти ра бо ты Фер ре ля оз на ме но ва ли воз ник но-
ве ние но вой об лас ти ме те оро ло ги чес кой нау-
ки – ди на ми чес кой ме те оро ло гии. В 1887 г. он 
опуб ли ко вал труд «Но вей шие ус пе хи ме те оро-
ло гии». А со чи не ние фран цузс ко го уче но го и 
воен но го ин же не ра Са ди Кар но, стар ше го сы на 
зна ме ни то го «ор га ни за то ра по бе ды» фран цузс-
кой ре во лю ции Ла за ря Кар но, «Раз мыш ле ния о 
дви жу щей си ле ог ня» (1924 г.) яви лось на ча лом 
тер мо ди на ми ки. Кар но ввел в эту нау ку ме тод 
цик лов. В сов ре мен ных учеб ни ках цикл Кар но 
соп ро вож дает ся диаг рам мой про цес са и рас че-
та ми для идеально го га за, ко то рые бы ли да ны в 
1834 г. Клай пе ро ном. 
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Бе нуа Поль Эмиль Клай пе рон [2], фран цузс-
кий ака де мик и ин же нер, был в 1820-1830 гг. 
про фес со ром Пе тер бург ско го инс ти ту та пу тей 
сооб ще ния. Он вы вел объеди нен ное урав не ние 
га зо во го сос тоя ния и ему при над ле жит вы вод 
за ви си мос ти точ ки плав ле ния от тем пе ра ту ры, 
т.е. урав не ние Клай пе ро на – Клау зиуса. Не мец-
кий уче ный Р. Клау зиус ввел по ня тие энт ро-
пии, ко то рое раз ви вает и об ле кает в ма те ма ти-
чес кую фор му вто рое на ча ло тер мо ди на ми ки. 
Он при шел в ре зуль та те это го к теории теп ло-
вой смер ти Все лен ной [5]. Од на ко, как до ка за-
ли дру гие уче ные (Л. Больцман, Н.Н. Пи ро гов), 
по ня тие энт ро пии, по лу чен ное на ос но ва нии 
изу че ния ко неч ных сис тем, нель зя расп рост ра-
нять на бес ко неч ную во вре ме ни и прост ранс-
тве Все лен ную. Сог лас но Боль цма ну (1872 г.), 
энт ро пия – это тер мо ди на ми чес кая ве роят нос ть 
сос тоя ния сис те мы, т.е. чис ло мик ро сос тоя ний, 
пос редст вом ко то ро го реали зует ся мак ро сос-
тоя ние.

Авст рийс кий геофи зик Мар гу лес (1856-
1920  гг.) сфор му ли ро вал ус ло вия ди на ми чес кой 
ус той чи вос ти по ве рх нос тей раз ры ва, дал вы вод 
фор му лы из ме не ния гра диент но го вет ра в за ви-
си мос ти от го ри зон тально го гра диен та тем пе ра-

ту ры, исс ле до вал об ра зо ва ние ин вер сий осе да-
ния и рав но ве сие воз душ ных слоев с раз лич ным 
со дер жа нием во дя но го па ра [5]. 

Зак лю че ние

Пер вый этап в раз ви тии ди на ми чес кой ме те-
оро ло гии мож но счи тать за кон чив шим ся в пе ри-
од пер вой ми ро вой вой ны 1914-1918 гг. Ито гом 
его мож но счи тать учеб ник авст рий ско го уче-
но го Фран ца Экс не ра «Ди на ми чес кая ме те оро-
ло гия», из дан ный в 1917 г., в ко то ром впер вые 
бы ли от ра же ны проб ле мы тур бу ле нт нос ти и по-
ве рх нос тей раз де ла. 

Но вый этап на чал ся в пер вой по ло ви не XX 
ве ка ра бо та ми нор вежс ко го уче но го В.Бьерк не-
са и его уче ни ков, а так же вы дающе го ся со ве-
тс ко го ма те ма ти ка А.А. Фрид ма на и ори ги наль-
но го анг лий ско го ме те оро ло га,эко но мис та и 
ста тис ти ка Л.Ф. Ри ча рд со на [4, 5]. Ди на ми чес-
кая ме те оро ло гия окон ча тель но офор ми лась в 
са мос тоя тель ную нау ку, ко то рая впос ледс твии 
да ла тол чок для соз да ния но вой нау ки, под роб но 
изу чающей прин ци пы ре ше ния сис те мы гид ро-
ди на ми чес ких урав не ний чис лен ны ми ме то да ми 
для це лей предс ка за ния по го ды.
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