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КЛИМАТТЫҢ ӨЗГЕРУІ ЖАҒДАЙЫНДА МОЙЫНҚҰМ ҚҰМДЫ 
МАССИВІНІҢ ӨСІМДІК ЖАМЫЛҒЫСЫНЫҢ ӨЗГЕРУ  

ДИНАМИКАСЫН БАҒАЛАУ

Аумағының 70% шөлейтті және шөл зонасы алып жатқан еліміз үшін жаһандық климаттың 
өзгеру жағдайында құмды массивтердегі жайылымдық алқаптарды тиімді пайдалану және 
олардың жай-күйіне мониторинг жасап отыру бігінгі күнде өте өзекті мәселе. Біз бұл зерттеу 
жұмысында Жерді қашықтан зондтау (ЖҚЗ) деректері мен кешенді далалық зерттеу жұмыстарын 
және де көпжылдық климаттық деректерді пайдалана отырып, Мойынқұм құмды массивіндегі 
өсімдік жамылғысының өзгеру динамикасына талдау жасадық. Вегетациялық индекстердің 
(NDVI, EVI) көрсеткіштері бойынша 2000 жылдан 2024 жылға қарай Мойынқұм құмды массивінің 
кейбір бөліктерінде өсімдіктер жамылғысының айтарлықтай жақсарғаны байқалады. 

ЖҚЗ деректері негізінде алынған нәтижелерді тексеру (верификация) мақсатында 
зерттеу аумағына далалық жұмыстар ұйымдастырылды (22 нүкте) және 5 метеорологиялық 
станциялардың (Ойық, Ұланбел, Құлан, Тасты және Мойынқұм) көпжылдық климаттық деректері 
алынып, талданды. 2000-2023 жылдардағы орташа жылдық температура 1980-2000 жылдармен 
салыстырғанда Ойық МС – 1,10С, Ұланбел МС – 1,00С, Құлан МС – 1,00С, Тасты 1,10С және 
Мойынқұм МС – 1,00С жоғары. Сонымен қатар, 2000-2023 жылдардағы орташа жылдық жауын-
шашын мөлшері 1980-2000 жылдармен салыстырғанда Ойық МС – 12,1 мм, Ұланбел МС – 10,4 
мм, Құлан МС – 20,5 мм, Тасты 9,9 мм және Мойынқұм МС – 5,5 мм-ге жоғарылаған. Зерттеу 
аумағындағы метеорологиялық станциялардың деректері негізінде климаттық деректерді талдай 
отырып, аумақтағы соңғы жылдары өсімдік жамылғысының жақсарғанына климаттық жағдайлар, 
соның ішінде жауын -шашын мөлшерінің көбейгенінің әсері болуы мүмкін.

Түйін сөздер: Мойынқұм құмды массиві, климаттың өзгеруі, Жерді қашықтан зондтау, NDVI, 
EVI, далалық зерттеу жұмыстары.
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Assessment of the dynamics of vegetation cover 
 in the Moiynkum sand massif under climate change conditions

Effective use of pasture lands in sandy massifs and monitoring of their condition in the context of 
global climate change is a very urgent issue for our country, which occupies 70% of the territory of semi-
desert and desert zones. In this research paper, we analyzed the dynamics of vegetation cover changes 
in the Moyinkum sand massif using remote sensing data (MOD13Q1) and comprehensive field studies, 
as well as long-term climate data. In terms of vegetation indices (NDVI, EVI) by 2000-2024. Significant 
improvement of vegetation cover is observed in some parts of the Moyinkum sandy massif. 

In order to verify the results obtained based on remote sensing data, field work was organized in 
the study area (22 points) and long-term climatic data from 5 meteorological stations (zhelob, Ulanbel, 
Kulan, Kamen and Moyinkum) were analyzed. The average annual temperature in 2000-2023 is higher 
than in 1980-2000, MS – 1.10С, MS – 1.00С, MS – 1.10С and MS – 1.00С. In addition, the average an-
nual precipitation in 2000-2023 increased by furrowed MS-12.1 mm, Ulanbel MS – 10.4 mm, Kulan 
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MS – 20.5 mm, stony 9.9 mm and Moyinkum MS – 5.5 mm compared to 1980-2000. Analyzing the 
climatic data based on data from meteorological stations in the study area, it can be assumed that the 
improvement of vegetation in recent years in the territory has been influenced by climatic conditions, 
including an increase in precipitation.

Key words: Moyinkum sand massif, climate change, remote sensing of the Earth, NDVI, EVI, field 
works.
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Оценка динамики изменения растительного покрова  
Мойынкумского песчаного массива в условиях изменения климата

Эффективное использование пастбищных угодий в песчаных массивах и мониторинг их со-
стояния в условиях глобального изменения климата для нашей страны, занимающей 70% тер-
ритории полупустынной и пустынной зон, сегодня является очень актуальным вопросом. В этой 
исследовательской работе мы проанализировали динамику изменения растительного покрова 
в Мойынкумском песчаном массиве с использованием данных дистанционного зондирования 
Земли (ДЗЗ) и комплексных полевых исследований, а также многолетних климатических данных. 
По показателям вегетационных индексов (NDVI, EVI) к 2000-2024 гг. В некоторых частях Мой-
ынкумского песчаного массива наблюдается значительное улучшение растительного покрова. 

С целью проверки (верификации) полученных результатов на основе данных ДЗЗ были ор-
ганизованы полевые работы на территории исследования (22 точки) и проанализированы много-
летние климатические данные 5 метеорологических станций (желоб, Уланбел, Кулан, камень и 
Мойынкум). Среднегодовая температура в 2000-2023 гг. выше, чем в 1980-2000 гг., МС – 1,10С, 
МС – 1,00С, МС – 1,10С и МС – 1,00С. Кроме того, среднегодовое количество осадков в 2000-
2023 годах по сравнению с 1980-2000 годами увеличилось на бороздчатый МС-12,1 мм, Уланбел 
МС – 10,4 мм, Кулан МС – 20,5 мм, каменистый 9,9 мм и Мойынкум МС – 5,5 мм. Анализируя 
климатические данные на основе данных метеорологических станций на территории исследова-
ния, можно предположить, что на улучшение растительности в последние годы на территории 
повлияли климатические условия, в том числе увеличение количества осадков.

 Ключевые слова: Мойынкумский песчаный массив, изменение климата, дистанционное зон-
дирование Земли, NDVI, EVI, полевые работы.

Кіріспе 

Мал шаруашылығы ауыл шаруашылығын 
тұрақты дамытудың негізгі көзі болып табыла-
ды. Ол кез келген мемлекеттегі азық-түлік қауіп-
сіздігіне, тамақтануды жақсартуға, кедейлікті 
азайтуға және экономикалық өсуге ықпал етеді. 

Қазіргі таңда әлемдік мал шаруашылығы 
секторының болжамды құны 1,4 трлн. доллар-
дан асады және 1,3 млрд. астам адам осы салада 
жұмыс жасайды (Steinfeld et al., 2012; Hankerson 
et al., 2019). Сонымен қатар, мал шаруашылығы 
саласы дүние жүзілік азық-түлік сұранысының 
40% құрап (Manceron et al., 2014), бұл көрсеткіш 
2050 жылға қарай екі есеге артуы мүмкін деп 
болжануда (Tilman D. et al, 2011). 

Қазақстан мал шаруашылығы үшін маңызды 
табиғи жем-шөп базасы болып табылатын жайы-
лымдар мен шабындық жерлердің өте ауқымды 
қорына ие. Еліміздің экономикасында жайы-

лымдық алқаптар маңызды рөл атқарады (Lebed 
et al., 2012), өйткені 2022 жылы мал шаруашы-
лығы – жалпы ауылшаруашылығы өнімдерінің 
40%-ын (3658,8 млрд. тг.) құрады (ҚР Ұлттық 
статистика бюросы, 2022). 

Қазақстанның жайылымдық алқаптары 
183,4 млн. га құрайды (Сводный аналитический 
отчет, 2022), ол жалпы республика аумағының 
70% (Lebed et al., 2012; Hankerson et al., 2019; 
Nasiyev et al., 2022), ал ауыл шаруашылығы 
мақсатындағы жерлерінің 83,7% алып жатыр 
(Сводный аналитический отчет, 2022). Қазақс-
танның жайылымдық алқаптары негізінен төрт 
түрлі экологиялық аймақта орналасқан (Вин и 
др.,2002): 

- солтүстік Қазақстанды бойлай кең жолақты 
құрайтын және шөптесін өсімдіктермен сипат-
талатын, әсіресе қауырсынды қау (Stipa spp.), 
бетеге (Festuca spp.) және жабайы сұлы кең та-
ралған жазық дала аймағы;
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Климаттың өзгеруі жағдайында Мойынқұм құмды массивінің өсімдік жамылғысының өзгеру динамикасын бағалау

- орталық Қазақстан арқылы жолақ құрай-
тын және жусан (Artemisia spp.) жиі кездесетін 
бұталы өсімдіктермен сипатталатын шөлейт ай-
мақ;

- негізінен Қазақстанның оңтүстігі мен баты-
сында созылып жатқан құмды шөлдерді иемде-
нетін және орманды өсімдіктермен, соның ішін-
де сексеуілмен (Haloxylon spp.) сипатталатын, 
кейде жыңғылмен үйлесетін шөлді аймақ; 

- жыл бойы пайдалануға болатын оңтүстік 
жайылымдық жерлер мен шөлді аймақтар. 

2022 жылғы жағдай бойынша еліміздегі жал-
пы ауданы 183,4 млн. га құрайтын жайылымдық 
жерлердің 44,9% (82,4 млн. га) ауыл шаруашы-
лығы мақсатындағы жерлердің, 11,5% (21,2 млн. 
га) елді-мекендер жерлерінде, 0,4% (0,7 млн. га) 
өнеркәсіп, көлік, байланыс және өзге де ауыл-
шаруашылығы мақсатындағы емес жерлерде, 
1,8% (3,4 млн. га) ерекше қорғалатын табиғи ау-
мақтардың жерлерінде, 3,5% (6,5 млн. га) орман 
қоры жерлерінде, 0,1% (0,1 млн. га) су қорының 
жерлерінде және 36,8 (63,9 млн. га) қордағы жер-
лердің құрамында жатыр. Басқа мемлекеттердің 
жер пайдаланушылары пайдаланатын аумақтар-
да 5,2 млн. га жайылымдық жер бар, бұл жалпы 
еліміздегі жайылымдық алқаптардың 2,8% құ-
райды (Сводный аналитический отчет, 2022). 

Еліміздегі жайылымдық алқаптар «Қазақ-
стан Республикасының табиғи азықтық алқапта-
рының жіктемесіне» сәйкес таулы және жазық 
болып екі үлкен бөлікке бөлінеді (ҚР АШМ гео-
ботаникалық іздестірулерін жүргізу жөніндегі 
әдістемені бекіту туралы хаттамасы, 2002). Жа-
зық жерлердегі табиғи жайылымдық алқаптар 
94,3% (168155 мың га) құрайды, олар келесі 
табиғи зоналарға жіктеледі (Сводный аналити-
ческий отчет, 2022; ҚР АШМ геоботаникалық 
іздестірулерін жүргізу жөніндегі әдістемені бе-
кіту туралы хаттамасы, 2002; Пастбищные ре-
сурсы РК геопортал): а) орманды дала және дала 
(31970 мың га); ә) шөлейт (17805,5 мың га); б) 
шөл (67275 мың га); в) ұсақ шоққылар (32364,1 
мың га); г) тау алды жазықтары (18740,4 мың га). 
Ал, таулы жерлердегі табиғи жайылымдар 5,7% 
(10075 мың га) құрайды, олар аласа және орта 
таулы (8839,7 мың га) және биік таулы (1235,3 
мың га) зоналарына жіктеледі. 

Жайылымдық жерлерінің 50% (Сводный 
аналитический отчет, 2022; ҚР АШМ геобота-
никалық іздестірулерін жүргізу жөніндегі әдіс-
темені бекіту туралы хаттамасы, 2002; Паст-
бищные ресурсы РК геопортал) астамы шөл 

және шөлейт зонасында шоғырланған, жалпы 
халқының 12,4% (ҚР Ұлттық статистика бюро-
сы, 2022) ауыл шаруашылығы салаларына ма-
манданған еліміз үшін жайлымдық алқаптарды 
тиімді пайдалану және басқару өзекті болып 
табылады. Соңғы жылдары жайылымдық ал-
қаптар жаһандық климаттың өзгеруі және адам 
әрекеті сияқты әртүрлі факторлардың қысымы-
нан дергадация процесіне ұшырауда (Herrero et 
al., 2013; Bedunah et al., 2012; Senda et al., 2020). 
Көптеген зерттеулерге сәйкес, қазіргі таңда елі-
міздегі жайылымдық алқаптардың 15% жуы-
ғы аса күшті немесе толығымен деградацияға 
ұшыраған (Issanova et al., 2014; Suleimenov et al., 
2012). 

Жұмыстың мақсаты – далалық зерттеу 
жұмыстары, Жерді қашықтан зондтау және 
көпжылдық климаттық деректер негізінде 
Мойынқұм құмды массивіндегі өсімдіктер жа-
мылғысының өзгеру динамикасына талдау жа-
сау.

Зерттеу нысаны

Мойынқұм шөлі Қазақстан Республикасы-
ның оңтүстігінде орналасқан, Шу және Талас 
өзендерінің аралығын алып жатыр. Оңтүсті-
гінде Қырғыз Алатауымен, батысында Қара-
тау жотасымен, шығысында Тянь-Шань тау 
жүйесінің Шу-Іле тауларымен шектеседі, ал 
солтүстігінде Бетпақдала сазды-тасты шөлі-
мен шектеледі. Шөлдің аумағы оңтүстік-шы-
ғыстан солтүстік-батысқа қарай 550 км-ден 
астам қашықтыққа созылып, Шу-Іле таулары-
нан Бетпақдала мен Қаратау жотасының сол-
түстік-батыс шеті арасындағы тар мойнаққа 
дейін жетеді. Ені батыс бөлігінде ең тар жерін-
де 45 км болса, шығысында кеңейген бөлігінің 
солтүстіктен оңтүстікке дейінгі ұзындығы 160 
км-ден асады (Бижанова, 1989; Национальный 
атлас РК, 2010)). Әкімшіліктік-аумақтық бөлі-
нісі бойынша Мойынқұм құмды массиві Түр-
кістан және Жамбыл облыстарының аумағын-
да орналасқан (1-сурет).

Мойынқұм шөлінің жалпы ауданы 40 000 
км²-ден асады. Зерттелген аумақтың топогра-
фиялық карталарын талдау нәтижесінде аб-
солюттік биіктіктердің оңтүстік-шығыста 650 
метрден солтүстік-батыс шетінде 130 метрге 
дейін төмендейтіні анықталды. Шөлдің басым 
бөлігі 350 метрден жоғары абсолюттік биіктікте 
орналасқан. 
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1-сурет – Зерттеу нысаны

Климаттық көрсеткіштер жер беті ауа тем-
пературасының жылдық және тәуліктік ауытқу-
ларының үлкен амплитудасымен және жоғары 
құрғақшылығымен сипатталады. Ойық метеос-
танциясының деректері бойынша жылдық орта-
ша температура +10,2°С, ал Мойынқұм станция-
сында +9,7°С. Ең төменгі температура қаңтар 
айында тіркеліп, Ойық станциясында –7,0°С, 
Мойынқұм станциясында –7,9°С болды. Ауаның 
ең жоғары температурасы шілде айында байқа-
лып, сәйкесінше +27,1°С және +26,2°С-қа жете-
ді. Жылдық орташа температура амплитудасы 
34°С-ты құрайды, бұл табиғи өсімдіктердің әр-
түрлілігін шектейді ().

Мойынқұм құмды массивінің аумағында 
жер беті ағын сулары жоқ. Шу және Талас өзен-
дері бұл аумақты жиектеп өтсе, ал Құрағаты өзе-
ні шөлдің оңтүстік-шығыс шетінен ағып өтеді, 
бірақ оның суы түгелдей дерлік суармалы егін-
шілікке жұмсалады. Қазіргі кезеңде Мойынқұм 
шөлінің табиғи кешендеріне өзен жүйелерінің 
айтарлықтай әсері байқалмайды.

Топырақ-өсімдік жамылғысының ерекшелік-
тері біртекті даму жағдайларымен сипатталады: 
құмды массивтерде құмды субстрат, ойыстарда 
сазды шөгінділер басым, атмосфералық жауын-
шашын мөлшері аз, жер беті қабатында жылдық 
және тәуліктік ауа температурасының ауытқуы 
үлкен, сондай-ақ жер беті ағындарының бол-
мауы байқалады. Мұндай жағдайда топырақ 
түзілу процесі іс жүзінде дамымаған, ал құмды 
бетінде псаммофиттік өсімдіктер кең таралған 
(Бижанова, 1989; Почвы Казахской ССР, 1967; 
Фаизов, 1983). Атап айтқанда, жусан, еркек, те-
ріскен, жүзгін, құм акациясы және басқа да түр-
лер басым, сексеуілдер жиі кездеседі, әсіресе, 
орман-мелиорациялық жұмыстардың нәтиже-
сінде кеңінен таралған.

Бастапқы мәліметтер мен зерттеу әдістері

Зерттеудің теориялық және әдістемелік негі-
зі аумақтың табиғи (климаты, жер бедері, су ре-
сурстары және топырақ пен өсімдіктер дүниесі), 
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әлеуметтік-экономикалық (халықтың шаруашы-
лық қызметі, табиғитты пайдалану) және эко-
логиялық (антропогендік факторлар, жер дегра-
дациясы) компоненттерін және олардық өзара 
байланысы мен әрекеттесуін жан-жақты талдау-
ға бығытталған кешенді географиялық әдіс бо-
лып табылады. Бұл жұмысты орындау барысын-
да келесі көрсетілген дәстүрлі және заманауи 
әдістер қолданылды: далалық зерттеу жұмыста-
ры (геоботаникалық зерттеулер, топырақ үлгіле-
рін алу), салыстырмалы, тарихи, статистикалық, 
сондай-ақ, ГАЖ және ЖҚЗ әдістері. 

Бастапқы мәліметтер ең алдымен шетел-
дік және отандық ғалымдардың зерттеу жұ-
мыстары мен жергілікті басқарушы мекеме-
лердің деректерінен жинақталды. Екіншіден, 
құмды массивтің өсімдік жамылғысының өз-
герістерін бағалау үшін ЖҚЗ деректері, атап 

айтқанда, 2000-2024 жылдар аралығындағы 
вегетациялық кезең (мамыр-қыркүйек) аралы-
ғындағы MODIS/Terra жер бетінің шағылы-
суын сипаттайтын 16 күндік L3 Global 250 m 
SIN Grid V005 (MOD13Q1) деректері пайдала-
нылды. MODIS (Moderate Resolution Imaging 
Spectroradiometer) деректерін АҚШ-тың NASA 
(National Aeronautics and Space Administration) 
және USGS (United States Geological Survey) 
ұйымдары ұсынған спутниктерінің деректер 
базасынан жүктелді (https://modis.gsfc.nasa.gov/
data/).

Бұл суреттерді пайдаланып, GEE (Google 
Earth Engine) платформасында NDVI (Normalized 
difference vegetation index) және EVI (Enhanced 
vegetation index) өсімдік индекстері есептелінді. 
Аталған өсімдік индекстері төмендегідей фор-
мулалар арқылы есептелінді:

немесе NDVI = (B5-B4) / (B5+B4) (1) (Kriegler et al.,1969)

немесе EVI = 2.5* (B5-B4) / (B5+6*B4-
7.5*B2+1) (2) (Yin et al., 2016)

Үшіншіден, зерттеу аумағында орналасқан 
Ұланбел, Мойынқұм, Ойық, Тасты және Құлан 
метеорологиялық станцияларының көпжылдық 
климаттық деректері (жауын-шашын, темпера-
тура) «Қазгидромет» РМК мекемесінен алынды. 
Сонымен қатар, Шығыс Англия университетін-
де орналасқан климаттың өзгеруін зерттеу бо-
йынша әлемдегі жетекші ғылыми орталықтар-
дың бірі CRU (https://crudata.uea.ac.uk/cru/data/) 
(Climatic Research Unit) деректері қолданылды.

ЖҚЗ деректері негізінде алынған жұмыстар-
дың нәтижелерін тексеру (верификация) мақ-
сатында зерттеу аумағына далалық жұмыстар 
ұйымдастырылды. Далалық зерттеу жұмыстары 
кезінде, зерттеу аумағынан 25 негізгі нүктелер-
ден топырақ үлгілері алынды. Сонымен қатар, 

DJI Mavic 3 мультиспектрлі дронының көмегі-
мен құмды массив ландшафттарының динами-
касы мен дамуына әсер ететін физикалық-геог-
рафиялық процестерді бақылау және Б.А. Быков 
(Быков, 1957) әдісімен проекциялық жабынды-
лықты анықтау жұмыстары жүргізілді (2-сурет).

Жем-шөп қорының бағалануы нақты өсім-
дік жамылғысында үлгілік алаңдарды белгілеу 
арқылы жүзеге асырылып, алынған мәліметтер 
проекциялық жабындылықты ескере отырып, 
бүкіл массив аумағына экстраполяцияланды. 
Пайдалану қорының көлемі мен жыл сайын-
ғы жинау мүмкіндігі зерттелетін түрдің қайта 
қалпына келу кезеңін ескере отырып есептелді 
(Методика определения запасов лекарственных 
растений,1986; Плисак, 1981).
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2-сурет – Далалық зерттеу жұмыстары

Нәтижелер мен талқылаулар

Жерді қашықтан зондтау нәтижелері
Мойынқұм құмды массивінің жалпы ауданы 

43090 км2 құрайды, оның 34908 км2 (81%) Жым-
был облысы, 8182 км2 (19%) Түркістан облысы-
ның аумағына тиесілі.

Жұмыста қойылған мақсаттарға жету үшін 
MODIS (MOD13Q1) деректері негізінде Мойын-
құм құмды массивінің аумағы үшін 2000, 2014 
және 2024 жылдардағы NDVI және EVI вегета-
циялық индекстері есептелінді (3 және 4 сурет-

тер). Вегетациялық индекстердің (NDVI, EVI) 
көрсеткіштері бойынша 2000 жылдан 2024 жыл-
ға қарай Мойынқұм құмды массивінің кейбір 
бөліктерінде өсімдіктер жамылғысының айтар-
лықтай жақсарғаны байқалды.

Мойынқұм құмды массивінің өсімдік жа-
мылғысы NDVI және EVI индекстерінің көрсет-
кіштеріне қарай 5 класқа бөлініп, келесідей жік-
телді (Aquino et al., 2018; Sahebjalal et al., 2013): 
0-0.15 өте төмен, 0.15-0.2 төмен, 0.2-0.3 орташа, 
0.3-0.4 жоғары және >0.4 өте жоғары. Зерттеулер 
көрсеткендей, 2000 жылы зерттеу аумағындағы 
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өте төмен (0-0.15) кластағы өсімдік жамылғысы-
мен қамтылған аумақтың жалпы ауданы 12391 
км2 құраса, сәйкесінше 2014 және 2024 жылы 
бұл көрсеткіш 5528,7 км2 және 8191,4 км2 құра-
ған (1-кесте). Өсімдік жамылғысы төмен (0.15-
0.2) кластағы аумақтардың ауданы 2000 жылы 
21979 км2 құраса, 2014 жылы 18367 км2, 2024 
жылы 16378,8 км2 құрап, айтарлықтай азайған. 

Ал, керісінше орташа (0.2-0.3), жоғары (0.3-
0.4) және өте жоғары (>0.4) класындағы өсімдік 
жамылғысымен қамтылған аумақтардың ауда-
ны айтарлықтай өскендігі байқалады. Зерттеу 
аумағындағы өсімдік жамылғысының орташа 
(0.2-0.3) класындағы аумақтардың ауданы 2000 
жылы 6644 км2 болса, сәйкесінше 2014 және 
2024 жылы бұл көрсеткіш 13438 км2 және 12786 
км2 құраған (1-кесте).

Жоғары (0.3-0.4) кластағы аумақтардың ау-
даны 2000 жылы 1834 км2 құраған, 2014 жылы 
бұл санатқа жататын аумақтардың ауданы 3 
есеге дейін ұлғайып 5143,8 км2, ал 2024 жылы 
5082 км2 аумақты құрады. Сондай-ақ, өте жоға-
ры (>0.4) кластағы өсімдік жамылғысымен жа-
былған аумақтың ауданы 2000 жылы 241,5 км2 

құраса, 2014 жылы 612,5 км2, 2024 жылы 651,5 
км2 құрап айтарлықтай ұлғайған (1-кесте). 

Зерттеу аумағындағы өсімдік жамылғысы 
өте төмен (0-0.15) кластағы аумақтардың ауданы 
2000 жылы 28,8% құраса, 2014 және 2024 жыл-
дары бұл санаттағы жерлердің аумағы айтарлық-
тай азайып, сәйкесінше 12,8 және 19% құраған. 
Сондай ай-ақ, төмен (0.15-0.2) кластағы жерлер-
дің ауданы да аталған жылдардың аралығында 
айтарлықтай азайған. Бұл санаттағы аумақтың 
ауданы 2000 жылы 51% құраса, 2014 және 2024 
жылдары 42,6 және 38% құрады (5-сурет).

Жоғарыда атап өткеніміздей, Мойынқұм 
құмды массивіндегі орташа (0.2-0.3), жоғары 
(0.3-0.4) және өте жоғары (>0.4) класындағы 
өсімдік жамылғысымен қамтылған аумақтар-
дың ауданы айтарлықтай өсіп, орташа (0.2-0.3) 
кластағы өсімдік жамылғысымен қамтылған ау-
мақ 2000-2024 жылдар аралығында 15,4%-дан 
29,7%-ға, жоғары (0.3-0.4) 4,3%-дан 11,8%-ға, ал 
өте жоғары (>0.4) класындағы жерлердің аумағы 
0,6%-дан 1,5%-ға ұлғайған. 

ЖҚЗ деректері негізінде алынған 
нәтижелеріміз Мойынқұм құмды массивіндегі 
соңғы жылдары өсімдік жамылғысының 
жақсарып келе жатқандығын көрсетті. Және 

алынған нәтижелерімізді тексеру (верификация) 
мақсатында вегетациялық кезең аралығында 
зерттеу аумағына далалық зерттеу жұмыстары 
ұйымдастырылды. 

Далалық зерттеу жұмыстарының 
нәтижелері

Далалық зерттеу жұмыстары кезінде, зерт-
теу аумағынан және зерттеу аумағына көрші-
лес жатқан мал шаруашылығымен айналысатын 
елді-мекендер маңынан 25 негізгі нүктелерден 
топырақ үлгілері алынды. DJI Mavic 3 муль-
тиспектрлі дронының көмегімен құмды массив 
ландшафттарының динамикасы мен дамуына 
әсер ететін физикалық-географиялық процес-
терді бақылау және Б.А. Быков (Быков, 1957) 
әдісімен жобалық жабындылықты анықтау жұ-
мыстары жүргізілді.

И.Г. Серебряков, Н.Т. Нечаева және басқа да 
ғалымдардың тіршілік формаларының класси-
фикациясына сүйене отырып, Мойынқұм құмды 
массивінде 9 тіршілік формасы анықталды. Фло-
раның биоморфологиялық талдауы келесі нәти-
желерді көрсетті (%): ағаштар – 1,1%; бұталар 
– 13,2%; бұташықтар – 2,4%; жартылай бұталар 
– 3,3%; жартылай бұташықтар – 3,9%; көпжыл-
дық ұзақ вегетациялық шөптер – 26,9%; эфеме-
роидтар – 13,4%; біржылдық ұзақ вегетациялық 
шөптер – 21,4%; эфемерлер – 15,4%;

Өсімдік жамылғысында көпжылдық шөптер 
(Phragmites australis, Stipa hohenackeriana және 
т.б.) елеулі орын алады, одан кейін біржылдық 
ұзақ вегетациялық шөптер (Salsola paulsenii, S. 
nitraria, Horaninovia minor және т.б.) саны бо-
йынша екінші орында. Сонымен қатар, эфемер-
лер де өсімдік құрамында айтарлықтай орын 
алады (Anisantha tectorum, Secale silvestris және 
т.б.).

Бұталардың ішінде сексеуілдер (Haloxylon 
aphyllum, H. persicum), жыңғылдар (Tamarix түр-
лері) және жүзгіндер (Calligonum түрлері) ерек-
шеленеді. Жартылай бұталар қатарына теріскен 
(Ceratoides papposa, Eurotia ewersmanniana), 
жартылай бұташықтарға жусанның кейбір түр-
лері (Artemisia arenaria және т.б.), изен (Kochia 
prostrata) және басқа да өсімдіктер жатады. 
Экологиялық бейімделуіне байланысты кейбір 
өсімдік түрлері белгілі бір мекендеу ортасына 
қатаң бейімделген және осы ортаның шегінен 
тыс жерде кездеспейді. Басқа өсімдіктер әртүрлі 
экологиялық жағдайларда тіршілік ете алады.
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5-сурет – Мойынқұм құмды массивіндегі өсімдік жамылғысының  

NDVI кластары бойынша алып жатқан аумағы, %

Өсімдіктердің бейімделу ерекшеліктерінің 
бірі – псаммофильділік (құмды жерлерге бе-
йімделу). Жалпы псаммофиттер саны 96 түрді 
(29,1%) құрайды. Олардың ішінде ең көп та-
ралғаны жүзгіндер (Calligonum sp.sp.). Дала-
лық псаммофиттердің 9 түрі бар: Chondrilla 
pauciflora, Scorzonera ensifolia, Leymus racemosus, 
Corispermum heptapotamicum, Silene odoratissima, 
Goldbachia laevigata және т.б. Сонымен қатар, 
17 нағыз псаммофит түрлері (Eremopoa altaica, 
Bromus danthoniae, Koelpina turanica және т.б.) 
және 29 псаммопетрофит түрлері (Tragopogon 
ruber, Chenopodium botrys және т.б.) кездеседі.

Осылайша, Мойынқұм құмды массивінің 
флорасы мен эко-биоморфологиялық құра-
мын талдай отырып, бұл аймақтың өсімдіктер 
әлемінде солтүстік және оңтүстік шөлді фло-
ра элементтерінің кеңінен таралғанын бай-
қауға болады. Әсіресе, көпжылдық шөптесін 
өсімдіктер мен шөлдік экобиоморфтар басым, 
олардың ішінде псаммофиттер ерекше орын 
алады. Түрлік құрамында ең көп таралғанда-
ры – Тұрандық және Солтүстік Тұрандық эле-
менттер (Calligonum gracile, C. alatiforme, C. 
undulatum, C. murex, C. colubrinum, C. erinaceum, 
Polygonum pulvinatumm, Astragalus karakugensis, 
A. brachypus, Artemisia eranthema және т.б.). Со-
нымен қатар, флора құрамында Батыс Жерор-

та теңіздік (Stipa hohenackerana, Calamagrostis 
pseudophragmites, Polycnemum arvense), Жерор-
та теңіздік (Ceratoides papposa, Chenopodium 
botrys, Halimodendron halodendron) және Па-
леарктикалық элементтер (Atriplex tatarica, 
Glycyrrhiza aspera, Stipa capillata) кездеседі.

Климаттық деректерді өңдеу нәтижелері
Шөлді аймақтардағы өсімдік жамылғысы-

ның сандық өзгеру динамикасына тікелей әсер 
ететін факторлардың бірі – климаттық фактор-
лар, соның ішінде температура, атмосфера-
лық жауын-шашын және эвапотранспирация 
(Kleidon et al., 2000; Sun et al., 2021). Аумақта-
ғы соңғы жылдардағы климаттық факторлар-
дың әсерін талдау мақсатында 1980-2023 жж 
Ұланбел, Мойынқұм, Ойық, Тасты және Құлан 
метеорологиялық станцияларының (МС) көп 
жылдық климаттық деректері (жауын-шашын, 
температура) алынды. 

Аталған барлық метеорологиялық станция-
лардың деректері бойынша соңғы жылдары 
орташа жылдық температура айтарлықтай жо-
ғарылаған. Атап айтқанда, 1980-2023 жж. ара-
лығында Ойық МС орташа жылдық температура 
– 2,40С, Ұланбел МС – 2,20С, Құлан МС – 2,20С, 
Тасты МС – 2,40С және Мойынқұм МС бойынша 
– 2,00С-қа жоғарылаған (6-сурет).
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6-сурет – Зерттеу аумағындағы метеорологиялық станциялардың  
көпжылдық орташа жылдық температура көрсеткіштері

1980-2000 жылдар мен 2000-2023 жылдар 
аралығындағы орташа жылдық температура кө-
сеткіштерін салыстырғанда біршама айырмашы-
лықтар байқалады. 2000-2023 жылдардағы орта-
ша жылдық температура 1980-2000 жылдармен 
салыстырғанда Ойық МС – 1,10С, Ұланбел МС 
– 1,00С, Құлан МС – 1,00С, Тасты 1,10С және Мо-
йынқұм МС – 1,00С жоғары. 

Зерттеу аумағында жоғарыда көрсетілген 
метеорологиялық станциялардың деректері бо-
йынша 1980-2023 жж. аралығындағы орташа 
жылдық жауын-шашын мөлшері әр жылдары 
әркелкі түсіп отырған. Алайда, соңғы жылдары 
жалпы сызықтың трендтік көрсеткіші Мойын-
құм МС басқа барлық МС жоғарлағанын көр-
сетті (7-сурет). 

2000-2023 жылдардағы орташа жылдық 
жауын-шашын мөлшері 1980-2000 жылдармен 

салыстырғанда Ойық МС – 12,1 мм, Ұланбел 
МС – 10,4 мм, Құлан МС – 20,5 мм, Тасты 9,9 
мм және Мойынқұм МС – 5,5 мм-ге жоғары-
лаған. Зерттеу аумағындағы метеорологиялық 
станциялардың деректері негізінде климаттық 
деректерді талдай отырып, аумақтағы соңғы 
жылдары өсімдік жамылғысының жақсарғаны-
на климаттық жағдайлар, соның ішінде жауын 
-шашын мөлшерінің көбейгенінің әсері болуы 
мүмкін. Құмды массивтегі өсімдік жамылғысы-
ның жақсаруына тағы бір әсер ететін негізгі фак-
торлардың бірі – антропогендік факторлар. Атап 
айтқанда, ҚР АШМ Орман шаруашылығы және 
жануарлар дүниесі комитетінің мемлекеттік ор-
ман қоры учаскелеріндегі сексеуіл екпелерін-
де ағаш кесуге мораторий жариялауы, сексеуіл 
ағаштарының ұрығын себу мен отырғызу және 
т.б. 
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7-сурет – Зерттеу аумағындағы метеорологиялық станциялардың  
көпжылдық орташа жылдық жауын-шашын көрсеткіштері

Қорытынды

Мақалада мұрағаттық және өзекті ЖҚЗ мә-
ліметтері мен көпжылдық климаттық деректер 
негізінде, сондай-ақ кешенді географиялық да-
лалық жұмыстарды жүргізу арқылы Мойынқұм 
құмды массивіндегі өсімдіктер жамылғысының 
2000-2024 жж. аралығындағы өзгеру динамика-
сына талдау нәтижелері сипатталды. Зерттеулер 
көрсеткендей, соңғы жылдары зерттеу аумағы-
ның басым бөлігінде өсімдік жамылғысының 
айтарлықтай жақсарғаны байқалады. ЖҚЗ де-
ректері негізінде алынған нәтижелерді тексеру 
(верификация) мақсатында зерттеу аумағына 
далалық жұмыстар ұйымдастырылды (25 нүкте) 
және 5 метеорологиялық станциялардың (Ойық, 
Ұланбел, Құлан, Тасты және Мойынқұм) көп-
жылдық климаттық деректері алынып, талдан-
ды. 2000-2023 жылдардағы орташа жылдық тем-
пература 1980-2000 жылдармен салыстырғанда 
Ойық МС – 1,10С, Ұланбел МС – 1,00С, Құлан 
МС – 1,00С, Тасты 1,10С және Мойынқұм МС – 
1,00С жоғары. Сонымен қатар, 2000-2023 жыл-

дардағы орташа жылдық жауын-шашын мөлше-
рі 1980-2000 жылдармен салыстырғанда Ойық 
МС – 12,1 мм, Ұланбел МС – 10,4 мм, Құлан МС 
– 20,5 мм, Тасты 9,9 мм және Мойынқұм МС – 
5,5 мм-ге жоғарылаған. Зерттеу аумағындағы 
өсімдік жамылғысының жақсаруына аумақта-
ғы соңғы жылдары климаттық факторлар, атап 
айтқанда көпжылдық орташа жауын шашын-
мөлшерінің артуы әсер етуі мүмкін. Сондай-ақ, 
аумақтағы өсімдік жамылғысының жақсаруына 
әсер еткен бірнеше антропогендік факторлар да 
бар. Атап айтқанда, ҚР АШМ Орман шаруашы-
лығы және жануарлар дүниесі комитетінің мем-
лекеттік орман қоры учаскелеріндегі сексеуіл 
екпелерінде ағаш кесуге мораторий жариялауы 
және сексеуіл ағаштарының ұрығын себу мен 
отырғызу шаралары. 

Қаржыландыру туралы ақпарат/алғыс

Бұл зерттеуді Қазақстан Республикасы Ғы-
лым және жоғары білім министрлігінің Ғылым 
комитеті қаржыландырды (грант № AP19680487).
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