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МЕТОДЫ ДИФФЕРЕНЦИАЦИИ  
ЭКОЛОГО-ГЕОМОРФОЛОГИЧЕСКИХ СИСТЕМ  

ДЕНУДАЦИОННЫХ РАВНИН АРИДНОЙ ЗОНЫ  
(ЦЕНТРАЛЬНЫЙ КАЗАХСТАН)

В статье рассматривается проблема, связанная с недостаточным вниманием, которое уделя-
ется вопросу эколого-геоморфологического районирования платформенных равнин засушливых 
зон при хозяйственном использовании их потенциала. Возможности и масштабы использования 
территориальных таксонов такого районирования зависят от принципов, заложенных в основу 
их выделения, и являются одной из важных прикладных задач эффективного землепользования. 
Особенно велико значение этих задач для аридных и семиаридных территорий платформенно-
денудационных равнин Казахстана. Ошибки в землепользовании могут привести к необратимой 
деградации природных систем в условиях дефицита увлажнения, являющего «подушкой» без-
опасности территориальных систем районирования. Существующие методы дифференциации 
геоморфологических систем и оценки их экологического состояния не в полной мере отвеча-
ют требованиям не только рационального землепользования, но и, в целом, эффективного при-
родопользования. Авторы полагают, что одним из методов адекватной дифференциации эко-
лого-геоморфологических систем является полосное профилирование, позволяющее выявлять 
геоморфологическое состояние пространства в полосе от 10 км до 20 км от основной линии 
профиля в заданном, в данном исследовании, масштабе. Полосное профилирование необходи-
мо использовать вкупе с методами, которые отмечены в данной работе.

Ключевые слова: рельеф и рельефообразующие процессы, геоморфологическая система, 
эколого-геоморфологическое исследование, окружающая среда, землепользование, региональ-
ное развитие, картографический метод.
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Methods of differentiation of ecological and geomorphological systems  
of denudation plains of arid zone (Central Kazakhstan)

The article deals with the problem related to the insufficient attention paid to the issue of ecological 
and geomorphological zoning of platform plains of arid zones in the economic use of their potential. 
Possibilities and scales of use of territorial taxa of such zoning depend on the principles underlying their 
allocation and are one of the important applied tasks of effective land use. The importance of these tasks 
is especially great for arid and semi-arid territories of the platform-denudation plains of Kazakhstan. Er-
rors in land use can lead to irreversible degradation of natural systems in conditions of moisture deficit, 
which is a ‘cushion’ of safety of territorial zoning systems. The existing methods of differentiation of geo-
morphological systems and assessment of their ecological state do not fully meet the requirements of not 
only rational land use, but also, in general, effective nature management. The authors believe that one 
of the methods of adequate differentiation of ecological and geomorphological systems is strip profiling, 
which allows to reveal the geomorphological state of space in a strip from 10 km to 20 km from the main 
line of the profile at a given, in this study, scale. Strip profiling should be used in conjunction with the 
methods mentioned in this paper.
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Аридті зонаның денудациялық жазықтықтарының экологиялық-геоформологиялық 
жүйелерін дифференциациялау әдістері (Орталық Қазақстан)

Мақалада шаруашылық мақсатта пайдалану кезінде платформалық жазықтардың құрғау ай-
мақтарын экологиялық-геоморфологиялық аудандастыру мәселесіне жеткіліксіз көңіл бөлінуі 
қарастырылады. Мұндай аудандастырудың аумақтық таксондарын пайдалану мүмкіндіктері мен 
ауқымы оларды анықтаудың негізіне алынған қағидаларға байланысты және жерді тиімді пайда-
лану бойынша маңызды қолданбалы міндеттердің бірі болып табылады. Бұл міндеттердің маңыз-
дылығы, әсіресе, Қазақстанның платформалық-денудациялық жазықтарының құрғақ және жар-
тылай құрғақ аумақтары үшін өте жоғары. Жерді пайдаланудағы қателіктер ылғал тапшылығы 
жағдайында табиғи жүйелердің қайтымсыз деградациясына әкелуі мүмкін, ал ылғал тапшылығы 
аудандастырудың аумақтық жүйелері үшін «қауіпсіздік жастығы» болып табылады. Геоморфоло-
гиялық жүйелерді саралаудың және олардың экологиялық жай-күйін бағалаудың қолданыстағы 
әдістері жерді ұтымды пайдалану ғана емес, сонымен бірге тұтастай алғанда табиғатты тиімді 
пайдалану талаптарына толық сәйкес келмейді. Авторлардың пайымдауынша, экологиялық-гео-
морфологиялық жүйелерді саралау әдістерінің бірі берілген зерттеудегі масштабты профильдің 
негізгі сызығынан 10 км-ден 20 км-ге дейінгі жолақтағы кеңістіктің геоморфологиялық күйін 
анықтауға мүмкіндік беретін жолақты профильдеу деп санайды. Жолақты профильдеу осы жұ-
мыста белгіленген әдістермен бірге қолданылуы керек.

Түйін сөздер: рельеф және рельеф түзуші процестер, геоморфологиялық жүйе, экология-
лық-геоморфологиялық зерттеу, қоршаған орта, жерді пайдалану, аймақтық даму, картография-
лық әдіс.

Введение	

Обоснование и территория исследования
Предметом геоморфологических исследо-

ваний являются физические и динамические 
характеристики рельефа, одним из важнейших 
направлений этой характеристики следует счи-
тать рельефообразующие процессы и их параме-
тры (типы, генезис, направленность, развитие, 
интенсивность, эволюция и прогноз). Изучение, 
оценка состояния и динамика параметров гео-
морфологических процессов определяет содер-
жание экологической геоморфологии и ее свя-
зей с антропогенной составляющей. Исходя из 
этого, к объекту экологической геоморфологии 
следует отнести эколого-геоморфологические 
системы, которые образуют сложные морфоди-
намические структуры. Дифференциация эколо-
го-геоморфологических систем играет важную 
роль при определении функции хозяйственного 
использования той или иной территории и, соот-
ветственно, его рациональности.

Любые природно-антропогенные изменения 
верхней (литоморфной) части земной коры со-
вершаются в каком-то определенном простран-
стве. Разнообразные природные тела (горные 
породы, рыхлые наносы, кора выветривания, 
почвы, воды, микроорганизмы, газы) поверх-
ностной части земной коры связаны потоками 

вещества и энергии в единое целое и формиру-
ют различные по степени сложности, устойчи-
вости, тесноте связей и типам функционирова-
ния природные геоморфологические системы. 
Воздействия человека на рельеф, а значит и на 
вещественно-энергетические потоки внутри гео-
морфологических систем, вносят определенные 
пространственно-временные изменения в дина-
мику, направленность и мощность этих потоков, 
изменяя тем самым внутреннюю структуру этих 
систем. 

Задачей данного исследования явилось опре-
деление принципов разграничения эколого-гео-
морфологических систем и, связанных с ними, 
геоморфологических рисков в пределах Казах-
ского щита – цокольных равнин засушливого 
пояса Казахстана, территория которого известна 
большими запасами минерального сырья, освое-
ние которых связано с началом XX века. Незначи-
тельные осадки (150-350 мм/год) за длительные 
периоды времени привела к усилению аридно-
сти климата и к засушливости окружающей сре-
ды со слабым растительным покровом и водной 
сетью (Вилесов, 2009). Основными источниками 
ухудшения геолого-геоморфологической среды 
являются металлургические предприятия меж-
дународных корпораций как «АрселорМиттал», 
«Казахмыс», «Казцинк» и др. и огромные отхо-
ды их производства. Актуальность исследуемой 
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проблемы обусловлена как горнорудными раз-
работками, так и ухудшением экологии и ростом 
природно-техногенных рисков, приведших к 
снижению здоровья населения, который явля-
ется базой социально-экономического развития 
всего региона.

Работами многих исследователей обосновы-
ваются основные принципы и методы райониро-
вания природных, включая геоморфологические 
и природно-хозяйственные системы, в которых 
учитывается комплексность и пространственная 
специфичность территории природопользова-
ния. 

Исследователями в качестве основных кри-
териев эколого-геоморфологического райони-
рования принимаются бассейновый (2, 3, 4, 5, 
6, 7), морфоструктурный (8, 9, 10, 11), соляр-
но-зональный (12), геотопологический (12, 13), 
системный (14), а также комплексный подходы, 
используемые в зависимости от целеполагания 
исследования (15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 24, 
25) для ранжирования территории на регио-
нальные единицы различного таксономического 
достоинства: страна (морфоструктурный под-
ход), пояс (солярный подход), сектор (бассей-
новый подход), провинция (солярно-зональный 
принцип), область (морфолитогенный подход) 
и далее эколого-геоморфологические районы и 
подрайоны (геотопологический подход), каждая 
из которых характеризуется определенным про-
странственно-территориальным охватом.

Цель и концептуальная основа исследования
Цель исследования сложилась из основного 

положения экологической геоморфологии, в ко-
тором рельеф является не только объектом гео-
морфогенеза, но и ресурсом жизнеобеспечения и 
жизнедеятельности. Последнее решается мони-
торингом за трансформацией морфолитогенной 
основы эколого-геоморфологических систем в 
условиях нарастающих антропогенно-техноген-
ных нагрузок.

Рельеф земной поверхности состоит из раз-
личных морфоструктур, которые развиваясь и 
изменяясь во времени и пространстве, опреде-
ляются общим понятием «геоморфологическая 
среда». Эта среда, как составная часть общей 
среды обитания человека, обладает свойством 
пространственной изменчивости. Именно это 
свойство геоморфологической среды дает от-
вет на вопрос – как и в каких границах прово-
дить экологические исследования при решении 
различных прикладных задач. В связи с этим 
можно привести высказывание А.Г. Исаченко: 
«без определенности пространственных границ 
и территориальных привязок, без научно обо-

снованной территориальной упорядоченности 
всей информации, относящейся к экологии, раз-
говоры о решении экологических (включая и 
эколого-геоморфологические проблемы – Р.Б.) 
становятся пустой фразой». Такой территори-
альной связью, обладающей определенностью 
пространственных границ, может и должен 
служить рельеф земной поверхности. Отсюда 
следует, что экологические функции рельефа 
следует рассматривать через его морфологиче-
ские и морфометрические характеристики, ре-
льефообразующие процессы и литогенную ос-
нову. Экологические функции рельефа должны 
пониматься через те роли, которые он играет в 
становлении экологической обстановки в преде-
лах окружающей, в том числе геоморфологиче-
ской среды. Прогнозирование и регулирование 
экологической обстановки в пространстве гео-
морфологической среды требует ранжирования 
геоморфологической среды на эколого-геомор-
фологические системы, определения принципов 
этого ранжирования. Принципиальная востребо-
ванность подобного исследования обусловлена 
таким отличительным свойством систем вообще 
и эколого-геоморфологических систем, в част-
ности, и, одновременно, условием их устойчиво-
сти является их эмерджентность. Последние, 
являясь квинтэссенцией взаимодействия эле-
ментов системы, являются новыми, свойствами 
системы. Устойчивость эмерджентных свойств 
системы основана на качественном преобразо-
вании взаимодействующих вещества и энергии, 
включая и антропогенные. В нашем понимании 
современные экологические проблемы окру-
жающей среды представляются проявлением 
эмерджентных свойств системы. Изменение 
эмерджентных свойств системы требует допол-
нительных «вложений» вещества и энергии и 
дополнительное время для получения результа-
тов нового реагирования. Для природных эколо-
го-геоморфологических систем это время может 
быть достаточно долгим, для природно-техно-
генных эколого-геоморфологических систем это 
время может быть сокращено человеком. Вот 
почему решение экологических проблем, во имя 
сохранения необходимых условий жизнеобеспе-
чения и жизнедеятельности человека, должно 
быть возложено на самого человека, а не на вре-
мя и естественный ход развития природы.

Существует ряд принципов дифференциа-
ции эколого – геоморфологических систем, ко-
торые определяются авторами в зависимости от 
цели их исследования. 

Существуют такие подходы дифференци-
ации эколого-геоморфологических систем как 
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бассейновый принцип Симонова Ю.Г. (Симонов, 
1976; Борсук, 1977; Simonov, 1995; Кружалин, 
2004), геотопологический принцип Ласточки-
на А.Н. (Ласточкин, 1987; Ласточкин, 1995), 
морфоструктурному принцип (Воскресенский, 
1972; Веселова, 2008), морфосистемный прин-
цип Кашменской О.В., природно-хозяйствен-
ный принцип Кружалина В.И. (Кружалин, 2002; 
Стурман, 2003). Общность среды размещения 
ПТК, хозяйства и населения позволяет отметить, 
что вышеотмеченные принципы выделения эко-
лого-геоморфологических систем являются ус-
ловными и обусловлены решением конкретных 
задач исследования. Согласно Скубловой Н.В. 
эколого-геоморфологическая система может и 
должна рассматриваться с различных позиций 
в зависимости от решаемых проблем (Скублова, 
1995). 

Материалы и методы исследования

Для проведения эколого-геоморфологиче-
ских исследований и выявления степени геомор-
фологических нарушений необходима выборка 
репрезентативных показателей природного и 
антропогенного характера (Стурман, 2003; Ко-
чуров, 1997; Кузьмин, 2002). К ним относятся 
природные компоненты, как природные ресур-
сы, и их комплексы или ландшафты. Основными 
природными компонентами объектов исследо-
вания являются геологическая основа и рельеф, 
их типы, формирующие состояние геоморфо-
логических ландшафтов. Из группы социально-
экономических компонентов были ресурсная ос-
нова хозяйства, в том числе земельные и водные 
ресурсы. Кроме того учитывалось состояние 
социума, как результат сложившейся экологии. 
По указанным критериям была осуществлена 
общая сравнительная оценка экологического со-
стояния геоморфологических систем в пределах 
платформенно-денудационных равнин аридной 
зоны – Центрального Казахстана. 

Изменения геоморфологической среды обу-
словлены как природными, так и антропогенно-
техногенными и измененными природными про-
цессами. Все они объединены общим понятием 
эколого-геоморфологические процессы, под 
которыми следует понимать процессы, изменив-
шие характер, направленность и интенсивность 
своего развития в результате хозяйственной дея-
тельностью человека.

В работе мы исходили из положения, что 
каждое эколого-геоморфологическое исследова-
ние проводится с применением некоторого соче-
тания последовательно используемых частных 

приемов и операций, которые принято называть 
совокупностью методов. В пределах этого поло-
жения были изучены значимые взаимные связи 
явлений и процессов различной природы и их 
влияние на геоморфологические системы и эко-
систему человека, на ее характер и направлен-
ность развития.

В данной работе при проведении эколого-ге-
оморфологических исследований и определении 
принципов районирования эколого-геоморфоло-
гических систем были использованы следующие 
методы:

1. Методы полевых исследований (проводи-
лись в течение 4 лет, с 2018 по 2021 гг).

2. Методы сравнительного пространственно-
временного или географического анализа. Срав-
нительно-географический анализ был использо-
ван для выделения объекта исследования как на 
местности, так и на карте, а также выявления тех 
его свойств, которые позволяли бы сопоставлять 
исследуемые объекты (эколого-геоморфологи-
ческие системы) друг с другом.

3. Методы смежных и других наук при не-
обходимости (экологии, биологии, геологии, ма-
тематической статистики и др.). Выборка этих 
методов была различной и была связана как с 
географическими особенностями исследуемой 
территории, так и от поставленных задач иссле-
дования.

4. Геоморфологические и картографические 
методы, в том числе метод комплексного гео-
лого-геоморфологического профилирования и 
картографирования с использованием ГИС тех-
нологий (рис. 1а, в). Геоморфологические мето-
ды были использованы для изучения сущности 
рельефа и его места в процессах, протекающих 
в территориальных географических системах 
исследуемой территории, являющихся основой 
эколого-геоморфологических систем.

После выделения эколого-геоморфологиче-
ских систем, для решения проблемы их райо-
нирования и пространственного моделирования 
были использованы методы:

- анализа выделенных эколого-геоморфоло-
гических систем с учетом характеристики эле-
ментов природной и антропогенной среды;

- методы типизации эколого-геоморфологи-
ческих систем;

- методы эколого-геоморфологического кар-
тографирования.

При эколого-геоморфологическом райони-
ровании необходимо учитывать географические 
единицы, которые служат фоном для обозначе-
ния антропогенного воздействия на природную 
среду и отражают факторы социально-эконо-
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мической нагрузки, от которой зависит эколо-
гическая обстановка территории природополь-
зования в целом и эколого-геоморфологическая 
обстановка в частности. Поэтому, при эколого-
геоморфологической дифференциации исследу-
емой территории, за основу были взяты основные 
типы природных систем и их связи с морфо-
структурной и морфологической обстановкой 
территории. Сказанное послужило основой для 
объективного представления характера и интен-
сивности взаимосвязей солярно-зонального, гео-
морфологического и антропогенного факторов и 
процессов, состояния (степени геоморфологиче-
ской опасности) выделенных эколого-геоморфо-
логических систем. В соответствии с таким под-
ходом, в основу эколого-геоморфологического 
районирования территории был положен учет 
доминирующих типов морфолитогенной основы 
и антропогенных воздействий (типов природо-
пользования и землепользования) на геоморфо-
логическую среду.

Результаты и обсуждение

Территория платформенно-денудационных 
равнин аридной зоны Казахстана полностью рас-
полагается в пределах умеренного климатиче-
ского пояса, с которым связан соответствующий 
комплекс геодинамических процессов, различия 
в проявлении которых обусловливается при-
родно-зональными различиями и отношением к 
бассейновому стоку. Геодинамические процес-
сы территории исследования объединены в три 
класса (эндодинамические, экзодинамические, 
антропогенно-техногенные). Их пространствен-
ные различия определяют характер и границы 
эколого-геоморфологических систем (табл.1,2,3; 
рис. 2). 

В природных системах рельеф является ис-
точником энергии процессов латерального пере-
мещения литогенных масс; распределителем 
тепла и влаги, создателем системы поверхност-
ного и подземного стока, включая литопоток, 
определяет свойства местообитания биоты. Сле-
довательно, экологические функции рельефа 
складываются особенностями его литогенных 
морфологических и морфометрических характе-
ристик, другими словами, через морфолитоген-
ную основу. На этой основе В.И. Кружалиным 
(Стецюк, 1998) определяются свойства рельефа, 
учитываемые при исследовании и дифферен-
циации эколого-геоморфологических систем, 
к ним отнесены: 1) максимальная абсолютная 
высота; 2) преобладающие абсолютные высо-

ты; 3)  средние относительные превышения (или 
вертикальная расчлененность); 4) преобладаю-
щие углы наклона склонов; 5) горизонтальная 
расчлененность; 6) экспозиционная контраст-
ность рельефа; 7) комплексы современных про-
цессов рельефообразования (неотектонических, 
сейсмотехногенных, природно-экзогенных и 
антропогенно-техногенных). Кроме того, нами 
при изучении эколого-геоморфологических 
систем были учтены характер и особенности 
литогенной основы, данные геолого-геоморфо-
логического профилирования (были построены 
19 геолого-геоморфологических профилей-раз-
резов субмеридионального и субширотного на-
правлений), климата и хозяйственного освоения 
территории исследования.

К основным типам общего природопользо-
вания, в том числе землепользования в пределах 
исследуемой территории отнесены площадной, 
линейный и локально-точечный. Анализ ло-
кально-точечного и линейного типов природо-
пользования показывает, что почти все рудное 
сырье для доминирующей хозяйственной от-
расли Центрального Казахстана, а также обслу-
живающая ее основная дорожно-транспортная 
инфраструктура сосредоточены в пределах про-
винций возвышенных мелкосопочных и денуда-
ционных (цокольных) равнин. Следовательно, 
основная техногенная нагрузка и, обусловлен-
ные ею геоморфологические опасности, связаны 
именно с этими типами равнин.

При любом способе дифференциации эколо-
го-геоморфологических систем авторы считают, 
что следует учитывать способность геоморфо-
логических систем обмениваться с окружающей 
средой веществом и энергией (гидро-, био- и ли-
тодинамические потоки). Также надо помнить, 
что эколого-геоморфологические системы от-
личаются такими параметрами как размерность, 
сложность (элемент рельефа – форма релье-
фа – комплекс форм рельефа), устройство или 
структурность (системообразующие процессы, 
их связи, сочетание и характер), кроме того от-
личаются функционированием, динамичностью, 
информативностью, устойчивостью и степенью 
самоорганизации и самоуправления (Бексеито-
ва, 2010).

Принципы выделения эколого-геоморфо-
логических систем аридной зоны Казахстана 
основываются прежде всего на геолого-гео-
морфологические и климатические факторы 
рельефообразования, а также на характер хо-
зяйственного освоения конкретной территории 
(Бексеитова, 2010; Бексеитова, 2020).
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Геолого-геоморфологический фактор вклю-
чает влияние как собственно геоморфологиче-
ского фактора (особенности ранее сформирован-
ного рельефа, его морфоорография), создающего 
территориальные различия и определенный на-
бор рельефообразующих процессов, так и стро-
ения, обнаженности и степени устойчивости 
литогенной основы. Климатический фактор 
обусловливает особенности и разнообразие фи-
зико-географических условий, влияющих на 
особенности формирования эколого-геоморфо-
логических систем. Климат платформенно-де-
нудационных равнин аридной зоны Казахстана 
обусловлен в целом его географическим и вну-
триконтинентальным положением, а внутренние 
климатические различия – морфоорографиче-
ским фактором. Освоение исследуемой терри-
тории Казахстана охватывает многие виды хо-
зяйствования, но системообразующим является 
горнорудное производство (Бексеитова, 2015).

Многие платформенные структуры являются 
рудовмещающими. С их разработками (как на-
земными, так и подземными) связаны выемки 
огромных масс горных пород с формированием 
сети наземных и подземных пустот, складиро-
вание пустых отвалов и отработанных пород в 
огромные терриконы и пустошные поля. След-
ствием добычи руд на глубинах, близких к глу-
бинам залегания пластов подземных вод, за-
качки, а то и прорывов вод в горные разработки 
являются формирование систем трещиноватости 
и дробления в пластах горных пород, засоление, 
загрязнение, изменения циркуляции подземных 
вод, выщелачивание горных пород, образование 
оседаний и провалов отработанных подземных 
пустот. Все это приводит к изменению мезо и 
микроморфометрии рельефа, т.е. к увеличению 
расчлененности, что, в свою очередь, ведет к 
увеличению общей площади контакта горных 
пород и экзогенных агентов с соответствующим 
увеличением общей площади выветривания и 
усилением движения рыхлых образований по 
склонам и днищам новообразованных ложбин, 
логов, котловин. Нарастание площадей отрабо-
танных земель – техногенных пустошей стало 
причиной резкой активизации ветровой эрозии, 
насыщению ветровых потоков мелкоземистым 
материалом, разброс которого на значительных 
площадях приводит к угнетению почвенно-рас-
тительного покрова и, как следствие, к дальней-
шему расширению площадей, подверженных 
дефляции, особенно вблизи крупных населен-
ных пунктов. Увеличение площадей сельскохо-
зяйственного производства, в связи с усиливаю-
щейся аридностью климата, приводит к такому 

же рельефообразующему эффекту (Бексеитова, 
2015).

Территория Центрального Казахстана пред-
ставляет собой основания древних складчатых 
сооружений, полностью разрушенных в мезо-
кайнозойское время и превращенных в пенеплен. 
Последний в дальнейшем был деформирован но-
вейшими тектоническими движениями с последу-
ющим формированием различных типов рельефа 
– мелкосопочника, низкогорий, денудационных и 
аккумулятивных равнин (Бексеитова, 2015).

В пространственном размещении основных 
типов рельефа прослеживается определенная 
закономерность, обусловленная структурным 
планом новейших тектоморфосистем. Ограни-
ченный с трех сторон морфологически выра-
женными прогибами (на севере – Западно-Си-
бирской низменностью и долиной Иртыша, с 
запада – Тургайским прогибом, и юге – предгор-
ными прогибами), Казахский щит протянулся с 
запада на восток более чем на 1200 м, а с севера 
на юг – до 600-700 м. Характерной особенно-
стью рельефа Казахского щита является общая 
сводовая приподнятость, ярусность, преобла-
дание в рельефе абсолютных высот более 500м 
и сопочное расчленение. В гипсометрическом 
плане территория отчетливо делится на две ча-
сти – западную и восточную, возвышающиеся 
на фоне относительно равнинной поверхности, 
осложненной отдельными понижениями. Запад-
ная часть – корни каледонских структур, вытя-
нутые в меридиональном направлении до 980 
км, – характеризуется большей выравненностью 
денудационного рельефа со средними абсолют-
ными высотами от 300 до 600 м (Воскресенский, 
1972; Герасимов, 1975). На фоне денудационных 
равнин выделяются горно-сопочные массивы 
(с абсолютными высотами более 1000м) – ме-
ридионально ориентированный Улытау-Арга-
натинский на западе и субширотно ориентиро-
ванный Кокшетауский на севере. Между этими 
поднятиями располагается равнина Тенизской 
впадины. К востоку от Улытау-Арганатинского 
горно-сопочного поднятия протягивается суб-
широтно ориентированный Сарысу-Тенизский 
водораздел, выраженный возвышенной сопоч-
но-грядовой равниной с абсолютными высотами 
600-800м, переходящий в обширный Централь-
но-Казахстанский низкогорный пояс. Ядро по-
яса образует система низких гор на приподнятом 
фундаменте денудационных равнин и мелкосо-
почника. Система низкогорий с абсолютными 
высотами в пределах 1000-1560 м отличается 
различной морфологией и северной, северо-за-
падной (согласно простиранию основных плика-
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тивных и дизъюнктивных структур фундамента) 
ориентированностью сопок и гряд и расчленяю-
щих их долин. К северу и югу от этого пояса на-
блюдается ступенчатое понижение абсолютных 
высот поверхности (Бексеитова, 2015).

Первым шагом при выделении эколого-гео-
морфологических систем рассматриваемой тер-
ритории на основе функционально-территори-
ального принципа было проведение главного 
водораздела между бассейном Северного Ледо-
витого океана и Арало-Балхашским внутрикон-
тинентальным бессточным бассейном (рис.3). 
Этот главный водораздел отличается одной 
особенностью. Он разделяет водосборы круп-
ных рек рассматриваемой территории. Поэтому 
он является одновременно разделом их бассей-
нов. Это первый шаг – выделение бассейновых 
секторов. Далее, учитывая влияние солярного 
климата, т.е. используя природно-зональный 
принцип, внутри этих секторов можно выделить 
3 области со своими комплексами рельефоо-
бразующих процессов – южную степную или 
сухостепную, полупустынную и пустынную. В 
пределах областей с учетом морфоструктурного 
и морфоорографического факторов и, соответ-
ственно, особенностей циркуляции атмосферы 
можно выделить границы эколого-геоморфоло-
гических провинций. Таких провинций в каж-
дой области будет как минимум 3 – низкогор-
ная, денудационных равнин и аккумулятивных 
равнин. Далее, было бы логичным выделение в 
пределах провинций речных бассейнов, однако 
флювиальный морфогенез в аридных областях 
имеет свои особенности проявления. Актив-
ная эрозия смещается на склоны, а накопление 
продуктов разрушения – на поверхности при-
долинных педиментов, часто формирующихся 
на уровне широких днищ речных долин. Резкая 
изменчивость в характере и в объемах выпадаю-
щих осадков ведет к неравномерности жидкого 
стока и, соответственно, изменчивости мощно-
стей наносов как в днищах речных долин, так и 
на поверхности педиментов (Бексеитова, 2015). 
Неравномерность стока аридных областей обу-
славливает частую пространственно-временную 
изменчивость структуры и рисунка эрозионной 
сети, т.е. «размытость» большей части водораз-
дельных пространств. Это обстоятельство и вы-
зывает определенные затруднения в проведении 
границ речных бассейнов. Поэтому, дальнейшее 
деление, на наш взгляд, нужно проводить с уче-
том ступенчатости рельефа и литологии подсти-
лающих пород (рис. 3) выделенных провинций 
– склоны низкогорий, поверхности прилегаю-
щих к ним возвышенных денудационных ранин 

с маломощным чехлом рыхлых элювиально-де-
лювиально-пролювиальных отложений (в преде-
лах первых метров), поверхности сниженных 
денудационных равнин с чехлом рыхлых делю-
виальных, делювиально-пролювиальных, пролю-
виально-аллювиальных отложений (в пределах 
первых десятков метров), аккумулятивных рав-
нин с преимущественно аллювиальным напол-
нением (днища относительно крупных речных 
долин) и пониженные аккумулятивные равнины, 
выполненных озерно-аллювиальными и аллюви-
ально-эоловыми отложениями. Как видно, можно 
дифференцировать 5-6 таких ступеней – эколого-
геоморфологических районов (Бексеитова, 2015).

Дальнейшее деление можно завершить вы-
делением элементарных систем – морфолитоти-
пов (однородных эколого-геоморфологических 
систем). Морфолитотип – это система простран-
ственно связанных в своем развитии элементов 
рельефа на определенном литологическом ком-
плексе. В ее пределах качественный и количе-
ственный состав и скорости экзодинамических 
процессов обладают сходством в той степени, в 
какой это единообразие литоморфной структу-
ры и функционирование данной элементарной 
системы. Морфолитотипы могут занимать раз-
личное пространственно-высотное положение 
(Бексеитова, 2015).

Морфолитотипы могут занимать различное 
пространственно-высотное положение. Элемен-
тарные морфолитотипы, занимающие водораз-
дельное или междуречное положение, можно 
назвать, пользуясь терминологией М.А. Гла-
зовской (Глазовская, 1976), автономными, а на-
ходящиеся на более низких гипсометрических 
уровнях – подчиненными. Последние можно 
подразделить на транзитные и конечные. При-
мером транзитных морфолитотипов являются 
различные склоны, а конечных – днища межсо-
почных понижений, днища саев, логов, долин, 
впадин, котловин. Различия пространственно-
высотного положения будут определять харак-
тер и интенсивность экзодинамических про-
цессов. Выделение морфолитотипов позволяет 
давать не только описания качественного состо-
яния, но и анализировать количественные отно-
шения между явлениями и объектами системы, 
но и разграничить последствия как в пределах 
непосредственно «используемого» морфолито-
типа, так и соседних морфолитотипов. Таким 
образом, можно проследить характер и степень 
реагирования различных морфолитотипов на 
одно и то же антропогенное воздействие и про-
водить соответствующие прогнозные исследова-
ния (Бексеитова, 2019).
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Заключение

Платформенно-денудационные равнины 
представляют собой морфоструктуры щита Ура-
ло-Сибирской эпипалеозойской платформы, 
отличающейся раздробленностью и разново-
зрастностью геолого-тектонических структур 
(каледонских и герцинских), которые были де-
нудированы и пенепленизированы в мезозое и 
подверглись разнознаковым движениям неболь-
шой амплитуды в палеоген-четвертичное время.

Геолого-геоморфологическая история разви-
тия и становления структур щита сказалась и на 
их морфологической выраженности – в чередо-
вании впадин и низкогорных массивов, разновы-
сотных и разноориентированных сопок с междо-
линными понижениями и логами. 

Аридность климата, незначительные величи-
ны годовых осадков и их неравномерное распре-
деление способствовали слабому развитию речной 
сети, в которой доминируют водотоки низкого по-
рядка. Эти малые водотоки, заложенные по лини-

ям разломов и систем трещиноватости, не отлича-
ются постоянством водонаполнения.

Бассейновая структура и гипсометрическое 
строение платформенно-денудационных равнин 
Центрального Казахстана, мозаичность литоло-
гии горных пород, особенности дифференциа-
ции климатических показателей и типы хозяй-
ствования явились основой для выделения той 
структуры эколого-геоморфологических систем, 
которая описана в данной работе.

Авторы не исключают и других подходов в 
выделении территориальных единиц эколого-
геоморфологических систем, однако при любом 
раскладе необходимо помнить конкретные от-
личительные особенности строения и развития 
литогенной основы, рельефа, природно-клима-
тических проявлений на территории исследова-
ния, поскольку именно они в значительной сте-
пени определяют потенциал, характер и степень 
хозяйственного освоения (в том числе и расселе-
ние населения) территории Центрального Казах-
стана (Бексеитова, 2019).
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