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ВЕСЕННИЕ ЛЕДОВЫЕ ПРОЦЕССЫ НА Р. ЖАЙЫК (УРАЛ)
 

В экономике Казахстана реки играют огромное значение, это обусловлено континентальным 
климатом исследуемых районов Казахстана, при котором осуществляется обеспечение во до-
снабжением населения и агропромышленного комплекса, которое требует целесообразного 
использования водных ресурсов с учетом интегрированного управления ими. Также на крупных 
реках республики осуществляется судоходство и рыболовство. Планирование работы всех 
отраслей экономики требует учета особенностей гидрологического режима реки в каждом из 
сезонов года. 

В данном научном исследовании рассматриваются весенние ледовые процессы на р. Жайык 
(Урал). Произведен анализ полученных результатов с результатами ранее проведенных научных 
исследований, в частности с данными справочника «Ресурсов поверхностных вод СССР – Нижнее 
Поволжье и Западный Казахстан». Как показали исследования, наблюдается тенденция более 
раннего вскрытия реки, прохождения ледохода и очищения реки ото льда. 

Были проанализированы различные периоды, но основное внимание было уделено условно-
естественному (с 1937 по 1957 гг.) и нарушенному (конец XX – начало XXI веков) процессам 
ледовых явлений с использованием длиннопериодных наблюдений на гидрологических станциях. 

Лед на реках играет фундаментальную роль в биологических, химических и физических про-
цессах. Кроме того, лед может иметь огромное экономическое влияние на речные процессы и 
промышленные разработки на реках. Все технические операции и процессы на реке могут су-
щественно измениться из-за изменения толщины и плотности ледового покрова, а также времени 
его появления или освобождения реки от ледового покрова. 

Ключевые слова: река Жайык, весенние ледовые процессы, первые ледовые явления, ле-
доход, подвижка льда, вскрытие, продолжительность ледового периода.
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Spring ice processes at the zhayik river (ural)

Rivers are playing a huge role in the economy of Kazakhstan - this is due to the continental climate 
and dryness of the some areas of the Kazakhstan, in which water supply is provided to the population, 
as well as to the agro-industrial system and infrastructure. It is requiring the expedient use of water 
resources, taking into account the integrated management of them. Also on large rivers of the republic 
carries out navigation and fishing. Planning the work of all sectors of the economy requires taking into 
account the peculiarities of the hydrological regime of the river in each of the seasons of the year.

This research are considering spring ice processes on the Zhaiyk (Ural) River. The results obtained 
from our research were compared with the data of previous scientific studies from the reference book 
“Surface water resources of the USSR - Lower Volga River Region and Western Kazakhstan.” The result 
shown, there is a trend of earlier opening of the river, passing ice drift and clearing the river from ice.

Various periods were analyzed, but the main attention was paid to the natural conditions from 1937 
to 1957 and disturbed (by what? What is the cause of the disturbance?) between 20th and early 21st 
centuries, using long-term observation from the hydrologic stations.

Ice on rivers plays a crucial role in biological, chemical and physical processes. In addition, ice can 
have a substantial economic impact on river functionality. All operations and processes on the river can 
change significantly, due to changes in the thickness and density of the ice cover, as well as the time of 
its appearance or purification of the river.

Key words: Zhaiyk River, spring ice, processes first ice phenomena, ice drift, ice movement, river 
opening, duration of ice period.
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Жайық (Орал) өзеніндегі көктемгі мұз процестері 

Қазақстан экономикасында өзендер үлкен маңыздылыққа ие – бұл елдің континенттік 
климатына байланысты, ондағы халықты сумен қамтамасыз ету және суды кешенді дұрыс 
пайдалануды талап ететін агроөнеркәсіптік ресурстармен негізделеді. Сондай-ақ ірі өзендерде 
кемелер жүзуі және балық аулау жүзеге асырылады. Экономиканың барлық салалары жұмысын 
жоспарлау үшін жылдың әрбір маусымындағы гидрологиялық режимнің ерекшеліктерін ескеруді 
талап етеді.

Бұл зерттеу жұмысында Жайық (Орал) өзеніндегі көктемгі мұздық процестері қарастырылды. 
Алынған нәтижелерді бұрынғы жұмыстардың нәтижелерімен, атап айтқанда, «СССР 
жерүсті суларының ресурстары» анықтамалығының деректерімен талдау жүргізілді. Зерттеу 
көрсеткендей, өзенде мұз қозғалу үрдісінің ертерек басталуы, мұз жүру және өзеннің мұздан 
тазалануы байқалды.

Әртүрлі кезеңдер талданды, бірақ басты назар ұзын қатарлы станциялар мәліметтерін 
қолдана отырып 1937 жылдан 1957 жыл аралығындағы шартты-табиғи кезең және XX ғасырдың 
соңы мен XXI ғасыр басындағы кезеңге мән берілді.

Биологиялық, химиялық және физикалық процестердің қалыптасуында өзендердегі мұздар 
негізгі рөл атқарады. Сонымен қатар, мұз өзендер шаруашылығына үлкен экономикалық әсер 
етуі мүмкін. Барлық операциялар мен процестер мұздың қалыңдығының өзгеруіне немесе оның 
пайда болу және жоғалу уақытына байланысты айтарлықтай өзгеруі мүмкін.

Түйін сөздер: Жайық өзені, көктемгі мұзды процестер, алғашқы мұздық құбылыстар, мұз 
жүру, мұздың жылжуы, мұздың ашылуы, ұзақтығы.

Введение

Река Жайык (Урал) является основной 
рекой Западного Казахстана. Она берет свое 
начало в Уральских горах (РФ) и впадает 
в Каспийское море, общая протяженность 
реки на территории Республики Казахстан 
составляет 2428 км (Чи билев А.А., 2008). 
Одними из важных на прав лений исследований 
является изучение гид ро логического, тер-
ми ческого и ледового режима реки. В ос-
нову данного исследования легли ря ды 
длин нопериодных наблюдений по трем гид-
ро логическим постам реки Жайык (Урал) –  
г. Уральск, пос. Махамбет и г. Атырау.

На основании данных о расходах воды с 
гидрологических створов пос. Махамбет и  
с. Кушум весь период исследований был условно 
разделен на несколько этапов: 

1. 1936-1957 гг. – условно-естественный,
описывающий гидрологический режим реки до 
строительства и ввода в эксплуатацию Ирик лин-
ского водохранилища, расположенного в вер-
ховьях реки в Оренбургской области.

2. 1958-1990 гг. – условно-нарушенный,
под влиянием антропогенной деятельности.

3. 1991-2019 гг. – нарушенный, под влия-
нием антропогенной деятельности и клима ти-
чес ких изменений. 

Периоды были выделены согласно расчетам 
по изменению стока реки, а также согласно 
рас четам ученых, занимающихся изучением 
из ме нения стока данной реки (Ивкина, 2016) 
(Кисе баев, 2020). По проведенным расчетам 
на ство рах, расположенных в с. Кушум и  
г. Атырау, бы ло выявлено 3 периода – с 1921 
по 1957 год – условно-естественный, с 1958 
по 1990 год – условно-нарушенный и с 1991 
года – по настоя щее время – нарушенный, а 
по створу пос. Ма хамбет выявлены 2 периода 
– с 1932 по 1975 год – условно-естественный
и с 1975 года – по на стоя щее время – 
 нарушенный.

После анализа метеорологических расчетов, 
произведенных по данным 3 метеорологических 
станций (пос. Чапаево, пос. Махамбет, г. Атырау), 
расположенных вдоль русловой части, река была 
условно разделена три гидрологических отрезка 
(района): 

a) Северный район – от гидрологического
створа пос. Январцево до створа с. Тайпак; 

b) Центральный район – гидрологические
створы пос. Индербор и Махамбет; 

c) Южный район – на отрезке между
гидро ло гическими створами г. Атырау и  
с. Жанаталап.
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Рисунок 1 – Расположение гидрологических постов на р. Жайык.

Сложный характер ледового режима обу-
словлен значительной протяженностью реки по 
долготе и различными гидрометеорологическими 
условиями некоторых районов (Кисебаев, Бей-
сенбаева, 2021). Исследования ледовых про-
цессов крайне важны для многих видов народ-
ного хозяйства, зимнего рыболовства, опреде-
ления периода навигации и т.д. (Водные ресурсы 
и водное хозяйство Урала, 1977).

Материалы и методы исследований

Объектом исследования является ледовый 
режим реки Жайык (Урал). В настоящем ис-
сле довании были использованы данные наблю-
дений гидрометеорологической сети РГП 
(Рес публиканское государственное пред прия-
тие) «Казгидромет», а именно данные по гид-
ро ло гическим постам (г. Уральск, с. Ку шум, 
пос. Махамбет и г. Атырау,) и метеороло гичес-
ким станциям (г. Уральск, пос. Чапаево, пос. 
Махамбет и г. Атырау). Выборка данных произво-
дилась за гидрологический год. Средние даты и 
продолжительность весенних ледовых процессов 
вычислены как средние арифметические по 
отоб ранным данным. Гидрологические расчеты 
производились за период с 1937 по 2020 гг., а 
метеорологические – с 1930 по 2020 гг., лишь 
на метеостанции пос. Махамбет использовались 
данные с 1970 по 2020 гг.

Вскрытие р. Жайык. 

Весной, в межсезонье при устойчивом пе-
реходе суточной температуры воздуха через 0
градусов Цельсия (без учета радиационного 
энер гетического баланса на поверхности ледо-
вого покрова), когда сумма положительных 
ано малий преобладает над отрицательными, 
на чи нается процесс вскрытия льда на реке. 
Ос нов ными факторами вскрытия ледового 
покрова на реке являются солнечная радиация, 
поступление тепла из воздуха (адвентивный 
про цесс теплообмена), а также с теплой во-
дой – механическое воздействие талой воды 
(термоэррозия, термоабразия). Процесс вскры-
тия начинается с таяния снега на льду, талая 
вода снега ослабляет лед. Лед у берегов начитает 
таять по причине теплообмена с грунтом и 
сте кающими с него талыми водами, а также 
вследствие поднятия уровней воды у берегов и 
обра зования закраин и промоин (Ледовый режим 
рек СССР, 1987). 

За дату вскрытия реки берут время воз-
никновения талой воды, текущей поверх льда, 
промоин, закраин, трещин в ледяном покрове 
и т.д. В таблице 1 приведены средние, ранние и 
поздние даты вскрытия реки на гидрологических 
постах. 
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Таблица 1 - Даты вскрытия льда на р. Жайык за период с 1937 по 2020 гг.

Период Дата
Гидрологический пост

г. Уральск пос. Махамбет г. Атырау

1937-1957
Средняя 102*

12 апреля
89

30 марта
87

28 марта
Ранняя 85

26 марта (1946-1947 гг.)
67

8 марта (1943-1944 гг.)
62

3 марта (1945-1946 гг.)
Поздняя 120

30 апреля (1937-1938 гг.)
104

14 апреля (1951-1952 гг.)
102

12 апреля (1953-1954 гг.)

1958-1990
Средняя 93 (-9)**

3 апреля
85 (-4)

26 марта
85 (-2)

26 марта
Ранняя 77 (-8)

18 марта (1989-1990 гг.)
62 (-5)

3 марта (1989-1990 гг.)
70 (+8)

11 марта (1989-1990 гг.)
Поздняя 111 (-9)

21 апреля (1963-1964 гг.)
101 (-3)

11 апреля (1968-1969 гг.)
98 (-4)

8 апреля (1963-1964 гг.)

1991-2020
Средняя 89 (-13)

30 марта
74 (-15)
15 марта

69 (-18)
10 марта

Ранняя 71 (-14)
12 марта (2008-2009 гг.)

50 (-17)
19 февраля (1999-2000 гг.)

48 (-14)
17 февраля (2015-2016 гг.)

Поздняя 102 (-18)
12 апреля (1995-1996 гг.)

95 (-9)
5 апреля (1993-1994 гг.)

98 (-4)
8 апреля (1997-1998 гг.)

* Число дней от 1.01
** Сдвижка (в сутках) на более ранние сроки дат вскрытия льда относительно
 периода 1937-1957 гг.

Процессы вскрытия р. Жайык претерпели 
определенные изменения. Так, например, с юга 
на север сроки вскрытия наблюдаются рань ше 
на 18, 15 и 13 дней соответственно, если срав-
нивать периоды условно-естественного стока и 
нарушенного. Говоря о наиболее ранних да тах 
вскрытия реки в различные периоды, мож но 
заметить, что в период 1991-2020 гг. они отме-
ча лись на 14-17 дней раньше относительно пе-
риода 1937-1957 гг., а в случаях более поздних 
дат сдвиг произошел на 4-18 дней в сторону бо-
лее раннего, с южной части в сторону север ного 
соответственно. Таким образом, анализ дан-
ных за 83 года показывает, что даты вскрытия 

смещаются в сторону более ранних сро ков. 
Главной причиной данного смещения мож но 
считать изменение климата, а именно повы ше-
ние температуры воздуха, а также влияние чело-
ве ческой деятельности.

Ледоход на р. Жайык. Ледоходом принято 
считать время, когда ледяной покров на реке раз-
бивается на отдельные льдины и начинает сме-
щаться по траектории движения реки. 

В среднем ледоход на реке Жайык (Урал) 
на чинается с третьей декады марта в южной и 
цен тральной частях, а затем в северной части – 
первой или второй декаде апреля. 

Таблица 2 – Даты ледохода на р. Жайык за период с 1937 по 2020 год

Период Дата
Гидрологический пост

г. Уральск пос. Махамбет г. Атырау
1 2 3 4 5

1937-1957
Средняя 104

14 апреля
90

31 марта
87

28 марта

Ранняя 90
31 марта

(1946-1947 гг.)

67
8 марта

(1943-1944 гг.)

62
3 марта

(1945-1946 гг.)
Поздняя 114*

24 апреля
(1941-1942 гг.)

104
14 апреля

(1941-1942 гг.)

102
12 апреля

(1951-1952 гг.)
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1 2 3 4 5

1958-1990
Средняя 97 (-7)**

7 апреля
87 (-3)

28 марта
85 (-2)

26 марта
Ранняя 83 (-7)

24 марта
(1980-1981 гг.)

69 (+2)
10 марта

(1989-1990 гг.)

70 (+8)
11 марта

(1989-1990 гг.)
Поздняя 114 (0)

24 апреля
(1963-1964 гг.)

102 (-2)
12 апреля

(1963-1964 гг.)

97 (-5)
7 апреля

(1958-1959 гг.)

1991-2020
Средняя 95 (-9)

5 апреля
80 (-10)
21 марта

75 (-12)
16 марта

Ранняя 83 (-7)
24 марта

(2000-2001 гг.)

59 (-8)
28 февраля

(2001-2002 гг.)

51 (-11)
20 февраля

(1999-2000 гг.)
Поздняя 106 (-8)

16 апреля
(1995-1996 гг.)

96 (-8)
6 апреля

(1993-1994 гг.)

98 (-4)
8 апреля

(1997-1998 гг.)

* Число дней от 1.01
** Сдвижка (в сутках) в сторону более ранних (-) или поздних (+) сроков дат начала ледохода относительно периода 

1937-1957 гг.

Из таблицы 2 следует, что с юга на север сроки 
начала ледохода теперь наблюдаются раньше 
на 12, 10 и 9 дней соответственно. Изменения 
также произошли в датах самого раннего и са-
мого позднего начала ледохода. Сдвижка самых 
ранних дат с юга на север происходит в сторону 
более ранних сроков, причем наибольшая раз ни-
ца (11 дней) наблюдается на юге в районе города 
Атырау: здесь самая ранняя дата начала ледохода 
в период с 1937 по 1957 гг. отмечалась 3 марта 1946 
года, а в период с 1991 по 2020 гг. – 20 февраля 
2000 года. Изменения самой поздней даты начала 

ледохода имеют противоположный характер: 
наибольшая сдвижка в более раннюю сторону 
наблюдается на севере, в гидрологическом ство-
ре города Уральск (8 дней), где самое позднее 
на чало ледохода было 16 апреля 1996 года. 
На рисунке 2 представлено фото ледохода на  
р. Жайык (Урал) выше гидрологического створа 
г. Оренбург, предоставленное специалистами 
Фе дерального государственного бюджетного 
учреждения (ФБГУ) «Приволжское управление 
гидрометеорологической службы (УГМС)».

Рисунок 2 – Ледоход на р. Жайык (Урал)



47

Д.К. Кисебаев и др.

Продолжительность весенних ледовых 
процессов. 

Продолжительность весенних ледовых про-
цессов на р. Жайык (Урал) в основном зависит 
от термических условий окружающей среды, т.к. 

река протекает с севера на юг, поэтому вскрытие 
начинается с низовий реки и постепенно уходит 
в ее верховья (Р.П.В. СССР. Нижнее Поволжье 
и Западный Казахстан, 1970). В среднем на раз-
личных участках реки продолжительность мо-
жет варьировать от 2 до 10 дней.

Таблица 3 - Продолжительность весенних ледовых процессов на р. Жайык (Урал) за период с 1937 по 2020 год

Период Число дней
Гидрологический пост

г. Уральск пос. Махамбет г. Атырау

1937-1957
Среднее 4 5 6
Наибольшее 12

(1954-1955 гг.)
10

(1943-1944 гг.)
23

(1946-1947 гг.)
Наименьшее 1

(1937-1938 гг)
1

(1955-1956 гг.)
1

(1948-1949 гг.
1950-1951 гг.)

1958-1990
Среднее 9 (+4)** 6 (+1) 2 (-4)
Наибольшее 20 (+8)

(1988-1989 гг.)
27 (+17)

(1984-1985 гг.)
14 (-9)

(1985-1986 гг.)
Наименьшее 3 (+2)

(1962-1963 гг.
1969-1970 гг.
1975-1976 гг.)

1 (0)
(1961-1962 гг.
1964-1965 гг.)

1 (0)

1991-2020
Среднее 10 (+6) 10 (+5) 10 (+4)
Наибольшее 25 (+13)

(2008-2009 гг.)
21 (+11)

(1994-1995 гг.)
20 (-3)

(2019-2020 гг.)
Наименьшее 3 (+3)

(1998-1999 гг.
2001-2002 гг.
2003-2004 гг.)

1 (+0)
(2000-2001 гг.
2006-2004 гг.)

3 (+2)
(1991-1992 гг.
1997-1998 гг.
2002-2003 гг.
2003-2004 гг.)

** Изменение (в сутках) продолжительности весенних ледовых процессов в меньшую (-) или большую (+) сторону 
относительно периода 1937-1957 гг.

Из таблицы 3 следует, что продолжительность 
ледовых процессов весной за весь период наб-
людений с 1937 по 2020 год может различаться 
в среднем пределах от 2 до 10 дней, в отдельные 
годы процессы вскрытия и очищения могут 
происходить всего лишь за 1 день, например, 
в 1938, 1956, 1949, 1951 гг. и в отдельные годы 
ХХI века. Если сравнивать продолжительность 
весенних процессов в ранние и поздние периоды, 
то видно, что изменение климата повлияло на их 
продолжительность: весенние процессы стали 
более растянутыми по времени. Это обусловлено 
тем, что значительно более ранние весенние 
процессы происходят менее интенсивно, с 
постоянной сменой волн тепла и холода. 

При этом следует отметить, что, несмотря на 
более продолжительные, чем раньше, весенние 
процессы, очищение ото льда р. Жайык проис-
хо дит в настоящее время в более ранние сроки. 
Если сравнивать средние сроки вскрытия р. 

Жайык по трем пунктам (табл. 1), плюс средняя 
продолжительность весенних процессов в этих 
же створах (табл. 3) за периоды 1937-1957 и 
1991-2020 гг. соответственно, то получится, что, 
несмотря на более растянутые весенние про-
цессы, в настоящее время период вскрытия и 
ледо хода на реке заканчивается раньше.

В районе г. Уральск: в период 1937-57 гг. 
средняя дата вскрытия – 12.04, средняя продол жи-
тельность весенних ледовых процессов – 4 дня; в 
период 1991-2020 гг. средняя дата вскры тия – 30.03, 
средняя продолжительность весен них ледовых 
процессов – 10 дней, т.е. на 7 дней раньше.

В районе пос. Махамбет: в период 1937-
57 гг. средняя дата вскрытия – 30.03, средняя 
продолжительность весенних ледовых процессов 
– 5 дней; в период 1991-2020 гг. средняя дата
вскрытия – 15.03, средняя продолжительность 
весенних ледовых процессов – 10 дней, т.е. на 10 
дней раньше.
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В районе г. Атырау: в период 1937-57 гг. 
средняя дата вскрытия – 28.03, средняя продол-
жи тельность весенних ледовых процессов – 6 
дней; в период 1991-2020 гг. средняя дата вскры-
тия – 10.03, средняя продолжительность весен-
них ледовых процессов – 10 дней, т.е. на 14 дней 
раньше.

Влияние факторов различного рода (антро-
погенных и климатических) на сроки вскрытия, 
дат начала ледохода и продолжительность ве-
сен них ледовых процессов довольно четко про-
слеживается в направлении течения реки (с се-
вера на юг).

Опасные ледовые явления на р. Жайык. 

Накопленные ледяные образования в русле 
реки во время ледохода в весеннее время, являю-

щиеся причиной стеснения живого сечения реки 
и сопровождающиеся также подъемом уровня 
воды в реке, называются затором. Современные 
исследования очень часто показывают, что из-
менение климата и антропогенная деятельность 
влияют на гидрологический режим рек, но если 
антропогенная деятельность влияет косвенным 
образом, то климатические изменения имеют 
прямое влияние на возможные изменения в ги-
дрологическом и ледово-термическом режимах 
(Агафонова и др., 2016). В таблице 4 представ-
лен каталог таких опасных гидрологических 
ледовых явлений, как заторы, за период с 1937 
по 2020 гг. по всем гидрологическим постам, 
расположенным вдоль русловой части р. Жайык 
(Урал).

Таблица 4 – Каталог заторных явлений на р. Жайык (Урал) за период с 1937 по 2020 гг.

Годы Гидрологический пост Где отмечался 
(выше - ▲ / ниже - ▼ 

гидрологического поста)

Продолжительность, 
дни

1 2 3 4
1966 г. с. Кушум ▲ 3
1967 г. с. Кушум ▲ 5
1969 г. с. Кушум ▼ 3
1970 г. с. Кушум

пос. Махамбет
▲▼
▲

1+2
1

1971 г. с. Кушум ▲ 3
1972 г. с. Кушум ▲ 3
1973 г. г. Уральск

с. Кушум
▼
▼

1
1

1974 г. с. Кушум ▲ 1
1975 г. с. Кушум ▼ 2
1979 г. с. Кушум ▼ 2
1981 г. с. Кушум ▼ 2
1982 г. с. Кушум ▼ 2
1985 г. г. Уральск

с. Кушум
▼
▼

1
3

1987 г. с. Кушум ▲ 2
1993 г. с. Кушум ▼ 1
1994 г. пос. Январцево ▲ 1
1995 г. пос. Январцево

с. Кушум
▲
▼

2
2

1999 г. с. Кушум ▼ 6
2001 г. с. Кушум ▲ 2
2002 г. с. Кушум ▲ 1
2004 г. пос. Январцево ▼ 2
2009 г. пос. Январцево ▼ 1
2011 г. пос. Январцево 

с. Кушум
▼
▼

1
1

2013г. с. Кушум ▲ 2
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1 2 3 4
2014 г. с. Кушум

с. Жанаталап
пр. Яик – с. Еркенкала

▲
▼
▼

1
4
4

2015 г. пос. Январцево
с. Кушум

▲
▲

4
1

2016 г. пос. Январцево
с. Кушум

▲
▼

2
3

2017 г. пос. Январцево
г. Уральск
с. Кушум

▲
▼
▼

2
3
2

2018 г. пос. Январцево
г. Уральск
с. Кушум

пос. Махамбет

▼
▼
▼
▼

2
1
1
6

 Составление таких каталогов является очень 
важной и неотъемлемой задачей (Агафонова, 
Банщикова, Магрицкий, 2021) по причине того, 
что река Жайык (Урал) является крупнейшей ре-

кой региона и вследствие заторных явлений мо-
гут быть подтопления близлежащих территорий. 
В таблице 5 обобщены заторные явления за раз-
личные периоды.

Таблица 5 – Количество случаев заторных явлений на р. Жайык (Урал) за период с 1937 по 2020 гг.

Период Количество случаев 
(Гидрологические посты, на которых отмечались заторы)

1937-1957 гг. 0
1958-1990 гг. 17 (г. Уральск, с. Кушум, пос. Махамбет)
1991-2020 гг. 26 (пос. Январцево, г. Уральск, с. Кушум, пос. Махамбет)

Из таблицы 5 видно, что количество 
зато ров на р. Жайык резко увеличилось. 
Можно пред по ложить, что это связано в 
первую очередь с изме нением климата и 
более растянутыми весенними процессами, 

препятствующими быстрому очи ще нию реки 
ото льда.

На рисунке 3 дано фото затора льда на ре ке 
Жайык (Урал) в створе г. Оренбург, предос тав ленное 
специалистами ФБГУ «Приволжское УГМС».

Рисунок 3 – Затор льда на р. Жайык (Урал)
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Выводы

На основе полученных результатов были 
сделаны соответствующие выводы. Так, 
про ве денные исследования показали, что 
на фоне потепления климата и увеличения 
частоты сти хийных явлений наблюдается 
тенденция более раннего вскрытия реки 
Жайык (Урал), прохож дения ледохода и 
увеличение продол жительности весенних 
ледовых процессов. 

Кроме того, подводя итоги научных иссле-
дований ледовых процессов на реке Жайык 
(Урал), следует отметить: 

− в настоящее время разрушение ледяного
покрова в среднем происходит во второй – 
третьей декаде марта; 

− в настоящее время очищение реки ото
льда в среднем происходит во второй половине 
марта, начале апреля;

− средняя продолжительность весенних
ледовых процессов увеличилась с 4-6 до 10 дней;

− изменение характеристик ледового режи-
ма во время вскрытия в последние десятилетия 
выражается в смещении сроков в сторону более 
ранних дат. Наиболее часто сроки смещаются в 
южной части р. Жайык (18 дней);

− количество заторов на р. Жайык резко уве-
личилось по сравнению с предыдущими пе рио дами.
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