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ҚАЗАҚСТАННЫҢ СОЛТҮСТІК ӨҢІРІНДЕГІ ЖЫЛЫ  
МЕЗГІЛДЕГІ ЖАУЫН-ШАШЫННЫҢ МАУСЫМДЫҚ 

СТАТИСТИКАЛЫҚ ҚҰРЫЛЫМЫ

Атмосфералық жауын-шашын көптеген салаларға, атап айтқанда, ауыл шаруашылығы, 
экономика, құрылыс, энергетика, мұнай-газ өндірістеріне өз әсерін тигізетіндіктен, жауын-
шашынның өзгеру тенденцияларын, маусымдық аномалияларын анықтау және жaуын-шaшынның 
мөлшeрі турaлы сeнімді мәлімeттeрді алу ұзaқ мeрзімді aуa рaйын құрaстыруғa өтe қaжeтті 
болып табылады. Сол мақсатта бұл мақалада 1950-2020 жылдар аралығындағы Солтүстік 
Қазақстандағы Астана, Атбасар, Көкшетау, Қостанай, Петропавл және Павлодар метеорологиялық 
станцияларында жылы мезгілдегі жауын-шашынның маусымдық өзгеру тенденциясы анықталып, 
негізгі статистикалық сипаттамалары есептелді. Зерттеу барысында Қазақстанның солтүстік 
өңірінде 1950-2020 жылдар аралығында жауын-шашынның жылы мерзімдегі мөлшерінің өсу 
тенденциясы әр 10 жылда 0,2-11,2 мм жылдамдықпен өсіп отырған. Жауын-шашынның жылы 
мезгілдегі максималды мөлшері қарастырылып отырған станцияларда 60-208 мм аралығында 
өзгеріп, шілде және тамыз айларында  тіркелген. Жауын-шашынның минималды мөлшері 0,2-21 
мм аралығында өзгеріп, көбінесе сәуір және қыркүйек айларында байқалады. Жаздың 1-ші және 
2-ші жартысында жауын-шашын мөлшерінің өсу тенденциясы қарастырылған станциялардың 
ішінде Павлодар станциясында жоғары (α=6 мм/10 жыл) болған. Статистикалық құрылымын 
зерттеу барысында, Қазақстанның солтүстігінде көктемде тек Атбасар станциясында, жаздың 
1-ші жартысында Атбасар және Павлодар станциясында, жаздың 2-ші жартысында Атбасар, 
Петропавл және Павлодар станцияларында эксцесс коэффициенті мәні критикалық мәннен 
жоғары байқалған.

Түйін сөздер: жауын-шашын, тенденция, тренд, орташа квадраттық ауытқу, асимметрия, 
эксцесс, көктем, жаздың 1-ші жартысы, жаздың 2-ші жартысы.
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Сезонная статистическая структура атмосферных осадков 
теплого периода в Северном Казахстане

Поскольку атмосферные осадки оказывают свое влияние на многие отрасли, в частности, 
сельское хозяйство, экономику, строительство, энергетику, нефтегазовую промышленность, вы-
явление тенденций изменения осадков, сезонных аномалий и получение достоверных данных 
о количестве осадков является крайне необходимым для составления долгосрочных прогнозов 
погоды. С этой целью в данной статье была изучена тенденция сезонных изменений осадков в 
теплый период года на метеорологических станциях Астана, Атбасар, Кокшетау, Костанай, Пе-
тропавловск и Павлодар в Северном Казахстане в период с 1950 по 2020 годы и просчитаны 
основные статистические характеристики. По результатам исследования установлено, что в се-
верном регионе Казахстана в период с 1950 по 2020 годы наблюдалась тенденция к увеличению 
количества осадков в теплый период со скоростью 0,2-11,2 мм каждые 10 лет. Максимальное 
количество осадков в теплое время года варьировалось в пределах 60-208 мм на рассматривае-
мых станциях и фиксировалось в июле и августе. Минимальное количество осадков колеблется в 
пределах 0,2-21 мм, чаще всего наблюдается в апреле и сентябре. На станциях, где наблюдалась 
тенденция к увеличению количества осадков в 1-й и 2-й половине лета, на станции Павлодар 
была высокая (α=6 мм/10 лет). При определении статистической структуры на севере Казахстана 
значения коэффициента эксцесса наблюдались выше критических значений только весной на 
станции Атбасар, в 1-й половине лета на станции Атбасар и Павлодар, во 2-й половине лета на 
станциях Атбасар, Петропавловск и Павлодар.

Ключевые слова: осадки, тенденция, тренд, стандартное отклонение, асимметрия, эксцесс, 
весна, 1-я половина лета, 2-я половина лета.
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Seasonal statistical structure of atmospheric precipitation
 during the warm period in Northern Kazakhstan

Since precipitation affects many sectors, in particular agriculture, economics, construction, energy, 
oil and gas industry, identifying precipitation trends, seasonal anomalies and obtaining reliable precipi-
tation data is essential for long-term weather compilation. To this end, this article revealed the trend of 
seasonal changes in precipitation during the warm season at the meteorological stations Astana, Atbasar, 
Kokshetau, Kostanay, Petropavlovsk and Pavlodar in Northern Kazakhstan in the period from 1950 to 
2020 and calculated the main statistical characteristics. The study found that in the northern region of 
Kazakhstan in the period from 1950 to 2020, the trend towards an increase in precipitation during the 
warm period increased at a rate of 0.2-11.2 mm every 10 years. In the northern region of Kazakhstan, 
the maximum amount of precipitation during the warm season varied within 60-208 mm at the stations 
under consideration and was recorded in July and August. The minimum amount of precipitation varies 
between 0.2-21 mm, most often observed in April and September. Among the stations where the trend 
towards an increase in the amount of precipitation in the 1st and 2nd half of summer was considered, 
at Pavlodar station it was high (α=6 mm/10 years). When determining the statistical structure in the 
north of Kazakhstan, the values   of the kurtosis coefficient were observed above the critical values   only 
in spring at Atbasar station, in the 1st half of summer at Atbasar and Pavlodar stations, in the 2nd half of 
summer at Atbasar, Petropavlovsk and Pavlodar stations.

Key words: precipitation, trend, standard deviation, asymmetry, excess, spring, 1st half of summer, 
2nd half of summer.

Кіріспе

Атмосфералық жауын-шашынның көп жыл-
дық таралу режимін зерттеу метеороло гия дағы ең 
маңызды мәселелердің бірі болып табылады. Бұл 
метеорологиялық параметр негізгі климаттық 
сипаттама ретінде, оның басқа да элементтері 
сияқты маңызды түрде кеңістік пен уақыт 
бойын ша өзгермелі келеді. Олардың орташа жә-
не аномалды шамаларының өзгермешілігі фи-
зика-географиялық жағдайлармен, жыл мер зі-
мімен және атмосфера циркуляциясының ерек-
шеліктерімен байланысты болады (Андрусенко, 
1985 : 67; Швер, 1976 : 283).

Атмосфералық жауын-шашын көптеген са ла-
ларға, әсіресе ауыл шаруашылығына айтар лық тай 
әсер етеді. Ауылшаруашылық дақылдары өнім-
ділігінің артуы жылы мерзімдегі жауын-шашынға 
тікелей байланысты болады. Егер маусым айында 
жауын-шашын мөлшері жоғары болса, егіннің 
шығымдылығы мен бидайдың жоғары сапасын 
қамтамасыз етеді (Байшоланов, 1976 : 128).

Атмосфералық жауын-шашын әртүрлі масш-
табтағы атмосфералық циркуляция процес те-
рінің өзара әрекеттесуінің нәтижесі болып та-
бы лады. Сонымен қатар, жер бедерінің биік тігі, 
пішіні мен бағыты, ірі ормандардың, су қой-
маларының, өзен аңғарларының және т.б. болуы 
жауын-шашынның аумақ бойынша таралуына 
ай тарлықтай әсер етеді. Сондықтан жауын-ша-

шын ның уақыт бойынша таралуы кеңістікте ай-
тар лықтай біртексіздігімен сипатталады (Пере-
ве денцев, Наумова, 2008 : 288).

Атмосфералық жауын-шашын және олардың 
таралуын зерттеу, қарастырылған территорияның 
ауа райының негізгі сипаттамасы ретінде аса 
маңызды болып саналады. Таулы аймақтарды 
алмағанда, Қазақстан жауын-шашын аз түсетін 
аймаққа жатқызылады. Оның бірден-бір себебі, 
Қазақстанның Еуразия орталығында орналасуы, 
Атлантикалық ылғалды ауа массаларының аз ке-
луі салдарынан. Солтүстік Қaзaқстaн терри то-
риясы  еліміздегі егін шаруашылығының маңыз-
ды аумағы болып табылады.  Сондықтан, осы 
ау мақтағы атмосфералық жауын-шашынның 
мау сымдық құрылымын анықтау маңызды. 

Зерттеудің мақсаты мен міндеті

Қазақстанның солтүстік өңірі еліміздің егін-
шілік ауданы болғандықтан, осы аймақтағы ат-
мосфералық жауын-шашын мөлшерінің өзгеру 
тенденциясын, статистикалық құрылымын 
жә не маусымдық аномалияларының таралу-
ын қа растыра отырып, аса ылғалды және тап-
шы ке зеңдерін анықтау өзекті мәселе болып 
табы лады. Сондықтан бұл зерттеу жұмысында 
Қазақстанның солтүстік өңіріндегі 1950–
2020 жылдар аралығындағы жылы мезгілдегі 
атмосфералық жауын-шашынның маусымдық 
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статистикалық құрылымын зерттеу мақсатында 
келесі міндеттер қарастырылды:

1)  Солтүстік Қазақстанда жылы мезгілдегі 
маусымдық жауын-шашынның заманауи өзгеру 
тенденциясын бағалау;

2)  Солтүстік Қазақстанда жылы мезгілдегі 
маусымдық жауын-шашын алқабының кеңіс тік-
тік-уақыттық таралу заңдылықтарын айқындау 
және статистикалық сипаттамаларын талдау.

Зерттеу нысаны, материалдары мен әдіс-
тері

Жұмыстың зерттеу аймағы болып, Қа-
зақстанның солтүстік өңірі, оның ішінде Пе-
тропавл, Павлодар, Астана, Көкшетау, Атба-
сар және Қостанай станциялары саналады.  
1-су ретте зерттеу аймағының карта-схемасы 
көр сетілген. 

1-сурет – Зерттелу аймағының карта-схемасы

Қазақстанның солтүстік өңірінің батыстан 
шығысқа қарай ұзындығы 1300 км, ал сол түс-
тіктен оңтүстікке қарай – 600 км құрайды. 

Қазақстанның солтүстік өңірі солтүстігінде 
Ресеймен шектеседі. Оның шекарасы Тобыл, 
Есіл, Обаған өзендерінің алабында, батыста Орал 
тауларының оңтүстік беткейлерінен, шығыста 
Ертістің жазық далаларына дейін орналасқан. 
Негізгі өзендеріне – Ертіс және оның екі сол 
саласы – Есіл мен Тобыл жатады (Утешев, 1959 
: 367).

Бастапқы деректер ретінде Қазақстанның 
сол түстік өңіріндегі Петропавл, Павлодар, Аста-
на, Көкшетау, Атбасар және Қостанай станция-
лары бойынша 1950-2020 жылдар аралығындағы 
жылы мезгілдегі (көктем, жаздың бірінші жар-
тысы, жаздың екінші жартысы) жауын-шашын-
ның айлық мөлшері қолданылды.

Бастапқы мәліметтер ретінде жауын-ша-
шын ның айлық мөлшері пайдаланылып, стан-
дартты ауытқу, эксцесс және асимметрия коэф-
фициенттері есептелді. Статистикалық сипат-
тама лардың есептеулері 1950-2020 жылдар ара-
лығында Солтүстік Қазақстанның барлық зерт-
тел ген станциялары үшін жүргізілді.

Зерттеу барысында есептік,  сандық,  ста тис-
ти калық негізгі әдістері  қолданылды.

Жауын-шашын климатты болжау қызметтері 
мен қолданбалары үшін ең маңызды болып 
табылады. Зерттеудің бірнеше әдістері бар. 
Статистикалық әдістердің айқын артықшылығы 
– олар төмен есептеу шығындарын қамтиды 
(Ting Ding and Zongjian Ke, 2013 : 16)

Зерттеу нәтижелері және талқылаулар

Атмосфералық жауын-шашын және олар дың 
таралуын зерттеу, қарастырылған террито рия-
ның ауа райының негізгі сипаттамасы ре тінде 
аса маңызды болып саналады. Таулы ай мақ-
тарды алмағанда, Қазақстан аумағы жауын-ша-
шын аз түсетін аймаққа жатқызылады. Оның 
бірден-бір себебі, Қазақстанның Еуразия орта-
лы ғында орналасуы, атлантикалық ылғалды ауа 
массаларының аз келуі салдарынан болады. Қа-
зақстанның солүстігінде жылына орта есеппен 
270-360 мм жауын-шашын түседі, оның 60-80 % 
(191-273 мм) жазға келеді (Утешев, 1959 : 367).

Қазақстанның солтүстік облыстарындағы жау-
ын-шашын мөлшері нормаларының уақыт ша 
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ауытқулары бір-біріне ұқсас: сәуірдегі мини мум нан 
шілдеге дейін орташа айлық мөлшер дің ұлғаюы, 
одан кейін қыркүйекке дейін төмен деуі және қазан-
да одан әрі өсуі байқалады. Қа зақстанның солтүс-
ті гінде жауын-шашын мөлше рі ең көп ай шілде, ал 
сәуірде жауын-шашын мөл шері аз. Бұл аймақтарда 

күзге қарағанда көк темде жауын-шашын аз болады 
(Бегалиева, Бо го любова, 2013 : 13).

2-суретте Қазақстанның солтүстік өңірі 
бойын ша көпжылдық мәліметтер бойынша 
(1891-2000 жж.) орташа айлық жауын-шашын 
мөл ше рінің (мм) жүрісі көрсетілген. 

2-сурет – Қазақстанның солтүстік өңірі бойынша орташа айлық жауын-шашын мөлшерінің (мм) жүрісі

2-суретте көрсетілгендей, Қазақстанның сол-
түстігіндегі станцияларда жауын-шашын мөл-
шерінің максимумы көбінесе жаз айларына сәй-
кес келеді. Жауын-шашынның минималды мән-
дері қаңтар-наурыз айларында байқалады. 

Дала зонасының оңтүстігінде жауын-ша-
шын ның өсуі негізінен Қазақтың ұсақ шоқысы 
ай мағында циклондар мен фронттардың жинақ-
талуымен түсіндіріледі. Жауын-шашынның 
мөл шері мен түрінің таралуында Қазақстан мау-
сымды сипатқа ие. Ол Артикадан келетін ауа 
массасының Атлант мұхиты мен Орта Азия дағы 
ауа массаларының әрекеттесуімен түсінді ріледі. 
Суық мерзімде суық және ылғалға тапшы арк-
тикалық ауа массаларының енуі әсерінен жауын-
шашын мөлшері 50-100 мм аралы ғын да өзгереді. 
Ал жылы мерзімде барика-циркуляциялық жағ-
дай лар жауын-шашынның көп түсуіне жағдай 
жа сайды. Жылы мерзімде Қазақстанның сол-
түстік бөлігінде орташа алғанда 200-275 мм жа-
уын-шашын түседі (Утешев, 1959 : 367).

Қазақстанда орташа есеппен 1976-2020 жыл-
дар аралығында жылдық жауын-шашын мөл ше-
рінің әр 10 жылда 2,6 мм-ге ұлғаю тенден ция-
сы байқалады. Жылдық жауын-шашын ның ста-

тистикалық маңызды өсуі Солтүстік Қазақстан 
және Ақмола облыстарында анықталды, онда 
трендтің жалпы дисперсияға үлесі 5–7 % құрады 
(Ежегодный бюллетень мониторинга состояния 
и изменения климата Казахстана,  2021).

Қазақстанның орографиялық және кли мат-
тық жағдайы әртүрлі болғандықтан жауын ның 
аймақ бойынша таралуы біркелкі емес. Қа зақ-
станның солтүстік aймағы өзінің орографиясы-
мен ерекшеленетіндіктен, жауын-шашынның 
көп жыл дық таралу динамикасын зерттеу қы-
зығу шы лық тудырады (Жексенбаева, 2016 : 4). 

Атмосфералық жауын-шашынның кеңіс-
тік тік біркелкі еместігін көптеген авторлар 
қарастырған. Жауын-шашын алқабының бір-
тек сіздігі ауқымды атмосфералық процес тер-
дің бірлескен әсерімен және төселме бет тің та-
биғатымен, әсіресе күрделі рельефпен анық та-
лады. Жұмыстарда ғылыми және практи калық 
тұр ғыдан ең қызықты және маңызды нәти же лер 
алынды (Долгих, 2005 : 17).

3-суретте Қазақстанның солтүстік өңі рінде 
1950-2020 жылдар аралығындағы жы лы мез-
гілдегі жауын-шашын мөлшерінің көпжыл дық 
таралуы көрсетілген. 
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3-сурет – Қазақстанның солтүстік өңірінде 1950-2020 жж. жылы мезгілдегі жауын-шашын мөлшерінің таралуы

Жалпы, 1950-2020 жылдар аралығындағы 
жы лы мезгілде Қазақстанның солтүстік өңірін де-
гі қарастырылған станцияларда жауын-ша шын-
ның максималды мөлшері 1990 жылы Көкшетау 
станциясында (437 мм) тіркелген, ал минималды 
мәні 1951 жылы Павлодар (58 мм) станциясында 
байқалған. Осы жоғарыда қарастырылған стан-
цияларда 1950-2020 жж. жылы мезгілдегі тренд 
сызығы әр 10 жылда жауын-шашынның мөл-
шерінің 0,2-11,2 мм-ге аралығындағы өсу тен-
ден циясын көрсетті.

Климатологиядағы көптеген практикалық 
мә селелерді шешу кейбір климатологиялық эле-

мент тердің экстремалды мәндерін білуді талап 
етеді. Бұл әсіресе метеорологиялық немесе кли-
маттық құбылыстардың жоғары немесе төмен 
мәндеріне сезімтал құрылымдарға қатысты. 
Мы салы, жауын-шашынның жоғары деңгейі жә-
не нәтижесінде ағынды сулардың көлемі ауыл 
ша руашылығына, бөгеттерге, су қоймаларына  
әсер етеді (Руководство по климатологической 
практике, 2018 : 168)

1-кестеде Қазақстанның солтүстік өңірі 
бойынша жылы мезгілдегі 1950-2020 жж. жауын-
шашынның максималды және минималды 
мөлшері (мм) көрсетілген.

1-кесте – 1950-2020 жж. жауын-шашынның максималды және минималды мөлшері (мм)

Станция

Максималды мәндері Минималды мәндері

айлар айлар

4 5 6 7 8 9 10 4 5 6 7 8 9 10

Астана 63 113 119 157 167 91 71 2 1 0,8 5 1 0,9 3

Атбасар 107 86 154 152 92 84 83 0,5 3 2 8 4 0,3 1

Көкшетау 67 60 110 195 114 76 77 0,9 2 2 21 3 2 6

Қостанай 65 91 124 147 101 78 104 0,5 2 4 6 3 0,3 3

Петропавл 56 96 116 208 141 75 93 0,2 0,5 0,7 10 3 3 2

Павлодар 39 134 113 175 73 60 76 1 2 2 1 4 0,8 3

1-кестеде көрсетілгендей, Қазақстанның 
сол түстік өңірі бойынша 1950-2020 жылдар 
ара лығындағы жылы мезгілдегі жауын-шашын 
мөлшерінің максималды және минималды 

мәндері берілген. Астана, Атбасар, Көкшетау, 
Қос танай, Петропавл және Павлодар 
станциялары бойын ша жылы мерзімдегі 
жауын-шашын мөл ше рінің максималды 
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мәндері 60 (Павлодар станциясы) пен 208 
мм (Петропавл станциясы) аралығында өзге-
реді. Жауын-шашынның мак си малды мөл-
шері қарастырылып отырған стан ция ларда 
шіл де айында байқалады. Ал жылы мез гілде гі 
жауын-шашынның минималды мәндері зерт-
те ліп отырған станцияларда 0,2 (Петропавл 
стан циясы) мен 21 мм (Көкшетау станциясы) 
аралығында өзгереді. Жауын-шашынның мини-

мал ды мөлшері көбінесе сәуір және қыркүйек 
айларында байқалады.

Солтүстік Қазақстанның қарастырылған стан-
ция ларындағы жауын-шашынның маусымдық 
мөл шерінің жүрісі көктем (наурыз, сәуір), жаздың 
1-ші жартысы (мамыр, маусым) және жаздың 2-ші 
жартысы (шілде, тамыз) үшін климаттық нормамен 
салыстырылды және сызықтық трендтің көлбеу 
коэффициенттері (СТКК) қарастырылды (2-кесте). 

2-кесте – 1950-2020 жж. жауын-шашынның орташа маусымдық мөлшері, климаттық норма және СТКК 

Станция
Көктем Жаздың 1-ші жартысы Жаздың 2-ші жартысы

 ка, мм  , мм  СТКК  ка, мм  , мм  СТКК
ка, мм  , мм  СТКК

 Астана 20,5 18,5 3,7 35 35,2 1,8 44 44,5 5,5

 Атбасар 21,5 17,8 3,2 34,5 32,7 1,5 39 38,7 0,6

 Көкшетау 14 15,2 0,9 37,5 34,7 0,7 53,5 56,5 1,7

 Қостанай 18 19,5 3,2 35,5 37,4 2,5 45 45,4 1

 Петропавл 15,5 18,4 4 40 38,2 0,6 55,5 54,8 0,9

 Павлодар 13 14,2 1,5 28 29 6 37,5 38,3 6

2-кестеде көрсетілгендей, Қазақстанның сол-
түстік өңірінде көктемде 1950-2020 жж. жауын-
шашынның мөлшері Астана (2 мм), Атбасар 
(3,7 мм) станцияларында климаттық нормадан 
төмен, ал Көкшетау (1,2 мм), Қостанай (1,5 мм), 
Петропавл (2,9 мм) және Павлодар (1,2 мм) 
станцияларында жауын-шашын мөлшері кли-
мат тық нормадан жоғарылаған. 

Жаздың 1-ші жартысында жауын-шашын 
мөл шері Атбасар (1,8 мм), Көкшетау (2,8 мм) 
және Петропавл (2,2 мм) станцияларында кли-
маттық нормадан төмен болып, ал Астана стан-
циясында 0,2 мм-ге, Қостанай станциясында 1,9 
мм-ге, Павлодар станциясында 1 мм-ге жоғары 
болған. 

Жаздың 2-ші жартысында Қазақстанның сол-
түстік өңірінде   жауын-шашын мөлшері Атбасар 
және Петропавл станцияларында климаттық 
нормадан 1,7 және 0,7 мм-ге төмендеген. Астана 
(1,5 мм), Көкшетау (3 мм), Қостанай (0,4 мм) 
және Павлодар станцияларында жауын-шашын 
мөлшері климаттық нормадан жоғары. 

1950-2020 жылдар аралығында сызықтық 
трендтің көлбеу коэффициенттері (СТКК) бойын-
ша көктемде Қазақстанның солтүстік өңірінің 
батыс, солтүстік және оңтүстік аумақтарында 
жауын-шашын мөлшері айтарлықтай жоғары. 

Көктемде жауын-шашын мөлшерінің  ең тез 
жо ғарылау жылдамдығы (α=3,2-4 мм/10 жыл) 
Қос танай, Петропавл, Астана және Атбасар  
стан цияларында байқалады. Ал Көкшетау жә не 
Павлодар станцияларында жауын-шашын мөл-
шері аз жылдамдықпен (α=0,9–1,5 мм/10 жыл) 
өзгерген.

Жаздың 1-ші жартысында Қазақстанның 
сол түстік өңірінде   жауын-шашын мөлшері Пав-
лодар және Қостанай станцияларында біршама 
тез (α=2,5–6 мм/ жыл) жылдамдықта өседі. Ал 
Астана, Атбасар, Көкшетау және Петропавл 
станцияларында өсу тенденциясы баяу (α=0,6-
1,8 мм/10 жыл).

Жаздың 2-ші жартысында қарастырылып 
отырған аумақта жауын-шашын мөлшерінің 
өсу тенденциясы Астана және Павлодар стан-
ция ларында жоғары (α=5,5-6 мм/10 жыл) болса, 
Атбасар, Көкшетау, Қостанай және Петропавл 
станцияларында біршама төмен (α=0,6-1 мм/10 
жыл) байқалған.

Жалпы, Солтүстік Қазақстанның табиғи-
климаттық жағдайы ауылшаруашылық жұмыс-
тарын жүргізуге және дамытуға айтарлықтай 
қо лайлы. Ауыл шаруашылығының өндірістік 
мамандануы бойынша зерттеу аймағы дамыған 
бидай және астық өсіру аймағына жатады. 
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Сол себепті, жауын-шашын мөлшерін ескеру 
маңызды болып табылады.

Дәнді дақылдардың өнімділігі метеороло-
гиялық жағдайларға айтарлықтай байланысты: 
оған вегетацияның бірінші жартысында жауған 
жауын-шашын көп әсер етеді (Мустафина, 2019 
: 178).

Жауын-шашынның статистикалық мәлімет те-
рін талдау оның уақыттық және кеңістіктік ерекше-
ліктерін сараптауға мүмкіндік береді. Сонымен 
қатар, атмосфералық жауын-ша шын ның мау сым-
дық статистикалық құрылымын толық зерттеу үшін 
маңызды болып табылады (Кобышева, 2008 : 336).

Жaуын-шaшынды болжaудa логикaлық  жә-
не  теориялық тұрғыдa негізделген  стaтис ти кa-
лық сипaттaмaлaр  деп  aтaлaтын  сaндық  көр-
сеткіштер қолдaнылaды (Бижaновa, Жексен-
бaевa, Нысaнбaевa,  2016 : 101).

Жауын-шашынның маусымдық мөлшері 
бойын  ша орташа квадраттық ауытқу (σ), асим-
мет рия (АS) және эксцесс (Eх) коэффи циент тері 
есептелінді.

3-кестеде жауын-шашынның маусымдық 
мөлшерінің негізгі статистикалық сипаттамалары 
көрсетілген. 

3-кесте – Жауын-шашынның маусымдық мөлшерінің негізгі статистикалық сипаттамалары

Станция
Көктем Жаздың 1-ші жартысы  Жаздың 2-ші жартысы

σ АS Eх σ АS Eх σ АS Eх

Астана 18,8 0,5 -0,4 30,8 0,4 0,4 48,9 0,5 -0,4

Атбасар 18,2 1,3 2,9 31,9 1 1,7 42,8 1,2 1,5

Көкшетау 17,1 0,8 0,6 31,6 0,5 -0,7 57,5 0,7 -0,5

Қостанай 18,3 0,2 -0,6 36,5 0,6 -0,5 40,6 0,9 -0,1

Петропавл 18,1 0,5 -0,3 33,9 0,5 0,2 42,9 1,1 2,5

Павлодар 13,6 0,7 0,5 31,7 1,2 2,5 38,4 1,1 2,2

3-кестеге сәйкес, көктемде еліміздің сол-
түстігінде жауын-шашын мөлшерінің мак си-
малды өзгермешілігі Астана метеостан ция-
сында (18,8 мм), ал минималды – Павлодар 
станциясында (13,6 мм) байқалады. Жаздың 1-ші 
жартысында орташа квадраттық ауытқу біршама 
жоғарылайды, максималды өзгермешілік Қос-
танай станциясында (36,5 мм), ал минималды 
өзгермешілік Астана станциясында (30,8 мм) 
бақыланады. Жаздың 2-ші жартысында орташа 
квадраттық ауытқу 38,4 және 57,5 шамасында 
өзгереді, сәйкесінше минималды Павлодар стан-
циясында және максималды өзгермешілігі Көк-
шетау станциясына сәйкес келеді. 

Көктемде Қазақстанның солтүстігінде 
асим метрия коэффициенті 0,2-1,3 аралығында 
өзгереді. Барлық қарастырылып отырған стан-
ция ларда оң таңбалы мәнге ие. Жаздың 1-ші 
және 2-ші жартысында қарастырылып отырған 
станцияларда асимметрия коэффициенті сәйке-
сінше 0,4-1,2 және 0,5-1,1 аралығында өзгереді, 
яғни барлық станцияларда жауын-шашынның 
таралуы күшті. 

Эксцесс коэффициенті көктемде минус 0,6 
мен 2,9 арасында ауытқиды. Астана, Қос та най 
және Петропавл станцияларында тегіс та ралу, ал 
Атбасар, Көкшетау және Павлодар стан ция ла-
рында үшкір төбелі таралу болған. Жаз дың 1-ші 
жартысында минус 0,7 мен 2,5 ара сында өзге реді, 
тек Көкшетау және Қоста най стан ция ларынан басқа 
барлық қалған стан ция ларда үшкір төбелі таралу 
байқалған. Жаздың 2-ші жартысында минус 0,5 
мен 2,5 арасында өзгереді,  Астана, Көкшетау және 
Қостанай стан ция ларында тегіс таралу, ал Атбасар, 
Петропавл және Павлодар станцияларында үшкір 
төбелі таралумен көрсетілген. 

Қазақстанның солтүстігінде жылы мезгілде 
жауын-шашын мөлшерінің асимметрия және 
эксцесс коэффициенттерінің 5%-дық критикалық 
мәндері Аs=0,59, Eх=0,84 (Жексенбаева, 2017 : 64).

Қазақстанның солтүстігінде көктемде тек 
Атбасар станциясында, жаздың 1-ші жартысында 
Атбасар және Павлодар станциясында, жаз-
дың 2-ші жартысында Атбасар, Петропавл жә не 
Павлодар станцияларында эксцесс коэффи циен-
ті нің мәні критикалық мәннен жоғары.
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Қазақстанның солтүстік өңіріндегі жылы мезгілдегі жауын-шашынның маусымдық статистикалық ...

Қорытынды

Қазақстанның солтүстік өңіріндегі, яғни Ас-
тана, Атбасар, Көкшетау, Қостанай, Петропавл 
және Павлодар метеорологиялық станцияла-
рында 1950-2020 жылдар аралығындағы жылы 
мезгілдегі атмосфералық жауын-шашынның 
маусымдық статистикалық құрылымын анықтау 
барысында, жауын-шашынның заманауи өзгеру 
тенденциясы бағаланып, кеңістіктік-уақыттық 
таралу заңдылықтары айқындалып, сонымен 
қа тар статистикалық сипаттамалары есептеліп 
келесідей қорытындылар алынды:

−	 Қазақстанның солтүстік өңіріндегі қа-
рас тырылған станцияларда 1950-2020 жж. жы-
лы мезгілдегі жауын-шашынның жылдық мак-
сималды мөлшері Көкшетау станциясында (437 
мм), ал минималды мәні Павлодар (58 мм) стан-
циясында тіркелген. Жауын-шашын мөлше рінің 
әр 10 жылда 0,2-11,2 мм-ге өсу тенденциясы 
байқалған. 

−	 Қазақстанның солтүстік өңірінде 
жауын-шашынның жылы мезгілдегі мак си-

малды мөл шері қарастырылып отырған стан-
цияларда 60 мм (Павлодар станциясы) мен 
208 мм (Пет ро павл станциясы) аралығында 
өзгеріп, сәй ке сінше шілде және тамыз ай ла-
рына  сәйкес ке леді. Жауын-шашынның мини-
малды мөлшері кө бінесе сәуір және қыркүйек 
айларында 0,2 (Пет ропавл станциясы) мен 
21 мм (Көкшетау стан циясы) аралығында өз-
геріп отырған.

−	 Жалпы қарастырылған аумақ бойынша 
жауын-шашын мөлшерінің сызықтық трендінің 
көлбеу коэффициенттері жаздың 1-ші және 2-ші 
жартысында Павлодар станциясында жоғары 
(α=6 мм/10 жыл) болған.

−	 Қазақстанның солтүстігінде жауын-
шашын мөлшерінің өзгеруінде үшкір төбелі 
таралумен көктемде тек Атбасар станциясында, 
жаздың 1-ші жартысында Атбасар және Пав-
лодар станциясында, жаздың 2-ші жартысында 
Атбасар, Петропавл және Павлодар станция-
ларында эксцесс коэффициенті мәні  критикалық 
мәннен жоғары. 
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