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ГЕОХИМИЧЕСКОЕ СОСТОЯНИЕ ПРАВОБЕРЕЖЬЯ  
БАССЕЙНА РЕКИ ЖАЙЫК  

В ПРЕДЕЛАХ ЗАПАДНО-КАЗАХСТАНСКОЙ ОБЛАСТИ

Сегодня зачастую чаще всего возникают проблемы, связанные с загрязнением окружающей 
среды. А загрязненность окружающей среды приводит к появлению токсичных веществ с 
токсичными элементами, имеющие название как загрязнители окружающей среды. Причиной 
данных проблем являются воздействия человека и его деятельности, направленной на природу, 
происходит влияние на бассейн реки, увеличивается концентрация химических веществ и 
элементов в воде, превышающих степень предельно-допустимой концентрации. Данные 
загрязнения пагубным образом откладываются в воде и приводят к различным необратимым 
последствиям. Поэтому для предотвращения данных проблем, связанных с загрязнениями 
водных ресурсов, прикладываются усилия путем решения возникших проблемных вопросов. 
Одним из таких решений может быть геохимический анализ водных объектов для регулирования 
и предотвращения на начальном этапе загрязнения на определенной территории, т.е. выявление 
высоких концентраций определенных химических элементов и применение методов очистки, от 
данных загрязняющих водные ресурсы химических элементов. К таким загрязняющим химическим 
элементам относятся свинец, кадмий, медь, цинк, железо и т.д. Поэтому в статье показано 
геохимическое состояние правобережья бассейна реки Жайык в пределах Западно-Казахстанской 
области и целью статьи был геохимический анализ данной территории, который был получен с 
помощью проб природной, поверхностной воды с четырнадцати ключевых участков с описанием 
характеристик содержания химических соединений в водных объектах и их концентрации. По 
проведенным исследованиям, полученным на основе данных испытательной лаборатории, в ходе 
работы было установлено превышение предельно-допустимой концентрации на правобережье 
бассейна реки Жайык в пределах Западно-Казахстанской области по Ca, Mg, SO4

2-, Mn, Fe, Na и 
K, хлоридам и жесткости.

Ключевые слова: геохимическое состояние, бассейн реки, химические элементы, 
загрязняющие вещества, пробы воды.
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Geochemical state of the right-course  
of the basin of the river living under the West-Kazakhstan region

Today, often, problems arise related to environmental pollution. And the pollution of the environ-
ment leads to the appearance of toxic substances with toxic elements, called as pollutants of the envi-
ronment. The cause of these problems is the human impact and its activities aimed at nature, the impact 
on the river basin, the concentration of chemicals and elements in the water that exceed the maximum 
permissible concentration level increases. These contaminants are detrimental in the water and lead to 
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various irreversible consequences. Therefore, in order to prevent these problems associated with water 
pollution, efforts are being made to solve the problematic issues that have arisen. One of such solutions 
can be geochemical analysis of water bodies for regulation and prevention of contamination in a specific 
area at the initial stage. The detection of high concentrations of certain chemical elements and the ap-
plication of cleaning methods from data polluting the water resources of chemical elements. Such pollut-
ing chemical elements include lead, cadmium, copper, zinc, iron, etc. Therefore, the article shows the 
geochemical state of the right bank of the Zhayyk River basin within the Western Kazakhstan region and 
the purpose of the article was geochemical analysis of this territory, which was obtained using samples 
of natural surface water from fourteen key sites describing the characteristics of chemical compounds in 
water bodies and their concentration. According to the studies carried out on the basis of the data of the 
testing laboratory, during the work the excess of the maximum permissible concentration on the right 
bank of the Zhayik river basin within the Western Kazakhstan region was determined by Ca, Mg, SO4

2-, 
Mn, Fe, Na and K, chlorides and rigidity.
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Батыс Қазақстан облысы шегіндегі Жайық өзені алабының  
оң жағалауының геохимиялық жағдайы 

Бүгін қоршаған ортаның ластануына байланысты проблемалар жиі пайда болады. Ал табиғи 
ортаның ластануы улы элементтері бар заттардың пайда болуына әкеледі. Бұл мәселелердің 
себебі антпропогендік әсердің табиғатқа, өзен алабына әсері етуі, химиялық элементтердің 
шекті рауал концентрациясы көбеюі болып табылады. Бұл ластану жағымсыз, түрлі қайтымсыз 
зардаптарға әкеледі. Сондықтан, су ресурстарымен байланысты кез келген мәселелерді шешу 
маңызды. Осы шешімдердің бірі, яғни, белгілі бір саланың бастапқы сатысында ластануды 
басқару және алдын алу үшін су нысандарының геохимиялық талдауын жасау болуы мүмкін, 
белгілі бір химиялық элементтерден тазарту әдістері, су ресурстарын ластайтын химиялық 
элементтер туралы деректерді пайдалану арқылы көп шоғырланған жерін анықтау. Бұл химиялық 
ластаушы заттар қорғасын, кадмий, мыс, мырыш, темір, және т.б. Сондықтан, мақалада 
Жайық өзені алабының оң жағалауындағы су нысандарының химиялық қосылыстарының 
сипаттамаларын талдайтын он төрт негізгі аумақтан алынған табиғи, жер үсті су үлгілері 
көрсетілген. Зерттеулер сынақ зертханасы деректерінің негізінде жүргізілді, Ca, Mg, SO4

2-, Mn, 
Fe, Na және K, хлоридтер және қаттылық сияқты химиялық элементтердің су нысандарындағы 
шекті рауал концентрациясы анықталды.

Түйін сөздер: геохимиялық жағдай, өзен алабы, химиялық элементтер, ластаушы, су үлгілері.

Введение

Река Жайык – одна из самых крупных тран-
зитных рек Казахстана, которая протекает по 
территории России и Казахстана, третья по про-
тяжённости река Европы после Волги и Дуная, 
берет начало на склонах вершины Круглая сопка 
хребта Уралтау в Учалинском районе Башкорто-
стана Южного Урала (Awad 2000: 1847) (Kodom 
2011: 120). В начале, река течёт с севера на юг, 
встретив же возвышенное плоскогорье Казах-
ской степи, круто поворачивает на северо-запад, 
за Оренбургом меняет направление к юго-запа-
ду, у города Уральск делает новый крутой изгиб 
к югу и в этом главном направлении, извиваясь 
то к западу, то к востоку, впадает в Каспийское 
море. Бассейн реки занимает по величине ше-

стое место среди рек России и равняется 237 
000 км². Ее протяженность равна 2428 км, из 
них в Казахстане протяженность реки составля-
ет 1082 км. Бассейн реки складывается из рек, 
стекающих с Общего Сырта и рек, стекающих с 
Подуральского плато (Elliott 1986: 214). Для За-
падно-Казахстанской области река Жайык носит 
важный характер.

Основными загрязнителями правобережья 
бассейна реки Жайык, также как и на всей тер-
ритории в пределах Западно-Казахстанской об-
ласти являются предприятия промышленности, 
коммунального хозяйства и трубопроводного 
транспорта, которые осуществляют сброс сточ-
ных вод в окружающую среду (Амельченко 
2006: 98)(Gadd 1990: 834). Сброс сточных вод 
данными предприятиями производится соглас-
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но установленным лимитам, но все, же имеет 
пагубные последствия и ведет к загрязнениям 
водных объектов и окружающей среды (Алек-
сеенко 2000: 121) (Andrews 1990: 85) (Angelone 
2002: 432).

Данные предприятия сконцентрированы на 
территории Уральской городской администра-
ции и в Бурлинском районе Западно-Казахстан-
ской области. Проблемой использования водных 
ресурсов в данных районных является физиче-
ский износ очистных сооружений на предпри-
ятиях (Grzebisz 2002: 493), который осущест-
вляет сброс сточных вод (Alloway 1990: 332). 
Во многих хозяйствующих объектах очистные 
сооружения и система канализации были по-
строены в ХХ веке (Angelone 2002: 432) и на 
данный момент требуют модернизации и ре-
конструкции (Коронкевич 1992: 23). Существу-
ет проблема трансграничного загрязнения реки 
Жайык (Dragovic 2008: 491), которая является 
основной водной артерией не только Западно-
Казахстанской области (Bullock 1991: 174), но 
и предприятий Оренбургской области Россий-
ской Федерации (Boyd 1999: 197). Вследствие 
данных факторов возникает загрязнение право-
бережья бассейна реки Жайык в пределах ЗКО 
(Амельченко 2006) (Blume 1989: 269) (Петренко 
2001:54).

В связи с вышестоящими факторами ис-
следование геохимического состояния пра-
вобережья бассейна реки Жайык актуально 
(Петренко 1998: 75) (Banat 2005: 258) и не-
обходимо для оценивания степени загрязне-
ния, характера антропогенного воздействия 
и путей решения данных проблем (Чибилев 
1987: 168) (Bradl 2005: 269). Ранее геохимией 
и геохимическим анализом занимались мно-
жество ученых, талантливых деятелей и иссле-
дователей, таких как Б.Б.  Полынов (Полынов 
1956: 751), А.И.  Перельман (Перельман 1982: 
98), В.И.  Вернадский (Вернадский 1994: 8), 
А.Е.  Ферсман (Ферсман 1959: 14), М.А.  Глазов-
ская (Глазовская 1988:324), И.А.  Авессаломова 
(Авессаломова 1987:3) и др.

Целью исследования данной статьи являет-
ся изучение и анализ геохимического состояния 
правобережья бассейна реки Жайык в пределах 
Западно-Казахстанской области.

Для того чтобы выбрать объект исследова-
ния, был выделен бассейн реки Жайык в преде-
лах Западно-Казахстанской области (Рамазанова 

2012: 85), затем был выбран объект исследова-
ния. Объектом исследования стала территория 
правого берега бассейна реки Жайык в пределах 
Западно-Казахстанской области.

Материалы и методы исследований

В качестве материала исследования были ис-
пользованы пробы поверхностной, природной 
воды на четырнадцати ключевых участках, вы-
полненные в испытательной лаборатории РГКП 
«Западно-Казахстанский государственный уни-
верситет имени Махамбета Утемисова» МОН 
РК города Уральск в соответствии с единой ме-
тодикой отбора проб.

Для проведения комплексных физико-гео-
графических исследований на первых этапах ис-
следований были определены опорные пункты, 
выбраны ключевые участки, на которых про-
изводились полевые полустационарные иссле-
дования по основным элементам компонентов 
природной среды.

В данной работе исследовано геохимическое 
состояние и основные характеристики правобе-
режья бассейна реки Жайык в пределах Западно-
Казахстанской области. 

Определена степень превышения предельно-
допустимой концентрации химических элемен-
тов в водных объектах и дана оценка загрязнения 
правобережья бассейна реки Жайык в пределах 
Западно-Казахстанской области по шкале ин-
декса загрязненности воды (ИЗВ). 

Результаты и обсуждение

В данной статье даны пробы воды, выпол-
ненные на территориях Зеленовского, Таскалин-
ского, Акжаикского районов и на территории 
городской администрации города Уральск.

Ниже показано расположение ключевых 
участков правобережья бассейна реки Жайык 
в пределах Западно-Казахстанской области на 
космоснимке (Рисунок 1).

В таблице 1 показаны 14 ключевых участ-
ков с пробами поверхностной, природной воды 
степной зоны бассейна реки Жайык.

Ниже в таблице 2 показаны результаты ана-
лизов химических соединений по образцам по-
верхностной, природной воды правобережья 
бассейна реки Жайык в пределах Западно-Казах-
станской области.
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Таблица 1 – Ключевые участки физико-географических исследований с пробами поверхностной, природной воды право-
бережья бассейна реки Жайык в пределах ЗКО

№ по 
карте Ключевые участки Координаты Температу-

ра воды, °С
1 Зеленовский р-н, пойма р. Ембулатовка 51 ° 33’ 17’’ (с.ш.) 52 ° 17’ 56,7’’ (в.д.) 21
2 Зеленовский район, п.Чеботарево, р.Быковка 51 ° 33’ 58’’ (с.ш.) 52 ° 7’ 58’’ (в.д.) 20
3 Зеленовский район, р.Быковка 51 ° 30’ 21’’ (с.ш.) 52 ° 2’ 56’’ (в.д.) 22
4 Зеленовский р-н, р.Рубежка 51 ° 29’ 35,6’’ (с.ш.) 51 ° 53’ 07,2’’ (в.д.) 22
5 Зеленовский р-н, устье р.Рубежка, р.Жайык 51 ° 23’ 05,6’’ (с.ш.) 51 ° 58’ 07,9’’ (в.д.) 20
6 Зеленовский р-н, р.Жайык 51 ° 23’ 05,6’’ (с.ш.) 51 ° 58’ 07,9’’ (в.д.) 21
7 Зеленовский р-н, п. Каменный, р.Чаган 51 ° 21’ 51,6’’ (с.ш.) 51 ° 31’ 12,9’’ (в.д.) 22
8 Зеленовский р-н, р.Чаган 51 ° 17’ 17,0’’ (с.ш.) 51 ° 20’ 20,0’’ (в.д.) 20
9 Уральск ГА, р.Жайык, н./впад.р.Чаган 51 ° 11’ 51,0’’ (с.ш.) 51 ° 21’ 57,0’’ (в.д.) 22
10 Зеленовский р-н, р.Деркул 51 ° 18’ 17,0’’ (с.ш.) 51 ° 0,0’ 0,0’’ (в.д.) 21
11 Таскалинский р-н, р.Деркул 51 ° 08’ 35,0’’ (с.ш.) 50 ° 10’ 40,0’’ (в.д.) 21
12 Зеленовский р-н, р.Жайык, п. Кушум 50 ° 50’ 49,0’’ (с.ш.) 51 ° 08’ 51,0’’ (в.д.) 21
13 Акжаикский р-н, канал Кушум 50 ° 18’ 07,0’’ (с.ш.) 50 ° 41’ 55,0’’ (в.д.) 20
14 Акжаикский р-н, р.Жайык 50 ° 19’ 32,0’’ (с.ш.) 51 ° 04’ 15,0’’ (в.д.) 22

Рисунок 1 – Ключевые участки проб воды правобережья бассейна реки Жайык  
в пределах Западно-Казахстанской области
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Таблица 2 – Результаты анализов химических соединений по образцам проб поверхностной, природной воды правобережья 
бассейна реки Жайык в пределах ЗКО

Номер 
по карте

НСО3 
-, 

мг/дм3
CO3

−2, 
мг/дм3

Хлор��и-
ды, мг/

дм3

Жест-
кость, 
мг/дм3

Ca, мг/
дм3

Mg, мг/
дм3

SO4
2-, 

мг/дм3
Mn , 

мг/дм3
Fe, мг/

дм3
Na+K, 
мг/дм3

O2, 
мг/
дм3

ИЗВ, мг/
дм3

ПДК 1000 100 300 7,0 180 40 100 0,01 0,1 170 6,0

1 281 18 55 5,3 76 18 139 0,006 Нет 63 8,9 0,67 (2кл.)

2 305 15 386 10,0 128 43 116 0,012 0,19 220 9,1 0,71 (2кл.)

3 244 8 121 6,3 124 43 116 0,009 0,15 94 8,5 0,68 (2 кл.)

4 268 6 82 5,1 68 20 91 0,008 0,10 92 9,2 1,25 (3 кл.)

5 238 18 124 5,5 78 19 96 0,006 0,02 109 8,7 1,27 (3кл.)

6 275 6 138 5,8 80 22 82 0,007 0,34 107 9,5 0,97 (2 кл.)

7 458 8 293 10,0 118 49 276 0,008 0,18 293 4,8 2,87 (4кл.)

8 461 24 282 10,5 156 36 228 0,009 0,25 238 3,9 3,58(4кл.)

9 275 8 138 5,6 68 26 98 0,004 0,36 126 7,5 1,98 (3кл.)

10 122 12 122 4,2 58 16 110 0,006 0,12 114 8,6 1,35(3кл.)

11 244 8 104 3,6 40 19 70 0,009 0,07 125 8,9 1,07 (3 кл.)

12 229 8 145 4,9 62 22 81 0,007 0,15 121 9,7 1,24 (3 кл.)

13 244 8 179 8,4 74 56 162 0,009 0,01 106 2,07 2,45 (3кл.)

14 259 8 112 3,7 40 20 70 0,007 0,40 134 9,6 1,6 (3 кл.)

Правобережье бассейна реки Жайык про-
ходит по территориям Зеленовского, Таскалин-
ского, Акжаикского районов и на территории 
городской администрации города Уральск. Как 
показали исследования, проведенные на право-
бережье бассейна реки Жайык по пробам воды 
в Зеленовском районе поймы реки Ембулатов-
ка имеются превышения по SO4

2- – 1,4 ПДК. В 
реке Быковка поселка Чеботарева Зеленовского 
района наблюдаются превышения по хлоридам 
– 1,3 ПДК; по жесткости – 1,4 ПДК; по SO4

2- – 1,2 
ПДК; по Mn – 1,2 ПДК; по Fe – 1,9 ПДК; по Na 
и K – 1,3 ПДК. В Зеленовском районе реки Жай-
ык имеются превышения по Fe – 3,4 ПДК, реки 
Чаган превышения ПДК по жесткости, SO4

2-, Fe, 
Na и K, реки Деркул превышения ПДК по SO4

2- 
и Fe. В Акжаикском районе канала реки Кушум 
имеются превышения по жесткости – 1,2 ПДК; 
по Mg – 1,4 ПДК и по SO4

2- – 1,62 ПДК. 
По классу качества вод индекса загрязнен-

ности воды (ИЗВ) загрязненными являются река 
Чаган – 4 класс; река Деркул – 4класс; умеренно 
загрязенными 3 класса являются реки Быков-
ка, Рубежка, Жайык, Барбастау (Ramazanova 
2012:15).

Заключение

Были исследованы водные объекты правобе-
режья бассейна реки Жайык в пределах Запад-
но-Казахстанской области. Установлено превы-
шение предельно-допустимой концентрации в 
водных объектах правобережья бассейна реки 
Жайык. В качестве вывода по геохимическому 
состоянию водных объектов отмечается следу-
ющее:

1. Наблюдения и анализ состояния правобе-
режья бассейна реки Жайык в пределах Западно-
Казахстанской области позволили установить 
ассоциацию основных загрязняющих веществ, 
таких химических соединений как Ca, Mg, SO4

2-, 
Mn, Fe, Na и K, хлориды, жесткость.

2. Основные источники загрязнения воды 
правобережья бассейна реки Жайык в пределах 
Западно-Казахстанской области заключаются 
в работе Новотроицкого нефтеперерабатыва-
ющего завода, в воде реки Илек, которая за-
грязняется продуктами отходов Актюбинского 
завода хромовых соединений, Алгинского хим-
комбината и накопителя города Актобе. В ма-
лых реках загрязняющими веществами являют-
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ся отходы животноводства и ТБО с населенных 
пунктов. Превышения ПДК можно объяснить 
смывом в реки правобережья в период полово-
дья с территорий животноводческих комплек-
сов, промышленных предприятий и месторож-
дений, прилегающих к открытым водоемам, в 
связи, с чем в реках возрастают концентрации 

азотосодержащих веществ, фенола и нефтепро-
дуктов. 

3. Таким образом, по совокупности рассмо-
тренных проб поверхностной, природной воды 
по ключевым участкам правобережье бассейна 
реки Жайык можно охарактеризовать как уме-
ренного уровня загрязнения.
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