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ГЕОХИМИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ ВОДНЫХ ОБЪЕКТОВ  
ЛЕВОБЕРЕЖЬЯ БАССЕЙНА РЕКИ ЖАЙЫК  

В ПРЕДЕЛАХ ЗАПАДНО-КАЗАХСТАНСКОЙ ОБЛАСТИ

В данной статье рассмотрена актуальная на сегодняшний день проблема антропогенного 
воздействия и его влияние на бассейн реки, что ведет к увеличению количества химических 
элементов в бассейне реки. Это приводит к загрязнениям, непредвиденным ситуациям в 
состоянии окружающей среды, пагубному влиянию на водные объекты и отрицательному 
воздействию на человека. В результате воздействия загрязненной окружающей среды 
появляются токсичные вещества с токсичными элементами – загрязнителями окружающей 
среды. К таким загрязнителям можно отнести свинец, кадмий, медь, цинк, железо и т.д. Главная 
опасность современного антропогенного влияния заключается в несоответствии безграничных 
потребностей человечества и почти безграничных научно-технических возможностей влияния на 
природу и ограниченных возможностей самой природы. В связи с этим возникает потребность 
в геохимическом анализе водных объектов бассейна реки, чтобы анализировать, регулировать 
и предотвращать загрязнения на начальном этапе их развития на определенной территории. 
В данном случае объектом исследования является территория левого берега бассейна реки 
Жайык в пределах Западно-Казахстанской области. Поэтому в статье показан геохимический 
анализ водных объектов левобережья бассейна реки Жайык, полученный по пробам природной, 
поверхностной воды с четырнадцати ключевых участков с описанием характеристики содержания 
химических соединений в водных объектах. Исследования проводились на основе данных 
испытательной лаборатории, в ходе исследований было установлено превышение предельно-
допустимой концентрации в водных объектах по таким химическим элементам как Ca, Mg, SO4

2-, 
Mn, Fe, Na и K, хлориды и жесткость.

Ключевые слова: геохимический анализ, бассейн реки, поверхностная, природная вода, 
химические соединения, загрязняющие вещества, пробы воды.
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Geochemical analysis of water objects of the left bank of the basin  
of river living under the West-Kazakhstan region

In this article, the actual to date problem of anthropogenic impact and its influence on the river 
basin is considered, which leads to an increase in the number of chemical elements in the river basin. 
This leads to pollution, unforeseen situations in the state of the environment, harmful effects on water 
bodies and negative effects on humans. As a result of exposure to polluted environment toxic substances 
with toxic elements – environmental pollutants appear. Such pollutants include lead, cadmium, cop-
per, zinc, iron, etc. The main danger of modern anthropogenic influence lies in the inconsistency of the 
boundless needs of mankind and the almost boundless scientific and technical possibilities of influence 
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on nature and the limited possibilities of nature itself. In this regard, there is a need for a geochemical 
analysis of water bodies in the river basin in order to analyze, regulate and prevent pollution at the ini-
tial stage of their development in a certain territory. In this case, the object of the study is the territory 
of the left bank of the Zhayik river basin with in the Western Kazakhstan region. Therefore, the article 
shows a geochemical analysis of water objects on the left bank of the Zhayik river basin, obtained from 
samples of natural surface water from fourteen key sections describing the characteristics of the chemical 
compounds content in water bodies. The studies were carried out on the basis of the data of a testing 
laboratory, during investigations, the excess of the maximum permissible concentration in water bodies 
was determined for such chemical elements as Ca, Mg, SO4

2-, Mn, Fe, Na and K, chlorides and stiffness.
Key words: geochemical analysis, the river basin, surface, natural water, chemical compounds, pol-

lutants, water samples.
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Батыс Қазақстан облысы шегіндегі Жайық өзені алабының  
сол жағалауындағы су нысандарына геохимиялық талдау 

Бұл мақалада қазіргі күні өзекті мәселелердің бірі антропогендік әсердің өзен алабына 
әсері және оның салдарынан химиялық элементтердің санының артуына әкелетін мәселе 
қарастырылған. Мұндай ластану адамға және су нысандарына теріс әсерін тигізетін күтпеген 
жағдайларға әкелетіні сөзсіз. Қоршаған ортаның ластануының нәтижесінде улы заттар, улы 
элементтер пайда болады. Мұндай ластағыштарға қорғасын, кадмий, мыс, мырыш, темір, т.б. 
жатқызуға болады. Қазіргі заманғы адам ықпалының негізгі қаупі шексіз адам қажеттіліктері мен 
табиғаттың шектеулі әлеуеті және шексіз ғылыми, техникалық мүмкіндіктердегі сәйкессіздікте 
жатыр. Осыған байланысты өзен алабы су нысандарын геохимиялық талдау, басқару және белгілі 
бір шекарада өз дамуының ерте сатысында қоршаған ортаның ластануын болдырмау қажеттілігі 
туындайды. Бұл жағдайда, зерттеу нысаны Батыс Қазақстан облысы Жайық өзені алабының 
сол жағалауындағы аумақ болып табылады. Сондықтан, мақалада Жайық өзені алабының сол 
жағалауындағы су нысандарының химиялық қосылыстарының сипаттамаларын талдайтын он төрт 
негізгі аумақтан алынған табиғи, жер үсті су үлгілері көрсетілген. Зерттеулер сынақ зертханасы 
деректері негізінде жүргізілді, Ca, Mg, SO4

2-, Mn, Fe, Na және K, хлоридтер және қаттылық 
сияқты химиялық элементтердің су нысандарындағы шекті рауал концентрациясы анықталды.

Түйін сөздер: геохимиялық талдау, өзен алабы, жер үсті, табиғи су, химикаттар, ластаушы, 
су үлгілері.

Введение

В двадцать первом веке с быстроразвиваю-
щимися, новыми, информационными и техни-
ческими технологиями и производством челове-
ческий уровень жизни повышается и становится 
все более комфортабельным и удобным для жиз-
ни (Алексеенко 2000: 121) (Коронкевич 1992: 
23), но экология и окружающая среда подверга-
ются все большим воздействиям (Andrews 1990: 
85) (Angelone 2002: 432). Возникает необходи-
мость в мониторинге и контроле антропогенного 
воздействия на окружающую среду (Banat 2005: 
258). Поэтому одним из таких решений в гидро-
логической сфере может выступать геохимиче-
ский анализ водных объектов (Awad 2000: 1847) 
(Kodom 2011: 120). Если коснуться истории раз-
вития геохимии как науки то можно отметить, 
что из отечественных ученых выдающаяся роль 

в становлении геохимии принадлежит В.И. Вер-
надскому и его ученику А.Е.  Ферсману (Вер-
надский 1994: 8) (Ферсман 1959: 14). Первым, 
заложившим основы новой науки геохимии, 
был Б.Б. Полынов (Полынов 1956: 751). Вто-
рым выдающимся классиком геохимии является 
А.И.  Перельман (Перельман 1982: 98). Познание 
геохимических основ ландшафтов, их синтеза 
и анализа были изучены и заложены в трудах 
В.И.  Вернадского, А.Е. Ферсмана, Б.Б.  Полыно-
ва, А.И. Перельмана, М.А. Глазовской (Глазов-
ская 1988: 324), И.А. Авессаломовой (Авессало-
мова 1987: 3) и других исследователей (Grzebisz 
2002: 493) (Elliott 1986: 214) (Dragovic 2008: 491). 

В данной статье был рассмотрен геохимиче-
ский анализ водных объектов левобережья бас-
сейна реки Жайык в пределах Западно-Казах-
станской области. Несмотря на то, что уровень 
экологической ситуации Западно-Казахстанской 



Вестник. Серия географическая. №2 (45) 201764

Геохимический анализ водных объектов левобережья бассейна реки Жайык ...

области имеет благоприятное состояние (Амель-
ченко 2006: 98) и относится к первому уровню 
из четырех уровней сложившихся экологиче-
ских условий Республики Казахстан, экологи-
ческие проблемы в области возникают и требуют 
решения (Петренко 1998: 75). На данный момент 
уже много сделано для решения экологических 
проблем, но улучшения экологической ситуации 
пока не происходит. Основными причинами за-
грязнения являются расширение производства на 
Карачаганкском месторождении и увеличение в 
области численности автотранспорта (Петренко 
2001: 54). На долю автотранспорта приходится 
более 70% всех выбросов вредных веществ. На 
Карачаганакском нефтегазоконденсатном место-
рождении до сих пор не введена в эксплуатацию 
компрессорная газов выветривания. При произ-
водстве буровых работ и добыче углеводородно-
го сырья в факелах ежегодно сжигается 35 млн. м3 
попутного газа (Чибилев 1987: 168).

В городе Уральске индекс загрязненности 
атмосферы равен 2,4. В составе выбросов пре-
обладает диоксид азота, диоксид серы, оксид 
углерода. Главным загрязнителем является 
транспорт (Boyd 1999: 197). Постоянный рост 
вредных выбросов в атмосферу во многом свя-
зан с добычей газоконденсата в Карачаганаке, 
которая дает 65% всех выбросов в области. На 
юге области, на территории, граничащей с Аты-
рауской областью, был ядерный полигон, на ко-
тором производились взрывы. В настоящее вре-
мя в некоторых местах Бокейордынского района 
радиационный фон составляет 50-220 мкр/час. В 
целом по Западно-Казахстанской области радиа-
ционный фон равен от 6-7 мкр/час до 15-17 мкр/
час (Амельченко 2006). Средний радиоактивный 
фон на испытательном полигоне составляет 20-
22 мкр/час (Чигаркин 2006: 414). Основная часть 
веществ, загрязняющих водные ресурсы обла-
сти, поступает с территории соседних областей. 
Главными загрязняющими веществами водных 
ресурсов левобережья бассейна реки Жайык в 
пределах ЗКО являются предприятия промыш-
ленности, коммунального хозяйства и трубо-
проводного транспорта, осуществляющие сброс 
сточных вод в окружающую среду (Рамазанова 
2012: 45)(Gadd 1990: 834). Ведется сброс сточ-
ных вод предприятиями Актюбинской области в 
реку Илек, которая является транзитной и про-
текающей по территориям Шынгырлауского и 
Бурлинского районов. Вследствие данных фак-
торов возникает загрязнение водных объектов 
левобережья бассейна реки Жайык (Blume 1989: 
269). Поэтому анализ геохимического состояния 

водных объектов левобережья бассейна реки 
Жайык является актуальным и необходимым 
для оценки загрязнения, характера антропоген-
ного воздействия и путей решения данных про-
блем (Bradl 2005: 269). 

Цель исследования данной статьи – это гео-
химический анализ водных объектов левобере-
жья бассейна реки Жайык в пределах Западно-
Казахстанской области. Для того чтобы выбрать 
объект исследования, был выделен бассейн реки 
Жайык в пределах Западно-Казахстанской об-
ласти (Рамазанова 2012: 85), затем был выбран 
объект исследования. Объектом исследования 
стала территория левобережья бассейна реки 
Жайык в пределах Западно-Казахстанской об-
ласти.

Материалы и методы исследований

Чтобы провести комплексные физико-гео-
графические исследования на первых этапах 
изучения определялись опорные пункты, клю-
чевые участки, где были произведены полуста-
ционарные полевые исследования по основным 
компонентам природной среды.

Материалом исследования стали пробы по-
верхностной, природной воды на четырнадцати 
ключевых участках, выполнявшиеся в испыта-
тельной лаборатории РГКП «Западно-Казах-
станский государственный университет имени 
Махамбета Утемисова» МОН РК города Уральск 
в соответствии с единой методикой отбора проб.

В данной работе исследовано геохимическое 
состояние и основные характеристики водных 
объектов левобережья бассейна реки Жайык в 
пределах Западно-Казахстанской области. Опре-
делена степень превышения предельно-допу-
стимой концентрации химических элементов в 
водных объектах и дана оценка загрязнения во-
дных объектов левобережья бассейна реки Жай-
ык в пределах Западно-Казахстанской области 
по индексу загрязненности воды (ИЗВ). 

Результаты и обсуждение

В данной статье даны пробы воды, выпол-
ненные на территориях Бурлинского, Теректин-
ского, Шынгырлауского, Сырымского, Карато-
бинского районов. 

В таблице 1 показаны 14 ключевых участков 
физико-географических исследований с проба-
ми поверхностной, природной воды левобере-
жья бассейна реки Жайык в пределах Западно-
Казахстанской области. 
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Таблица 1 – Ключевые участки физико-географических исследований с пробами поверхностной, природной воды левобе-
режья бассейна реки Жайык в пределах Западно-Казахстанской области

№ по 
карте Ключевые участки Координаты Температу-

ра воды, 0С
1 Бурлинский р-н, п.Канай, р.Бурла 51° 24’ 53,1’’ (с.ш.) 52 ° 34’ 52,0’’ (в.д.) 22
2 Бурлинский р-н, р.Утва 51° 24’ 53,1’’ (с.ш.) 52° 34’ 52,0’’ (в.д.) 21
3 Бурлинский р-н, п. Григорьевка, р.Утва 51° 3’ 29,1’’ (с.ш.) 52° 56’ 11,0’’ (в.д.) 20
4 Теректинский р-н, устье р.Барбастау 51° 06’ 17,0’’ (с.ш.) 51° 17’ 20,0’’ (в.д.) 20
5 Теректинский р-н, п.Рыбзавод, оз.Шалкар 50° 38’ 17,0’’ (с.ш.) 51° 40,0’ 0,0’’ (в.д.) 20
6 Теректинский р-н, оз.Шалкар 50° 29’ 55,0’’ (с.ш.) 51° 36,0’ 25,0’’ (в.д.) 20
7 Шынгырлауский р-н, п.Чилик, р.Илек 51° 8’ 2,0’’ (с.ш.) 54° 2,0’ 18,0’’ (в.д.) 22
8 Сырымский р-н, р.Шидерти 50° 32’ 06,0’’ (с.ш.) 52° 39,0’ 15,0’’ (в.д.) 21
9 Сырымский р-н, р.Оленты 50° 16’ 48,0’’ (с.ш.) 52° 34,0’ 22,0’’ (в.д.) 21
10 Шынгырлауский р-н, р.Утва 50° 38’ 57,1’’ (с.ш.) 53° 43’ 16,2’’ (в.д.) 21
11 Шынгырлауский р-н, р.Утва 50° 31’ 33,0’’ (с.ш.) 53° 59,0’ 35,0’’ (в.д.) 20
12 Шынгырлауский р-н, р.Утва 50° 25’ 1,0’’ (с.ш.) 54° 14,0’ 17,0’’ (в.д.) 21
13 Каратобинский р-н, р.Булдырты 50° 11’ 38,0’’ (с.ш.) 53° 27,0’ 14,0’’ (в.д.) 22
14 Каратобинский р-н, р.Калдыгайты 49° 58’ 36,0’’ (с.ш.) 54° 2,0’ 37,0’’ (в.д.) 20

Ниже показано расположение ключевых 
участков левобережья бассейна реки Жайык в 

пределах Западно-Казахстанской области на 
космоснимке (рисунок 1).

Рисунок 1 – Ключевые участки проб воды левобережья бассейна реки Жайык  
в пределах Западно-Казахстанской области
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Ниже в таблице 2 показаны результаты ана-
лизов химических соединений по образцам по-

верхностной, природной воды левобережья бас-
сейна реки Жайык в пределах ЗКО.

Таблица 2 – Результаты анализов химических соединений по образцам проб поверхностной, природной воды левобережья 
бассейна реки Жайык в пределах Западно-Казахстанской области

Номер 
по 

карте

НСО3 
-, 

мг/дм3
CO3

−2, 
мг/дм3

фХло-
риды, 
мг/дм3

Жест-
кость, 
мг/дм3

Ca, мг/
дм3

Mg, мг/
дм3

SO4
2-, 

мг/дм3
Mn , 

мг/дм3
Fe, мг/

дм3
Na+K, 
мг/дм3

O2, мг/
дм3

ИЗВ, мг/
дм3

ПДК 1000 100 300 7,0 180 40 100 0,01 0,1 170 6,0
1 220 42 96 6,1 74 29 130 0,006 0,18 78 8,6 0,95 (2 кл.)

2 244 12 254 6,9 96 25 163 0,007 0,22 173 3,38 3,29 (4кл.)

3 366 0 830 17,3 214 79 171 0,008 0,27 391 3,24 3,25 (4кл.)

4 110 12 115 3,5 36 20 125 0,007 0,2 131 9,5 1,28 (3 кл.)

5 122 48 1020 32,2 130 308 254 0,005 0,2 3061 2,7 5,27 (5кл.)

6 610 8 2603 30,0 326 167 228 0,004 0,10 1460 2,9 5,17 (5 кл.)

7 275 15 537 7,2 76 41 156 0,008 0,12 404 2,72 4,17 (5 кл.)

8 336 15 386 8,0 92 41 116 0,014 0,0 282 9,0 0,69 (2 кл.)

9 641 15 814 14,4 172 70 116 0,009 0,11 550 8,12 0,76 (2 кл.)

10 366 8 277 13 138 73 130 0,008 0,26 94 7,24 1,56 (3кл.)

11 335 8 257 12,2 136 85 128 0,006 0,19 86 10,1 1,05 (3кл.)
12 366 8 455 7,4 92 34 221 0,006 0,14 385 8,20 1,42 (3 кл.)
13 488 0 354 7,4 106 25 105 0,013 0,03 319 8,82 0,72 (2 кл.)
14 478 8 377 7,6 108 27 116 0,012 0,05 342 8,40 0,55 (2 кл.)

Левобережье бассейна реки Жайык проходит 
по территориям Бурлинского, Теректинского, 
Шынгырлауского, Сырымского, Каратобинского 
районов. Как показали исследования, проведен-
ные на левобережье бассейна реки Жайык по про-
бам воды в Шынгырлауском районе реки Утва 
жесткость превышает ПДК на 6 мг/дм3, Mg на 33 
мг/дм3 , SO4

2- на 30 мг/дм3 , Fe на 0,16 мг/дм3. В 
Бурлинском районе поселка Канай реки Бурла по 
данным химических анализов наблюдается пре-
вышение по Fe – 1,8 ПДК; SO4

2- – 1,3 ПДК. В Бур-
линском районе поселка Григорьевка реки Утва 
есть превышения ПДК по хлоридам на 530 мг/дм3 
, по жесткости на 10,3 мг/дм3 , по Ca на 34 мг/дм3, 
по Mg на 39 мг/дм3, по SO4

2- на 71 мг/дм3, по Fe 
на 0,17 мг/дм3 , Na и K на 221 мг/дм3. В Теректин-
ском районе устья реки Барбастау наблюдаются 
превышения по SO4

2- – 1,25 ПДК и по Fe – 2 ПДК; 
в районе озера Шалкар по данным химических 
анализов наблюдается превышение по Mg – 4,17 
ПДК, по Ca – 1,8 ПДК, по хлоридам – 8,7 ПДК, 
SO4

2- – 2,28 ПДК. Также превышение по Na и K 
– 8,6 ПДК. В Сырымском районе реки Оленты 

имеются превышения по хлоридам – 2,7 ПДК; по 
жесткости – 2,1 ПДК; по Mg – 1,8 ПДК; по SO4

2- – 
1,2 ПДК, по Fe – 1,1 ПДК, по Na и K – 3,2 ПДК. В 
Каратобинском районе реки Булдырты имеются 
превышения по хлоридам, жесткости, SO4

2-, Mn, 
Na и K. В Шынгырлауском районе реки Утвы на-
блюдаются превышения по хлоридам, жесткости, 
SO4

2-, Fe, Na и K, поселке Чилик реки Илек есть 
превышения по хлоридам, жесткости, Mg, SO4

2-, 
Fe, Na и K.

По классу качества вод индекса загрязненно-
сти воды (ИЗВ) грязными являются озеро Шал-
кар – 5 класс; река Илек – 5 класс; загрязнен-
ными являются река Утва – 4 класс; умеренно 
загрязенными 3 класса являются реки Булдырты, 
Калдыгайты, Бурла, Жайык, Барбастау, Оленты 
(Ramazanova 2012: 15).

Заключение

Наблюдения и анализ состояния левобере-
жья бассейна реки Жайык позволили установить 
ассоциацию основных загрязняющих веществ, 
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таких химических соединений как Ca, Mg, SO4
2-, 

Mn, Fe, Na и K, хлориды, жесткость.
Загрязнения обусловлены тем, что основны-

ми источниками загрязнения воды левобережья 
бассейна реки Жайык являются Новотроицкий 
нефтеперерабатывающий завод, а также воды 
реки Илек, которые загрязняются продуктами 
отхода Актюбинского завода хромовых соеди-
нений, Алгинского химкомбината и накопителя 
города Актобе. Малые реки загрязняются пре-
имущественно отходами животноводства и ТБО 
населенных пунктов. Превышения ПДК объяс-
няется тем, что загрязняющие вещества посту-

пают в основном за счет смыва в реки в период 
половодья с территории животноводческих ком-
плексов, промышленных предприятий и место-
рождений, прилегающих к открытым водоемам, 
в связи, с чем в реках возрастают концентрации 
азотосодержащих веществ, фенола и нефтепро-
дуктов. 

Таким образом, по совокупности рассмо-
тренных проб поверхностной, природной воды 
по ключевым участкам левобережье бассейна 
реки Жайык можно охарактеризовать как уме-
ренного уровня загрязнения, а озеро Шалкар как 
высокого уровня загрязнения. 
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